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Préctica 12. Introduccidén a Matlab

OBJETIVOS:

e Iniciacion en la utilizacion de la herramienta Matlab. Algunos ejemplos de la utilizacion de la
toolbox de procesado de imagen.

RESUMEN:

Se realizard una breve introduccion del programa Matlab. Es imprescindible familiarizarse con esta
herramienta a la hora de utilizar una de sus “Toolboxes”, en concreto se trabajard con la toolbox de
procesado de imagen.

1. INTRODUCCION:

Matlab es la abreviatura de Matrix Laboratory (laboratorio de matrices). Creado en 1984 por The
MathWorks, es un software de calculo muy usado en universidades, centros de investigacion y por
ingenieros. En los Gltimos afios ha incluido muchas mas capacidades, como la de programar directamente
procesadores digitales de sefial, crear codigo, etc.

A continuacién se muestran una serie de ejercicios “guiados” para permitir al alumno conocer y manejar la
interfaz de este programa.

1.1 Interfaz:
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Figura 1. Interfaz de Matlab.
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1.2 Ayuda de Matlab.

Basicamente, existen dos formas de utilizar la ayuda de Matlab: a través de la ayuda en linea; o bien, a
través del navegador de ayuda.

Para acceder a la ayuda en linea basta con teclear en la linea de comandos:
>> help funcion
donde “funcion” seria el nombre de la funcion sobre la que necesitamos la ayuda.
Por otro lado, para acceder a la ayuda a través del navegador, es necesario seleccionar la opcién “Matlab

help” (Figura 2). Este segundo modo de ayuda resulta bastate mas potente y eficaz que la primera
afiadiendo en muchos casos ejemplos de utilizacién.

-} MATLAB
File Edit “iew ‘eb \Window REELE
0= - Full Product Family Help vk
MATLAR Help 3
= Stade Using the Desktop
Using the Command Window
Hame
Dernos
About MATLAB

Figura 2. Menu de ayuda

1.3 Variables y matrices.

Matlab no requiere ningln tipo de declaracion de variables sino que, una vez que se utiliza una variable,
Matlab crea la respectiva variable reservando el espacio de memoria necesario. Por tanto, si la variable ya
existe, Matlab Unicamente cambia su contenido.

En lo que se refiere a la nomenclatura de las variables. Matlab distingue entre mayusculas y minusculas
(“Variable” es distinto de “variable”) permitiendo nombres de variables que contengan al menos una letra.

En Matlab, una variable consiste en una matriz de las dimensiones correspondientes. En cuanto al tipo de
variables a utilizar puede ser: entero, real, complejo, caracter, etc., y al igual que en la definicién, Matlab
lo asigna de forma automatica.

Los operadores aritméticos basicos son:

Simbolo Operacion

+ Suma

- Resta

* Multiplicacion

/ Division (2/1 = 2)

\ Division en sentido
contrario (2\1 = 0.5)

N Potencia

) Transpuesta

0 Paréntesis
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Ejemplo de utilizacién de una variable:

>>a=5
a=
5
>>a=a*a
a=
25

1.4 Operar con variables.
e Definir una variable:
>>A=7
A=
7

e Definir una matriz:

>>B=[123;456;789]
B=

~N A
RS EN)
© o w

e Comprobar el estado de una variable: para comprobar el valor de una variable se puede, bien
mirar en la parte superior izquierda dedicada a las variables activas (Fig. 1), bien introduciendo

su nombre.
>> B
B=
1 2 3
4 5 6
7 8 9

e Eliminar una variable de memoria:

>> clear B
>> clear all %elimina todas las variables

e Acceder a un elemento de una matriz: tomando la matriz B, queremos acceder al valor de la
posicion (1,2).

>>B(1,2)
ans =
2
Notese que “ans” equivale a la respuesta (del inglés “answer”).

e Acceder a todos los elementos de una fila o columna:
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>> B(:,1) % Para obtener todos los elementos de la columna 1.
ans =
1
4
7
>> B(1,:) % Para obtener todos los elementos de la fila 1.
ans =
1 2 3
Mostrar componentes consecutivos (p.ej.: del 1 al 2 de la columna 1):
>> B(1:2,1)
ans =
1

4

Afadir elementos a una matriz:

>>B(4,1)=-1
B=
1 2 3
4 5 6
7 8 9
-1 0 O

Producto escalar:

>> A =[12;34]
A=

1 2

3 4
>>B=[43;21]
B=

4 3

2 1
>> A(1,1)*B(1,1)
ans =

4

Producto matricial:

>> A*B
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ans =
8 5
20 13

1.5 Funciones especiales.

Matlab proporciona una serie de funciones matematicas basicas ademas de funciones mas complejas.
Como ejemplo de funciones aritméticas basicas tenemos:

abs() % proporciona el valor absoluto de un numero.
cos() % coseno.

sin() % seno.

sqrt() % calculo de la raiz cuadrada.

inv () % calcula la inversa de una matriz.

Y como ejemplo de otras funciones tenemos:
e clock  %Muestra, en un vector de seis componentes, la fecha y hora completa.

o display (* ©) %Muestra el texto introducido por pantalla.

Destacar que el nombre de las funciones definidas en matlab no puede ser utilizadas como nombres de
variables.

1.6 Sentencias de Control.

La sintaxis de las sentencias de control utilizadas dentro del entorno de Matlab es la siguiente:

Bucles:
e FOR

for variable = valor_inicial:valor_final
sentencias

end

Ejemplo:
>> for i=1:3
display(‘hola mundo’)

end
ans =
hola mundo
ans =
hola mundo
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ans =
hola mundo

e WHILE

while variable expresion

end

Ejemplo:

o |F

sentencias

>> j=1;

while i <3
display(‘hola mundo")
i=i+1;

end

ans =
hola mundo

ans =
hola mundo

if expresion

end

Ejemplo:

sentencias

>>p
b=
1

>> if (a==h)
display(‘hola mundo")
end

ans =
hola mundo
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1.6 Algunas sentencias especiales.
1.6.1 Definicion de un vector de términos crecientes o decrecientes.
Para definir un vector de términos crecientes o decrecientes se utiliza la siguiente nomenclatura:
vector = [inicio_vector:incremento:fin_vector]

Ejemplo:

>>1=10:0.1:10] % De esta forma definimos un vector t que va desde 0 hasta 10 con un

% incremento de 0.1
t=
Columns 1 through 8
0 0.1000 0.2000 0.3000 0.4000 0.5000 0.6000 0.7000

1.6.2. Representacion gréfica.

Para obtener la representacién grafica de un dato normalmente se utiliza la funcién “plot”. Esta funcién
tiene la siguiente nomenclatura:

e plot (X,y) % dibuja el vector y (abcisas) frente al vector x (coordenadas).
Ejemplo: Si introducimos las siguientes instrucciones aparecera la siguiente gréafica:

>> g =0:0.1:4*pi
>> plot(a,sin(a))

J Figure No. 1 g@@
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Figura 3. Representacién de una sefial senoidal
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o plot(y) % dibuja el vector y en la abcisas mientra en las coordenadas representa el
% indice del vector.

Ejemplo: Si introducimos las siguientes instrucciones aparecera la siguiente gréfica:

>> a = 0:0.1:4*pi
>> plot(sin(a))

J Figure No. 1
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Figura 4. Representacién de una sefial senoidal

Notese que en este caso la sefial senoidal viene referenciada segun las posiciones del vector.
Si ademéas queremos mostrar varias sefiales en una misma gréfica se utilizara la funcién “hold on”, que
haria que a partir de entonces todos los dibujos que se realicen aparezcan en la gréfica activa. Este
comando sélo funciona para la grafica que se ha ejecutado.
Por altimo, para abrir una nueva gréafica basta con escribir la funcion “figure”.
1.6.3. Mostrar por pantalla
Como se vio anteriormente, la funcién “display” puede ser utilizada para mostrar un texto por pantalla. Sin
embargo, si se quiere mostrar un texto y ademas el valor de una variable, se puede utilizar la funcion
“sprintf”. Esta funcidn utiliza el estandar ANSI C.
Ejemplo:

>>a=1

a=

1

>> sprintf(*Valor de a: %d’,a)
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ans =
Valordea: 1

1.7 Creacion de una funcién a través de un fichero .m

Con Matlab también es posible crear nuestras propias funciones. Para ello se puede utilizar bien el editor
de texto de Matlab (Fig. 5) o bien cualquier otro editor de texto (bloc de notas, Wordpad...).

File Edit View Text Debug Breakpoints ‘Web MWindow Help

By~ R’o & # F ¥l & Stack
1

script Ln1 Cal 1

Figura 5. Interfaz del editor de texto de Matlab.
La estructura a seguir a la hora de implementar una funcién es la siguiente:

___________________________________ Identificador de “function”.
________________________ Argumento de salida.
----------- Nombre de la funcion.

|
| --- Argumento(s) de entrada.
| |

\Y \Y

function [0l1,02,...] = nombre_fun(il,i2...) € Definicion

% Aqui se escribirfia la ayuda que queremos que aparezca cuando
% el usuario escriba “help nombre_ fun”

% ...

% ...

P T ——

Cuerpo de la funcidén (Aqui estaria la parte del cb6digo).
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% Comentarios si los hubiera.

Ejemplo:
A continuacién se muestra una funcion que calcula la inversa de una matriz.

function a= inversa (b)

% Funcion = Calcula la inversa de una matriz
% Parametro de entrada = b;

% Parametro de salida = a;

%

a=inv(b);

Si guardamos el texto anterior en un fichero .m (con el mismo nombre de la funcién, es decir, inversa.m) y
lo ejecutamos para la matriz f tenemos:

>> f
f=
1 2
3 4
>> inversa(f)

ans =

-2.0000 1.0000
1.5000 -0.5000

1.7 Modificaciéon del PATH de Matlab.

Por defecto, Matlab trabaja con la carpeta “C:\matlab\work” e inicialmente todos los archivos que no se
encuentren en esa carpeta u otras que ya hayan sido configuradas no son reconocidas por el programa. De
ahi que se recomiende al grupo de préacticas que se cree una carpeta dentro de “C:\matlab\work”, que la
active para que la reconozca Matlab, y que a partir de entonces todos los archivos sobre los que trabaje se
encuentre dentro de esta carpeta.

El procedimiento para activar una carpeta en matlab seria el siguiente:

1. Crear una carpeta dentro de la carpeta C:\matlab\work.

2. Dentro de matlab, elegir la opcion “Set Path...” (Fig. 6).

3. Aparecerd una ventana de configuracion del path (Fig. 7), elegir la carpeta correspondiente y
salvarla.

4. En caso de que pregunte si queremos guardar la configuracion para sesiones futuras, decirle que si.
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Mew b ert Directory: | c:maTLABEpSwark
Cpen... CrH+0
[Ax]

Close Command Window Cir+

Import Data...
Eytes Class

Sawve \Workspace As...

3Z| double array
SetPath. . 3Z| double array
Freferences... G| double array
Page Setup... 32|double array
Print... 5| double array
Print Selectian. .. 32| double array
1 CHy L BEpSworkhinversa, m 48| double array
2 ...ualizacion_variables. m g|double array
3 DY, BBYob_tool_julio.m 503| double array

4 ...sualizacion_graficas.m

Exit MATLAR Cir+Q

Figura 6. Opcidn de configuracion de path.

-} Set Path

All changes take effect immediately.

MATLAB search path:
[ addFoider. || |ogcimaTLABEpSHooibmdmatiabigeneral
[ CAMATLABBRSYonlhoximatlabops
[ CAMATLABEpStoolboamatiabilang
2 CAMATLABEpStoolboarmatiabielmat
[ CAMATLABEpStonlhoxm atlabielfun
3 CAMATLABEpStoolboamatiabizpeciun
[ CAMATLABEpStoolboxmatlabimatiun
[ CAMATLABEpSYoolhoxm atlad atafun
3 CAMATLABEpStoolboximatiakiaudio
(3 CAMATLABEpStoolboamatiabipokfun

[FA CAMATLABGR SO olboxmati abifunfun Ad
< >

(o) (o]

[add with Supfolders..

Figura 7. Ventana de configuracion del path.
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2. Toolbox de Image Processing.
2.1 Leer y mostrar una imagen.

El comando utilizado por Matlab para leer una imagen es imread.
>> |=imread(**.tif");

Esta instruccion lee una imagen (en este caso en formato tiff) y la almacena en una matriz
llamada I.

Para mostrar la imagen se utiliza la instruccion imshow(l).

Si queremos comprobar el valor de la variable | (almacenada en memoria) bastara con teclear
desde la ventana de comandos whos.

2.2 Histograma de una imagen.

Con un histograma es posible ver la distribucién de intensidades en una imagen basta con
utilizar la funcién imhist. Si nos interesa ecualizar el histograma de una imagen (para extender
los valores de intensidad) bastaria con utilizar la funcion histeq.

El codigo matlab para visualizar en una misma pantalla una imagen y su histograma podria ser:

>>clear all;

>>close all;

>>L N=imread('C:\MATLAB7\work\imagenes\lena.jpg’);
>>LN1=rgb2gray(LN); %pasar la imagen a escala de grises.
>>subplot(2,1,1),subimage(LN1),title('Imagen original’);
>>subplot(2,1,2),imhist(LN1),title('Histograma);
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2 Ejercicio Propuesto.

Nota: Para la realizacion de los ejercicios es necesario crear una carpeta de trabajo dentro de
C:\matlab\work y activarla por parte de matlab. Las imagenes a utilizar se encuentran en el siguiente path:
C:\matlab\work\imagenes.

2.1 Ejercicio 1.

Mostrar en una misma pantalla los siguientes graficos e imagenes:

Imagen pout.tiff.

Histograma de la imagen.
Ecualizacion de la imagen.
Histograma de la imagen ecualizada.

el N

J Figure 1 [:”E”‘S__q
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