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I ntroduccion.

Como indica € descriptor de la asignatura: Electronica de comunicaciones: elementos y subsistemas para
emision y recepcion, el objetivo de la asignatura es describir, analizar y disefiar circuitos y subsistemas de
comunicaciones reales. Desde un punto de vista tedrico, se anadizara en profundidad el funcionamiento de estos
sistemas de forma que el alumno conozca el porqué de su funcionamiento, las limitaciones que cada sistema presenta
y tenga criterios para seleccionar € tipo de circuito que mejor se adapte a las diferentes necesidades de disefio.
Ademés, un conocimiento sobre la base de la electronica de comunicaciones, permitird comprender facilmente
nuevos circuitos de comunicaciones que en un futuro se presentaran al alumno. Desde un punto de vista practico, se
utilizaran circuitos de comunicaciones modernos, basados principalmente en circuitos integrados que implementan
amplias funcionalidades, de forma que el alumno llegue a desarrollar en €l laboratorio sistemas con aplicacion real y
simulaciones en los sistemas de comunicaciones que hoy en dia se desarrollan comercia mente.

Temario tedrico dela asignatura:

Temal: Caracteristicas generales de losreceptoresy transmisores.
Objetivos:

Describir un sistema bésico de comunicacién mediante modelado de bloques funcionales.

Caracterizacion y clasificacion de receptores y transmisores en funcion de diferentes criterios.

Analizar las caracteristicas no lineales de dispositivos utilizados en comunicaciones y los efectos que
producen en la transmision de sefiales.

Definir el ruido eléctrico y analizar sus efectos en los sistemas de comunicaciones. Modelado del transistor
paraandlisis en altafrecuencia

Caracterizacion del transistor como cuadripolo y andlisis de estabilidad.

Definicion y disefio de amplificadores de radiofrecuencia.

Contenidos:

1. Introduccion.

2. Caracteristicas generales de los receptores. Receptores homodinos. Receptores heterodinos. El receptor
superheterodinos. La frecuenciaintermediay lafrecuenciaimagen.

3. Caracteristicas generales de los transmisores. Transmisores con modulacion en amplitud. Transmisores con
modulacién angular (frecuenciay fase).. Pardmetros de los transmisores: potencia, eficiencia, ancho de banda.

4. Caracteristicas no lineales. Limitaciones de la aproximacion lineal en dispositivos activos. La distorsién arménica.
La compresién de la ganancia. Los productos de intermodul acién. La modulacién cruzada.

5. El ruido. Definicién y fuentes de ruido El factor de ruido. El margen dinamico.

6. Modelos del transistor en ata frecuencia. Modelo circuital del transistor. Cuadripolos. Parametros del

amplificador de radiofrecuencia. Ganancias. Coeficiente de reflexién. Estabilidad. Técnicas de estabilizacion.

7. Los amplificadores sintonizados. Disefio de amplificadores sintonizados de radiofrecuencia. Redes de adaptacion.
Amplificadores de frecuenciaintermedia. Control automético de ganancia (CAG).

Tema 2: Mezcladores de frecuencia.

Objetivos:
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Aplicacion de las no linealidades de los dispositivos para la realizacion de funciones no lineales utilizadas
en comuni caciones.

Descripcién del mezclador como aplicacién de dispositivos no lineal es.

Caracterizacion y clasificacion de mezcladores.

Utilizacion de los mezcladores en sistemas de comuni caciones. modul aciones.

Contenidos:

1. Introduccion.

2. Mezcladores. EI mezclador como bloque funcional. Realizacion del mezclador como dispositivo no lineal.
Pardmetros del mezclador. Implementaciones de mezcladores. Mezcladores balanceados. Mezcladores de
transconductancia

3. Aplicaciones de los mezcladores: modulacion y demodulacidn.

Tema 3: Osciladores, PLL y sintetizadores de frecuencia.
Objetivos:

Descripcidn de | os osciladores como sistemas realimentados.

Andlisisy disefio de lafrecuencia de oscilacion.

Descripcidn y caracterizacion de los diferentes tipos de osciladores.

Disefio de osciladores de frecuencia variable y controlada por tensién.

Descripcién del PLL como sistema realimentado.

Disefioy aplicaciones del PLL.

Descripcidn de los diferentes tipos de sintesis de frecuencias y disefio de circuitos que los implementen.

Contenidos:

1. Introduccion.

2. Osciladores. Definicion y parametros. Ejemplos de osciladores. El oscilador controlado por tension (VCO).
Osciladores a cristal.

3. El bucle enganchado en fase o phase locked loop (PLL). Descripcion del PLL. Bloques funcionales.
Funcionamiento del PLL. Funcién de transferencia del PLL. Limitaciones del PLL. Aplicaciones del PLL:
sincronizacién, demodulacidn, sintesis de frecuencias, ...

4. Sintetizadores de frecuencias. Sintesis directa de frecuencias. Sintetizadores de frecuencias utilizando PLL. La
sintesis directa digital de frecuencias (DDFS).

Tema 4: Moduladoresy demodulador es anal 6gicos.
Objetivos:

Descripcidn genera de los sistemas moduladores y demoduladores anal 6gicos.
- Andlisisy disefio de circuitos paralamodulacién y demodulacién lineal y angular anal gica.
- Andlisisy disefio de circuitos parala modulacion y demodulacién anal 6gica en cuadratura.

Contenidos:

. Introduccién.

2. Moduladores lineales. Generacion de sefiales AM.. Moduladores de doble banda lateral y banda lateral Unica.

3. Demoduladores lineal es. Demoduladores coherentes. Demodul adores no coherentes.

4. Moduladores angulares. Modulacion en frecuencia y modulacion en fase. Generacién de FM por el método
directo. Generacion de FM por el método indirecto. Generacion de FM utilizando el PLL.

5. Demoduladores angulares. Demodulador de FM a través de transformacién FM-AM. Demodulacién con PLL.
Demodulacién en cuadratura.

Tema 5: Moduladoresy demoduladores digitales.
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Objetivos:

Descripcién general de los sistemas moduladores y demoduladores digitales
Andlisisy disefio de circuitos parala modulacién y demodulacion lineal y angular digital.
Andlisisy disefio de circuitos parala modulacién y demodulacion digital en cuadratura.

Contenidos:

1. Introduccion.

2. La modulacion ASK. Transmisores y receptores de ASK. Demoduladores coherentes y no coherentes.
Recuperacion de reloj.

3. Lamodulacion FSK. Transmisores de FSK. Receptores de FSK.

4. Lamodulacién PSK. Modulacién BPSK. Modulacion PSK.. Modulacién diferencial. Recuperacién de portadora
Bucle elevador a cuadrado. El bucle de Costas. Modulacion QPSK.

5. Modulaciones digitales basadas en DDS. Procesamiento digital de sefiales en modulaciones.

Tema 6. Sistemas de comunicaciones avanzados.

Objetivos:
Presentar sistemas de comuni caciones completos desde €l punto de vista electronico.
Conocer la disponibilidad en el mercado de componentes que implementan sistemas de comunicaciones
compl etos.

Contenidos:

1. Introduccion.

2. Sistemas integrados de comuni caciones. Etapa de FI. Moduladores y Demoduladores. Sistemas Wireless.
3. Disefio de sistemas de comunicaciones a partir de componentes y subsistemas comerciales.

Temario practico dela asignatura:
Practica 1: Instrumentacion.

Esta primera préctica tiene €l objetivo de familiarizarse con la instrumentacién del Laboratorio de
Comunicaciones. Para ello se utilizaradn basicamente dos equipos: €l osciloscopio y €l analizador de espectros (que €
alumno desconoce), para la representacion de sefial es en cada uno de los dominios: temporal y frecuencial.

Practica 2: Andlisis de dispositivos no lineales.

En esta préctica se analizard un dispositivo no lineal, comprobando |os efectos no lineales producidos y su aplicacion
como mezclador.

Practica 3: Disefio, construccion y prueba de un subsistema modulador -demodulador .

En esta practica se realizard el disefio de un subsistema modulador y demodulador de
frecuencia basado en PLL.

Practica 4: Disefio, construccion y prueba de un sintetizador de frecuencia.

En esta préactica se realizara el disefio de un sintetizador de frecuencia basandose en las
técnicas de sintesis digital de frecuencia.

Practica 5: Simulacion de subsistemas de comunicaciones.
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En esta practica se realizaran disefios y simulaciones de los subsistemas estudiados en los
contenidos tedricos mediante software de simulacion de sistemas basados en la interconexion
gréfica de bloques.

Practica 6: Busgqueda de Componentesy Subsistemas en las webs de empr esas.

En ésta préactica, se pretende que el alumno se familiarice con la presentacion de los componentes por parte de las
empresas en sus paginas web. Se presentard especia interés en la blsgueda de componentes innovadores, sus
prestacionesy utilizacion.

BIBLIOGRAFIA.

[1] Jack Smith.
Modern Communications Circuits
McGRAW HILL INTERNATIONAL. 1997.

[2] Sierra, M.
Electrénica de Comunicaciones
Prentice Hall, 2003

[3] Miller,G.M.
Moden Electronic Communications.
Prentice Hall. 2002.

[4] William Schweber.
Electronic Communication Systems.
Prentice Hall 2002.

[5] Wayne Tomasi.
Sistemas de comuni caciones Electrénicas.
Prentice Hall 2003

[6] Miguel Angel Del Casar Tenorio.
Sintetizadores de frecuencia. PLLS.
Universidad Politectica de Madrid.

[7] Martin S. Roden.
Analog and Digital Communication Systems.
Prentice Hall 1991

[8] Theodore S. Rappaport.
Wire Communications. Principle and Practice.
Prentice Hall 1999

[9] Paul Horowitz, Winfield Hill.
The art of Electronics.
Cambridge University Press.

[10] Edward A. Lee, David G. Messerschmitt.
Digital Comminication.
Kluwer Academic Publishers.

[11] Thomas A. Adamson.
Electronic Communications.
Delmar Publishers 1992.

Pégina- 4 -



Circuitos y Subsistemas de Comunicaciones.

METODO DE EVALUACION.

Parala evaluacion de laasignatura el alumno debera demostrar que ha asimilado |os contenidos tanto
tedricos como précticos que se han desarrollado alo largo del cuatrimestre.

Parala evaluacion de los contenidos tedricos de la asignatura, se propondra a alumno un examen final.
Ademés, el alumno podra realizar trabajos de aplicacion sobre temas tratados en clase que seran dirigidos por €
profesor de la asignatura. La calificacion obtenida en dichos trabajos complementara hasta un 30% la puntuacion
obtenida en la evaluacion tedrica

Parala evaluacion de los contenidos préacticos de la asignatura, el alumno deberé realizar |as précticas propuestas
en laasignatura durante las horas de laboratorio reservadas atal efecto. Todas las précticas serén evaluadas alo
largo del curso cuando e alumno cuando el alumno las haya compl etado mediante comprobacién en el laboratorio
de su funcionamiento y entrega (en las practicas que se indique) de una memoria describiendo |os aspectos que sean
requeridos y que se detallarén en los guiones de las précticas.

Parasuperar la asignatura, el alumno deberé superar de manera independiente los contenidos préacticos y
los contenidos tedricos. Lanotafina seralamedia ponderada de |as calificaciones obtenidas en teoria (60%) y
préctica (40%).
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