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Objetivos de aprendizaje

En las Ultimas décadas, la Resonancia Magnética Nuclear ha pasado de ser una técnica de uso
casi exclusivo en Quimica Organica a convertirse en una técnica en evolucién continua con
aplicaciones casi rutinarias en otras disciplinas (Bioquimica y Medicina) y sectores industriales
(Alimentacién). Con esta asignatura se trata de profundizar en el conocimiento tedrico-practico
de la técnica espectroscopica de RMN. Para ello se hard una descriptiva completa del
fundamento tedrico de la misma, asi como de los aspectos tecnoldgicos que la convierten en la
actualidad en una herramienta de gran utilidad. Se pretende que los alumnos del Master puedan
obtener sus propios espectros de RMN, conocer el fundamento tedrico que hay detras de los
mismos y resolver las estructuras de diversas muestras problema. Asimismo, estd previsto
realizar una visita a una empresa de obtencion y analisis de aceites vegetales, a una empresa
del sector farmacéutico y a un centro médico.

Contenidos

Tema 1. EL FENOMENO DE LA RMN
Propiedades magnéticas de los nucleos atdmicos. El espin nuclear y el fendmeno de la Resonancia. Procesos
de relajacion. Parametros espectrales. RMN multinuclear. Descripcion de la RMN de pulsos. Modelo vectorial.

Tema 2. ASPECTOS PRACTICOS EN LA RMN DE ALTA RESOLUCION
Instrumentacion. Tratamiento de muestras reales. Adquisicién y procesado de datos. Ajuste y preparacion
del equipo. Calibracién. Test de funcionamiento del espectrometro: resolucién y sensibilidad.

Tema 3. RMN MONODIMENSIONAL
Técnicas de desacoplamiento. Secuencias multipulso. Inversidn-recuperacion. Eco de espin. Transferencias
de polarizacién selectiva y no selectiva. Otros experimentos.

Tema 4. RMN BIDIMENSIONAL

Secuencia basica. Experimentos de resolucion de J. Correlaciones escalares homonucleares vy
heteronucleares. Incorporacién de gradientes de campo magnético. Experimentos homonucleares (COSY-
DQF, TOCSY) y heteronucleares (HMQC, HSQC, HMBC). Correlacién a través de coherencia cuantica
multiple: INADEQUATE. Correlaciones espaciales: NOESY, ROESY. Otros experimentos.

Tema 5. APLICACIONES DE LA RMN DE ALTA RESOLUCION A LA DETERMINACION ESTRUCTURAL
Desplazamientos quimicos, acoplamientos espin-espin y estructura quimica. Técnicas de apoyo a la
interpretacién de espectros. Determinaciones estereoquimicas. Resolucion de casos reales.

Tema 6. OTRAS APLICACIONES DE LA RMN
Determinacién de contenido graso y humedad en alimentos. Medidas de flujo. Imagenes por RMN.




Determinaciones en Ciencia de los Materiales. Estudio de muestras sdlidas o semisdlidas mediante RMN-
MAS. Determinacion de propiedades fisicas o magnitudes termodinamicas.

Tema 7. ESPECTROMETRIA DE MASAS
Tipos de ionizacién en espectrometria de masas. Reglas de fragmentacién. I6n molecular, picos isotdpicos e
iones metaestables.

Tema 8. ESPECTROMETRIA DE MASAS
Tipos de ionizacion en espectrometria de masas. Reglas de fragmentacion. I6n molecular, picos isotopicos e
iones metaestables.

Actividades de aprendizaje

Evaluacion

Personal docente e investigador

Altarejos Caballero, Joaquin

Profesor Titular de Universidad
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