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PROBLEMA 1 
 
a) Determinar las DFTs de la longitud indicada de las siguientes secuencias: 
 

 
 
Las DFTs deberán calcularse en el orden indicado (es decir, primero XI[k], después 
XII[k], etc.), de manera que en cada cálculo de DFT se aprovechen, si es posible, DFTs 
calculadas con anterioridad, mediante aplicación de las propiedades que correspondan. 
 
b) Calcular de forma directa (sin utilizar DFT) la convolución circular módulo 3 de las 

secuencias xI[n] y xIII[n] para n=2. 
c) Repetir el apartado anterior utilizando convenientemente las DFTs de xI[n] y xIII[n]. El 

valor obtenido en ambos casos deberá ser el mismo. 
 
 
PROBLEMA 2 
 
Sean x[n] e y[n] la entrada y la salida de un filtro cuya respuesta al impulso es h[n]. 
Siendo x[n] y h[n] las secuencias de la figura 1, se pide: 
 

 



 
 
a) Calcular y[n] mediante convolución. 
b) Calcular y[n] mediante el uso de la DFT con la mínima longitud posible. 
c) A partir de la conexión de la figura 2, calcular z[n] mediante DFTs. 
d) Considerando ahora las secuencias de la figura 3, calcular z'[n] directamente a partir 

de z[n]. 
 
 
PROBLEMA 3 
 
Considerar las secuencias: 
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a) Calcular las DFTs de longitud 4 de x[n] y h[n], con indicación de los valores numéri-

cos de la parte real e imaginaria de cada valor de la DFT. 
 
b) Calcular la salida de un filtro cuya respuesta al impulso sea h[n] y cuya entrada sea 

x[n]. En primer lugar, obtener la salida por convolución directa, y a continuación por 
producto de las DFTs de longitud 4 calculadas en el apartado a). Si se han realizado 
bien los cálculos, se observará que los resultados obtenidos mediante los dos méto-
dos no coinciden. ¿Existe algún valor que debe coincidir?. Razonar la respuesta. 

 
c) Calcular nuevamente la salida anterior, pero asumiendo que aplicamos el método 

"ovelap-add", tomando segmentos de longitud 2. Indicar los pasos a seguir y com-
probar que se llega al mismo resultado obtenido por convolución directa. 

 
 
 
 
 

 



 
 
PROBLEMA 4 
 
Sea x[n] una secuencia de N muestras (0≤n≤N-1), cuya DFT de N puntos es X[k]. Cal-
cular en función de X[k]: 
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PROBLEMA 5 
 
Sea x[n] una secuencia de duración N. Dicha secuencia tiene una DFT que denotare-
mos como X[k]. A partir de dicha secuencia, se construyen las siguientes secuencias de 
duración 2N: 
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Responder a las siguientes cuestiones: 
 
a) ¿Es posible obtener X1[k], a partir de X[k], sin calcular ninguna DFT?. Razonar la 

respuesta. 
b) ¿Es posible obtener X[k], a partir de X1[k], sin calcular ninguna DFT?. Razonar la 

respuesta. 
c) ¿Es posible obtener X2[k], a partir de X[k], sin calcular ninguna DFT?. Razonar la 

respuesta. 
d) ¿Es posible obtener X[k], a partir de X2[k], sin calcular ninguna DFT?. Razonar la 

respuesta. 
e) ¿Es posible obtener X3[k], a partir de X[k], sin calcular ninguna DFT?. Razonar la 

respuesta. 
f) ¿Es posible obtener X[k], a partir de X3[k], sin calcular ninguna DFT?. Razonar la 

respuesta. 

 



SOLUCIONES 
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Problema 2 
 

 
 

 



 
 

 



Problema 3 
 

 

 

 



 
 
Problema 4 
 

 

 

 



 
Problema 5 
 

 

 



 

 


