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TEMA 2: TRANSFORMADA Z

CUESTIONES TEORICAS
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2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

¢ Cuando un sistema lineal es estable observando su transformada Z?. Si la trans-
formada Z de un sistema es racional y se trata de un sistema causal, ¢de qué otra
forma se puede comprobar su estabilidad?

Un sistema con transformada Z racional tiene un cero en c;=1 y dos polos en
p1=0.9, p>=1.1. Si el sistema es causal, ¢sera estable?. Si el sistema es estable,
¢,CUdl sera su respuesta al impulso? Dibujar en cada caso el diagrama de polos y
ceros con la regidon de convergencia correspondiente.

Determinar la respuesta al impulso y la ecuacion en diferencias en el tiempo de un
sistema causal cuya transformada Z tiene dos ceros en c;=2, ¢,=0.125 y dos polos
en p;=0.5-¢™, p,=0.5-e7™.

Calcular y dibujar la transformada de Fourier de un sistema cuya transformada Z es
racional y tiene un cero en c;=1. Repetir lo mismo cuando el cero esta en c;=-1.
Dibujar la respuesta al impulso de un sistema causal con dos polos en py=r-e™
po=r-e”™ cuando r vale 0.75, 1 y 1.25. ¢ Cuando es estable el sistema?.

Determinar la respuesta al impulso y si es estable el sistema determinado por la
ecuacion en diferencias: y[n] = x[n] — 0.8-x[n-1] - 0.2:x[n-2] + 0.9-y[n] + 0.1-y[n]. Su-
poner que el sistema es causal.

A partir de otras propiedades de la transformada Z, determinar como calcular la au-
tocorrelacion de una sefal mediante esta transformada. Calcular la autocorrelacion
de la sefial x[n] = a" u[n].

Calcular la transformada Z, dibujando el diagrama de polos y ceros, de la sefal
x[n]=r"-cos(wypn)-u[n].



PROBLEMAS

1)

2)

3)

4)

Un sistema causal viene caracterizado por la siguiente ecuacién en diferencias
y[n] = 0.5 y[n-1] + x[n]

a) Determinar la respuesta al impulso.

b) Determinar las respuestas transitoria y en régimen permanente del sistema
cuando la sefal de entrada es x[n] = 10 cos (2rm/8) u[n].

c) Especificar la transformada Z de x[n] en funcién de Z y cos (2178).

d) ¢Qué relacion hay entre la transformada Z de x[n] y su transformada de Fourier?

Una sistema tiene una respuesta al impulso definida por la expresion
h[n] = r"-e“".u[n].

a) Determinar la transformada Z de h[n] y su regién de convergencia. Indicar cuan-
do es estable el sistema.

b) Dibujar el diagrama de polos y ceros de la autocorrelacion de h[n]. ¢Qué siste-
mas pueden tener la autocorrelacion de h[n] observando la transformada Z?. In-
dicar qué sistemas seran estables.

c) Calcular la autocorrelacion de la respuesta al impulso h[n] a partir de su trans-
formada Z.

Un sistema de ecuaciones en diferencias tiene dos ceros en c;= -1.5, ¢c,=-0.5 y dos
polos uno en p1=0.75 y otro polo en p,=0.5.

a) Determinar la ecuacion en diferencias que define el sistema. Suponiendo que es
un sistema causal, ¢es un sistema estable?.

b) Calcular la respuesta al impulso suponiendo que sea un sistema causal.

c) Determinar el sistema inverso suponiendo que es causal, su ecuacion en dife-
rencias y si es un sistema estable.

La transformada Z de una sefal real es,

_ 5z
4(z)= (1-2z")3-z7)

a) Dibujar el diagrama de polos y ceros de esta sefial.

b) Qué regién de convergencia y transformada inversa x[n] tiene esta transformada
Z, suponiendo que la sefal en el tiempo es una sefial causal.

c) Qué region de convergencia y transformada inversa x[n] tiene esta transformada
Z, suponiendo que la sefal en el tiempo es una sefial anticausal.

d) Qué region de convergencia y transformada inversa x[n] tiene esta transformada
Z, suponiendo que la sefial en el tiempo es una sefial bilateral.



SOLUCIONES

Problema 1 (pagina 211, Proakis)

a) hln] = (lj"u[n]

2

b) vl = v, [n]+v, [n] = 6.3@"14[,7] + 13.56005(’2’” -o.sju[n]

6
1—cos| — |z
c) X(z)=10 8

1- 2COS(27TJZ_1 +z72
8
Problema 2

a) X(z)=
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C) x[n] = P _lrz Pl g i

Problema 3
a) y[n] = x[n] + 2x[n - l] +%x[n - 2] +%y[n - 1] —%y[n —2]

b) ] = 20] +15@"u[n] § 16@"u[n]



