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7. A modo de conclusion: creacidon del apartado de resultados
de un articulo de investigacion

o Nivel descriptivo. Tablas vs Graficos
o Nivel Inferencial: global versus detallado.
o0 Pruebas o tests especializados.

Consultar:

Ramos-Alvarez, M.M. y Catena Martinez, A.: EI resumen de los resultados en los articulos de investigacion de Ciencias
Comportamentales (2005, vol. 21, n® 2, pp. 328-338)
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7.1. Introduccién:la comunicacion de los resultados a través del
informe de investigacion

El informe consta de las siguientes partes:

Titulo y filiacion

Introduccion

¢ Resumen

¢ Método
e Sujetos
e Aparatos
e Estimulos
¢ Procedimiento

e Resultados

e Discusioén

e Referencias

Material para la preparacién de la practica en el gue se puede encontrar un comentario sobre la

realizacién del informe:

e Ledn, O.G. y Montero, I. (1993). Disefio de Investigaciones. Introduccién a la l6gica de la
investigacion en Psicologia y Educacién. Madrid: McGraw-Hill. Capitulo 10 (pp.285-300).

e Zinser, O. Psicologia Experimental. Bogota: McGraw-Hill. Capitulo 15 (pp.407-433) titulado
“Comunicacion de la Investigacion”.

e McGuigan, F.J. (1995). Psicologia Experimental. Métodos de investigacion. México: Prentice-
Hall. Apéndice B. Redaccién de un Experimento, paginas 313-332.

e (Codigo deontoldgico de Psicologo. Primera edicion de 1987 (pp.1-8).
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Ejemplos de referencias

¢ Articulo:

Einhorn, N.J. y Hogarth, R.M. (1986). Judging probable
cause. Psychological Bulletin, 99, 3-19.

¢ Libro:

Gigerenzer, G. y Murray, D.J. (1987). Cognition as intuitive
statistic. Hillsdale, NJ: Erlbaum.

¢ Capitulo de libro:

Hogarth, R.M. (1982). On the surprise and delight of
inconsistent responses. En R. M. Hogarth (ed.), New
directions for methodology of social and behavioral science.
Question framing and response consistency. no Il. (paginas
12-25). San Francisco: Jossey-Bass.

Reid, D.D. (1992). ¢lInfluye Ila herencia en Ilas
enfermedades? El uso de estudios con gemelos en la
investigacion médica. En J.M. Tanur y colaboradores (eds.),
La estadistica. Una guia de lo desconocido (paginas 105-
113). Madrid: Alianza. (Original de 1989).
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Apartados con titulo

Resumen

Método

Sujetos. ...
Aparatos. ...
Estimulos. ...
Procedimiento. ...

Resultados

Discusion

Referencias
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7.2. Nivel descriptivo. Tablas vs Graficos

El resumen de la informacion descriptiva suele incluir tablas o graficos, dependiendo del
nivel de complejidad. La regla es incluir el formato que condense mayor cantidad de
informacién y optimice la comprension de los datos. De cualquier forma se recomienda
incluir siempre al menos una medida de tendencia central y una de variabilidad. En
general Medias y Errores Tipicos de la Media.

Para realizar la tabla y que ésta incluya lo que deseemos, lo mejor es emplear la opcion
[Analizar|Informes|Resumenes de casos...] y entonces nos proporciona
informacién en exceso que después nosotros editaremos. Por ejemplo para el Supuesto
3 se obtendria literalmente la siguiente tabla:

Resumenes de casos

80 90 100
VarX1 140 1 86 86,8 78,8
2 85 81,2 91,2
3 77 79,5 83,3
4 81 87,0 89,7
5 81 86,0 89,0
Total N 5 5 5
Media 82,02 84,100 86,400
Error tip. 1,501 1,5633 2,3244

de la

media
150 1 87 79,8 80,1
2 86 92,2 98,5
3 78 84,3 85,0
4 82 90,7 92,0
5 82 90,1 90,7
Total N 5 5 5
Media 83,02 87,420 89,260
Error tip. 1,501 2,3301 3,1386

de la

media
Total N 10 10 10
Media 82,52 85,760 87,830
Error tip. 1,014 1,4338 1,9018

de la
media

a Limitado a los primeros 100 casos.

En este caso eliminamos todo el andlisis individual de los casos y nos queda:

80 90 100
140 N 5 5 5
Media 82,02 84,100 86,400
ETM 1,501 1,5633 2,3244
150 N 5 5 5
Media 83,02 87,420 89,260
ETM 1,501 2,3301 3,1386
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En Statistica, cualquiera de las tablas creadas en el libro trabajo de resultados se puede copiar
en el portapapeles de Windows, por ejemplo para el Supuesto 3:

Statistics - Basic Statistics/Tables - Breakdown & one-way ANOVA-> Variables: Dependent:
TIEMPOS80-TIEMPO100; Grouping: VARX1 - OK - OK - Pestafia Descriptives - Valid N, Std.
err. of mean > Summary. Entonces acudimos a la tabla que figura en Workbookl vy
seleccionamos todo mediante Edit> Select All (o bien Control+A); acudimos al fichero de
destino, por ejemplo en Word y Edicion> Pegar. Finalmente la editamos.

B) Ejemplo para Ciencias:
Alternativamente podriamos optar por una representacion grafica de los promedios por
condicidon experimental, que incluya ademas las barras de error.

e Para representar barras de Error en un grafico, hay que emplear la opcién
[Graficos|Barras de error ...] y entonces Simple o Agrupado dependiendo de que se
trate de un Disefio Unifactorial o Factorial. Por ejemplo, para el disefio factorial mixto del
supuesto 3 (Variable Temperatura Entregrupos y Variable Tiempo Intrasujetos),
tendriamos:

M Definir barras de error agrupado: Resimenes para distintas varia... E|

Yariables: -f-‘-.ceptar
@ 20 [tiempoa) i
\:l &> 90 [tiempoh] P
@ 100 [tiempoc]
Eje de categorias:
\:I |® Temperatura [temper] M

Laz barras representan

Multiplicadaor, |2

Plattilla
™ Usar las especificaciones graficas de: Tituloz...

Opciones...

e Y el gréfico resultante:

il

100

90+

i1} —
i1} —1 I
804 S o 80
- 1
L
N
i 90
©
5 I
()
= 70 . . o 100
N= 5 5 5 5 5 5
140 150
Temperatura
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No obstante, esta opcidon es muy limitada. Es preferible optar por los graficos
interactivos bien de barras si las variables son categoéricas, bien de lineas si son
cuantitativas y entonces afiadirles las barras de error, eligiendo entre barras SEM o bien
barras para los intervalos de confianza. Por ejemplo, para el supuesto 3 de nuevo:

Crear grafico de barras

Azignar variables ] Dpciones del grafico de bamas I Banaz de emor I Tituloz i O pciones ]

% Cazo [$case] I~ : o B L Coordenada 20 -
B2 Porcentaje [$pol
* 100 [tiempoc] i

Variables de 12 levenda ¢ 50 ltiempoal
iempob
Color: | [@) Temperatura [temy 'ﬁ] Agupar v

| Escala
Estilo: e Categbiica Agrupar -

Wanables del pansl

Las barraz representan v Mostrar la clave:

Recuento [$count]

Aceptar | Pegar Restablecer Cancelar Ayuda |

Especificamos en dicha ventana que la variable Temperatura es de leyenda ya que
deseamos que se diferencien sus valores mediante color o bien mediante estilo. En esta
ocasibn hemos optado por diferenciar las series mediante colores pero también
podriamos haberlo hecho mediante un estilo en B&N. No olvidemos definir en este punto
que la escala de dicha variable es categoérica (ver la figura), desplegando el botén
contextual del ratén.

Alternativamente si deseamos que cada valor de la otra variable marque graficos
diferentes entonces Temperatura la incluiriamos en variables de panel.

Por otro lado cogemos todas las variables del tipo dependiente (variable Intrasujetos)
mediante la tecla Control y las llevamos juntas hasta el area de abcisas. No olvidemos
pulsar en la pestafa superior de barras de error para activarlas y definirlas. Finalmente
se nos pregunta cdémo se especifican los valores de las variables agrupadas con una
pantalla como la siguiente:
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Especificar, etiquetas

&7 95 [Salariad5]

&7 96 [Salariad6]

& 97 [Salariad?]
|

47 Walar

i Categoria

Walores:

Log walores de laz warables deben utiizarze para rezumir loz datoz. Lo
nombres de cada variable se utilizardn como categorias en el arafico.
Introduzca mas abajo las etiquetas que apareceran en el grafico.

Categoriaz:

Etiquetas de
cateqoria;

Categoria

W alor

Se realizaran las siguientes asignaciones en el grafico:

Eie*

&

o

IEategnria

Etiqueta en el grafico | Etiqueta de wariable |

100 100
80 an
30 1]

Categaoria: Eje #1

Aceptar I Cancelar Ayuda

Valor

El resultado es el siguiente:

100

80

Categoria

Temperatura
M 140
B 150

Los intervalos muestran un IC de la media al 95,0%

Las barras muestran Medias
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B) Ejemplo para Humanidades:

VII-10

Alternativamente podriamos optar por una representacion grafica de los promedios por

condicion experimental, que incluya ademas las barras de error.

e Para representar barras de Error en un grafico,
[Graficos|Barras de error ...] y entonces Simple o Agrupado dependiendo de que se
trate de un Disefio Unifactorial o Factorial. Por ejemplo, para el disefio factorial mixto del

supuesto 3 (Variable Reforzador Entregrupos y Variable Tiempo

tendriamos:

hay que emplear

B Definir barras de error agrupado: Resitimenes para distintas variables E|

Wariahles:

@ 20 [Hempa0]

D <& 90 [tiempa0]
< 100 [tiernpl 00]

Plantilla
[ Usar las especificaciones gréficas de;

i

Las barraz representan

Eje de categorias:
E | 4 Reforzador [varx1]

Multiplicador: |2

Aceptar
FPegar
Restablecer

Cancelar

dilid]

Ayuda

Titulos...

Opciones...

e Y el gréfico resultante:

96—

93—

©
o
|

Media +- 2 ET
?
)

@
i
|

78

140
Reforzador

150

I s
T o

1

|k

la opcién

Intrasujetos),

10
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No obstante, esta opcién es muy limitada. Es preferible optar por los graficos
interactivos bien de barras si las variables son categoéricas, bien de lineas si son
cuantitativas y entonces afnadirles las barras de error, eligiendo entre barras SEM o bien
barras para los intervalos de confianza. Por ejemplo, para el supuesto 3 de nuevo,
elegimos graficos interactivos de barras y obtenemos:

Crear grafico de barras

Azignar wanables l Opciones del gréfico de barras ] Barraz de error ] Titulos ] Opciones ]

& Caso[$oase] [ i B 1. Coordenada 2D -

:

------ | y Recuento [$oount]

Yarahles de la leyenda &7 80 [tiemps0]

¥mpal
Colar: EI Hefu:urze_-.d.m [y aryd ﬁl. ! Agrupar -
Escala

Estil: ® Categirica  arulEl <

Yarables del panel

Laz barraz reprezentan [ Mostrar la clave

Recuento [$oount]

Aceptar | Pegar R eztablecer Cancelar Ayuda

Especificamos en dicha ventana que la variable Reforzador es de leyenda ya que
deseamos que se diferencien sus valores mediante color o bien mediante estilo. En esta
ocasion hemos optado por diferenciar las series mediante colores pero también
podriamos haberlo hecho mediante un estilo en B&N. No olvidemos definir en este punto
que la escala de dicha variable es categérica (ver la figura), desplegando el botén
contextual del raton.

Alternativamente si deseamos que cada valor de la otra variable marque gréficos
diferentes entonces Reforzador la incluiriamos en variables de panel.

Por otro lado cogemos todas las variables del tipo dependiente (variable Intrasujetos)
mediante la tecla Control y las llevamos juntas hasta el area de abcisas. No olvidemos
pulsar en la pestafa superior de barras de error para activarlas y definirlas. Finalmente
se nos pregunta como se especifican los valores de las variables agrupadas con una
pantalla como la siguiente:

11
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Frecuencia

Especificar etiquetas

] ‘&95 [5 alarinds] Loz valores de las wariables deben utilizarze para rezumir los datos. Lo
b ) nombres de cada variable se utilizaran como categoriaz en el arafico.
E fﬁﬁ [ alariodE] Introduzca maz abajo las etiquetas que apareceran en el grafico.
: & 97 [Salarind?]
. | Wielenes: Frecuencia
] &7 Walor Categorias: |1 12MAo
] . Categaria _
i Eliquetas de | Etiquets en el grdfico | Etiqueta de variable |
| categoria: 100 100
| - a0 a0
1 a0 a0
N '%-
| =
| Se realizaran las siguientes asighaciones en el grafico:
| ) % 9% 97 Yalor:  Ligta de arigen Cateqaria: Lizta de arigen
] Categoria
i Aoeptar I Cancelar Ayuda
El resultado es el siguiente:
Reforzador
[ 140
7501 [ 150
Los intervalos muestran la media +/- 1,0 errores tipicos

50,0=

250=

0,0=

100 80 90

Tiempo

12
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C) Desarrollo en Statistica:

Graphs > Means w/ Error Plots> Columns -> Multiple - Variables: Dependent:
TIEMPOS80O-TIEMPO100, Grouping: VARX1-> OK-> Grouping intervals: Codes -
Seleccionar los niveles de agrupacion deseados (en el ejemplo seleccionamos todos -All-
); Whisker: Std. Error; Coefficient: 1 (para representar los Intervalos Confidenciales:
Conf. Interval) > Pestafia Advanced - Quitar connect middle points.

En el gréafico se pueden editar los titulos, las escalas, etc.

El resultado seria el siguiente:

FRECUENCIA MEDIA

BEE]
588

140 150
REFORZADOR

13
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7.3. Nivel Inferencial: global versus detallado

A continuacién se presenta un ejemplo para citar resultados en un informe experimental:

Juicio DE CONTINGENCIA SOBRE EL SNTOMA PRUROSISA LO LARGO DE LA FASE |

Respecto al JC.1, la inspeccion de la Figura 1 sugiere que se diferenciaron las distintas
relaciones estadisticas programadas ya que al menos algunos de los grupos difieren entre si.
Mas en concreto, parece que no hay diferencias entre los grupos BQ. y ENS.; mientras que
éstos si difieren del grupo CPN.

Efectivamente estas impresiones exploratorias se vieron respaldadas por los
correspondientes analisis estadisticos. El andlisis factorial de varianza grupos x bloques mostré
que el efecto principal de la variable grupos fue significativo, F(2, 80) = 16.64, MC.= 4234.83.
En cambio el efecto principal de la variable Bloques de Ensayos no lo fue, F(7, 560) = 1.25,
MC.= 448.71. Por otro lado, la interaccion también resulté significativa, F(14, 560) = 1.99,
MC.= 448.71.

PRUROSIS

100
< 1
S &
=2
L
2
< 60
=
8 —+— G.ENS -0,8-
W 40 - —0—G.BQ-0,8-
o) —A—G.CPN-0,0-
O
2w

0 1 1 1 1 1 | | !

1 2 3 4 5 6 7 8
BLOQUES DE 5 ENSAYOS

Figura 1: Juicio de Contingencia promedio ante el predictor PRUROSIS para los tres grupos
del experimento 1 en cada uno de los 8 bloques de ensayos de la Fase I.

El analisis de los efectos simples de la variable grupos en los diferentes bloques de
ensayos mas representativos de la sesion experimental se realiz6 mediante la prueba de Dunn-
Bonferroni. Ademas se seleccion6 la prueba T-test cldsica puesto que el test de Levene nos
lleva a la conclusién de que los datos analizados no incumplen el supuesto de homocedasticidad
(ver tabla 1V.1.1.1 del Anexo IV). En el bloque inicial, ninguna de las diferencias fue
significativa. En el bloque intermedio en cambio son significativas las dos comparaciones
posibles con el grupo de contingencia previa nula: entre ENS. y CPN., T(80)= 2.80;
MC.=1135.19, y entre BQ. y CPN., T(80)= 2.74, MC,=1135.19. Por ultimo, las conclusiones del
bloque intermedio se mantienen para el bloque final: entre ENS. y CPN., T(80)= 6.02,
MC.=650.66 y nuevamente entre BQ. y CPN., T(80)= 5.87, MC,=650.66.

14
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7.4. Pruebas o tests especializados

Este tipo de andlisis requiere la inclusion de tablas en un apéndice que introduzcan informacion
suficiente como para que el lector pueda reproducir e interpretar la aplicaciéon de dichas
pruebas. Ademas en el texto principal que aparece en el apartado de resultados se relata el
resultado del valor del estadistico de contraste oportuno, sus grados de libertad asociados y la
Medida Error. Esto se hace siguiendo las mismas convenciones del Apdo. precedente. También
se recomienda, si es posible, incluir una medida del tamafio del efecto del tratamiento y la
potencia estadistica asociada.

Por ejemplo, si utilizamos pruebas especializadas del tipo Multivariado en el Andlisis de
Varianza de un disefio de medidas repetidas la tabla podria ser como ésta:

Tabla IV.1.1.1: Andlisis de Varianza considerando un disefio factorial mixto de 3 grupos (BQ,
CPN y ENS) por 8 bloques de ensayos (B1 a B8).

Univariado Robusto
FUENTE SC al MC F P Welch | B-F
GRUPO 140.913,93 2(70.456,97 | 16,64 | 0,000 | *0,000 | *0,000
Error| 338.786,02 80| 4.234,83
Levene 2:80 0,07 | 0,928
Univariado Robusto Multivariado
FUENTE SC gl MC F P G-G H-F F P
BLENS 3.932,04 7 561,72| 1,25 | 0,272 0,287 | 0,285] 1,25 | 0,286
GRxBL 12.526,73 14 894,77 | 1,99 |(*0,016|*0,040|*0,016| 0,99 | 0,462
Error | 251.275,58 | 560 448,71
Esfericid. *0,000
*p<0,05

Volver Principio

15
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