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2 Polinomios

Un polinomio de grado n es una expresion de la forma
P(z) = ap + a1z + asx® + - - + a,2™.

Los ntmeros a;, i = 0,1,2,...,n, se llaman coeficientes del polinomio.

2.1 Suma y resta de polinomios

La suma (resta) de dos polinomios P(x) y Q(z) es un nuevo polinomio en el que el coeficiente
de 2%, con i = 0,1,...,n, se obtiene como suma (resta) de los coeficientes correspondientes

a la misma potencia z' en los polinomios P(z) y Q(x).

Ejemplo 2.1 Calcular P(z) + Q(x), siendo

P(z) =32 +2> — 4z +3 y Qx) = 42" — 42 + 4z + 12.

Sumando los coeficientes que corresponden a las mismas potencias se tiene que

P(x) + Q(z) = 42" + 32° — 22 + 15.

2.2 Multiplicaciéon de polinomios

Para multiplicar polinomios se multiplica cada uno de los elementos de uno de ellos por todos

los del otro y a continuacion se suman los términos correspondientes a potencias iguales.

Ejemplo 2.2 Calcula el producto de los polinomios
Plx)=2+2 y Qr)=32>—-1.

El polinomio P(z) - Q(x) se obtendria de la siguiente forma:

32 —1
xr 42
62 —2
33 —T

3x3 4622 —x —2
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2.3 Division de polinomios

Supongamos que queremos dividir el polinomio A(z) = 3z* — 522 + x — 3 entre el polinomio
B(x) = 2? + 1. Para ello dividimos el primer término de A(z), es decir, 3z*, entre el primero
de B(z), es decir, 22. De esta forma se obtiene el primer término del cociente, 3z%. A
continuacién se multiplica 322 por el divisor y se resta al dividendo, obteniéndose asf el
primer dividendo parcial. La operacion se repite hasta obtener un dividendo parcial con
grado inferior al del divisor. Notar, por otra parte, como para que sea posible una division
de polinomios, el grado del polinomio que se divide ha de ser mayor o igual que el grado del

polinomio que hace el papel de divisor.

Ejemplo 2.3 Dividir el polinomio A(x) = 3z*—5x?+x—3 entre el polinomio B(z) = 2>+1.

Siguiendo el esquema explicado, la divisién se realizaria en la forma:

3z 0 —bx* +x =3  |a?+1

—3z* —32? 2% — 8
—8z% +x -3
82 +8
T +5

2.4 Raices de un polinomio

Se dice que a es una raiz del polinomio P(z) si P(a) = 0. Es interesante conocer las siguientes

propiedades:
e El nimero de raices reales de un polinomio es inferior o igual a su grado.

e Sia # 0 es una raiz de un polinomio P(z), entonces a es divisor del término indepen-

diente del polinomio P(x).

e Si a es una raiz de un polinomio P(z), entonces (z — a) es un factor del polinomio

P(z), es decir, la divisién de P(z) entre (x — a) es exacta.

e Descomposiciéon factorial: Si ry,75,...,r, son las raices de un polinomio P(z),

entonces
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2.5 Ejercicios Propuestos

Ejercicio 14. Realiza las siguientes operaciones con polinomios:

(a) (z* =5z +1)— (x+3) <$2+%>.
(b) (2z +1)*.

(c) (22 — 1)2.

(d) 2z +1)(2z — 1).

(e) (6% —72?—5): (22% — x).

Ejercicio 15. Dado el polinomio P(x) = 223 — 42 — 6z, determina cudles de los siguientes

valores son raices de P(x) :
Oa _17 37 57 79 Yy 11.

FEzpresa el polinomio P(x) descompuesto factorialmente.

Ejercicio 16. Halla las raices de los polinomios:

(a) P(z) = 3z(x — 2) (:1: + %) ; (b) Q(z) = (z — 1)*.

Ejercicio 17. Descompon factorialmente los polinomios:
(a) P(z)=2%-09.
(b) Q(z) = (—2® + 2z +3)(z — 3).

(¢) R(z) =32+ 3z*.

Ejercicio 18. Calcula el mdximo comun divisor y el minimo comun multiplo de los polino-

mios P(x), Q(z) y R(x) del ejercicio anterior.





