Capitulo 5.nb

5. LOgica proposicional:

Conectivas y tablas de

verdad

Ejercicios resueltos

m Ejercicio 1.

Definir una conectiva cuya tabla de verdad sea:

r 4q P—9q
I V 4
I F I
F V F
F F ¥

Solucién:

1) Asignamos a la nueva conectiva la funcion Im@isa[] para poder
usarla en lo sucesivo cuando nos aparezca de nRaxedefinir esta fun-
cion en primer lugar podemos usar la orden Imglies|

I mplinversalp_, q_]1:=I1nmplies[q, p]

Comprobamos que su tabla de verdad coincide cdada:
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I mpl i nversa[True, True]

I mpl i nversa[True, Fal se]
I mpl i nversa[Fal se, True]
I mpl i nversa[Fal se, Fal se]

True
True
Fal se
True

2) Utilizando la orden condicional Which[], podenaefinir una nueva
funcién Implinversa2[] mediante:

I mplinversa2[p_, q_]:=Wich[p=Fal se & q == True, Fal se, True, True]

Notest como de nuevo tiene la misma tabla de verdadajdada en el
ejercicio:

I mpl i nversa2[True, True]

I mpl i nversa2([True, Fal se]
| mpl i nversa2[Fal se, True]
I mpl i nversa2[Fal se, Fal se]

True
True
Fal se

True

3) Otra forma de definir esta conectiva seria usda@quivalencia légica
(p < )= (~(qA(~p))):

Implinversa3[p_, g _]:= ! (q&% (! p))
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m Ejercicio 2.
a) Escribir funciones que representen las conectN®R y NAND.
b) Dadas las formas enunciativas:
b.1) A=[(p—q) A s]> [(~r < p) - q]
b.2)B=(p q)l (rTs)
b.3) C = (((=p)> s) « (((=1) > (~q)) - P)).
Evaluarlas para p = Verdad, q = Verdad, r = False=\Werdad.
c) Calcular las tablas de verdad de las formas@ativas A, By C.

Solucion:

a) Definimos las conectivas NOR y NAND utilizan@dodefinicion de
dichas conectivas, es decir, negando la disyunclarconjuncion respectiv-

amente.
NOR[p_, q_1:=!(p[1Q)
— General:spelll . Possible spelling error: new
symbol name "NOR" is similar to existing symbol "Nor". More...

El mensaje de error que nos mueMethematicano es exactamente un
error, sino que nos avisa de la existencia de umeidn muy parecida a la
gue hemos definido. De hecho, las conectivas NOIRRND ya estan defini-
das erMathematicacon el nombre Nor[] y Nand[], respectivamente.

NAND[p_, q_]:="! (p &&Q)

b) Asignamos los nombres AA, BB y CC a las tresfiis enunciativas
con las que tenemos que trabajar, escribiendogr@rite todos las conecti-
vas queMathematicano tiene definidas y que vamos a utilizar:

I mplinversalp_, q_]:=I1nmplies[q, p]

NOR[p_, q_1:=!(p11Q)

NAND[p_, g_1:="! (p &&Q)

Sii[a, b J:=Inplies[a, b] & I nplies[b, a]

AA:=Inplies[lnplies[p, q] &&s, Inplies[lInplinversa[!r, p]l, 9ql]
BB: = NOR[Sii [p, q], NAND[r, s]]
CC:=Inmplinversaf[lnplies[!p, s], Inplies[!r, Inmplies[!q, pl]]
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Asignamos a las variables de enunciado los vajmaes los cuales se nos
pide que evaluemos las tres formas enunciativasiargs:

p = True;
q = True;
r = Fal se;
s = True;

Evaluamos AA para los valores anteriores usandodan TrueQJ]

TrueQ[AA]

True

Ahora para evaluar las dos siguiente sélo escnimseel nombre que les
hemos asignado:

BB

Fal se

CcC

True

c) Calculamos la tabla de verdad para la forma @atima AA cambiando
en el programa que nos calcula las tablas de veldagmero de variables

n"y "expresion™:
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Implinversal[p_, q_1:=Inplies[q, pl;
n =4,

p = Tabl e[Fal se, {t, n}];
expresion:=Inmplies[Inmplies[p[[1]], P[[2]1]] &&p[[4]],
Implies[Inplinversa[!p[[31], pP[[1]1], P[[2]1]11];

tabla =Table["F", {X, 2*n+1)}, {y, n+1}];
For[k =1, k<n+1, k++, tabla[[1, k]]=\!\ ("p"\_k\)1I;
tabla[[l, n+1]] ="Exp";
For[i =0, i <27n, i ++,
I =1
For [f =n, f >0, f --,
resto=Md[j, 2];
j =Floor[j /721;
I f [resto ==0,
pl[f1] =True; tabla[[i +2, f]1]1="V", p[[f]] =Fal se];
1
I f [TrueQ[expresion], tabla[[i +2, n+1]] ="V"];
1
Tabl eFor m[t abl a]

fiy
N
w
o

TTTTTTTT<LK<<L<<K<K<LK<LK<LKLDT
MTTTNTTM<L<K<<<TTITITNLSKLKK<LD
TIAK<TTNIS<<TTLS<<TTL<DT
M<T<KT<KTM<KT<KTKTKT<LD
<T@

La tabla de verdad de B vendra dada por:
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Siifa, b ]J:=Inplies[a, b] & I nplies[b, a];

NOR[p_, q_1:=t (p1lQ);
NAND[p_, q_]: =1t (p &&Q);
n =4,

p = Tabl e[Fal se, {t, n}];
expresion:= NOR[Sii [p[[1]], p[[2]1]1], NAND[p[[3]], P[[41111;
tabla=Table["F", {Xx, (2"n+1)}, {y, n+1}];
For[k =1, k<n+1, k++, tabla[[1, k1] = \!\ ("p"\_k\)1;
tabla[[1l, n+1]] = "Exp";
For[i =0, i <27n, i ++,
j=i;
For [f =n, f >0, f -,
resto=Md[j, 21;
j =Floor([j/2];
If[resto==0,
pl[f1] =True; tabla[[i +2, f]]1="V", p[[f]] =Fal se];
1
I f [TrueQ[expresion], tabla[[i +2, n+1]] ="V"1];
1
Tabl eFor m[t abl a]

fiy
N
w
©

TTTTTTTNLK<<L<<K<<K<<K<LKLKLDT
MTTTNMTM<L<K<<<TTITITNLSLK<<LD
TIK<TINILS<<TTIL<<TTND
M<TM<KTM<KTKTMKTNKTNKT<LD
MANMAAMNA<S AN TTTTM

De nuevo, introducciendo primero las conectivasMathematicano tiene
definidas y que necesitamos, obtenemos la tablediad de C mediante:
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Implinversal[p_, q_1:=Inplies[q, pl;
n =4,
p = Tabl e[Fal se, {t, n}];
expresion:= Inplinversa[lnplies[!p[[1]], P[[4]1]],
Implies[tp[[3]], Inplies[tp[[2]], P[[1]1]111;
tabla =Table["F", {X, 2*n+1)}, {y, n+1}];
For[k =1, k<n+1, k++, tabla[[1, k1] = \!\ ("p"\_k\)1I;
tablaf[[l, n+1]] ="Exp";
For[i =0, i <27n, i ++,
I =1
For [f =n, f >0, f --,
resto=Md[j, 2];
j =Floor[j /721;
I f [resto ==0,
pl[f1] =True; tabla[[i +2, f]]1="V", p[[f]] =Fal se];
1
I f [TrueQ[expresion], tabla[[i +2, n+1]] ="V"];
1
Tabl eFor m[t abl a]

P1 P2 P3 Pa Exp
V V V V V
\/ V V F \/
\/ V F \/ \/
V V F F V
\/ F V \/ \/
\/ F V F V
V F F V \Y
\/ F F F V
F V V V \Y
F V V F F
F V F \/ V
F V F F F
F F V V V
F F V F F
F F F V V
F F F F V



