Capitulo 5.nb

5. LOgica proposicional:
Conectivas y tablas de
verdad

Ejemplos con Mathematica

1. Formas enunciativasy conectivas

m Ejemplo 5.1.
Definir una funcion que actiie como la conective [g.

1) Usando la equivalencia logicapq< (p— g) A (g— p) podemos
definir una funcién Sii[p, q]

Sii[p_, g ]:=Inmplies[p, q] & I nplies[q, p]
Comprobamos que tiene la misma tabla de verdathgqrenectiva—

Sii [True, True]

Sii [True, Fal se]
Sii [Fal se, True]
Sii [Fal se, Fal se]

True
Fal se
Fal se

True
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2) Utilizando la orden condicional Which[], podenaefinir una nueva
funcién Sii2[] mediante:

Sii2[p_, g 1:=Wich[p==q, True, p!=q, False]
3) Otra forma seria negando la funcién Xorf[]:

Sii3[p_, q_1:="! (Xor[p, q])

m Ejemplo 5.2.

Definir la forma enunciativa A= (p (g v (~r))) - (r A q) y calcular el

valor de esta forma para la combinacion de valdeegerdad de las conecti-
vas p = Verdad, g = Falso y r = Verdad y para lalmoacion p = Verdad,

g = Verdad y r = Falso:

A:=Inmplies[p & (g || ('r)), r & q]

El valor de verdad para la combinacion V F V lccadmos usando el
comando TrueQJ]

p = True;

g = Fal se;

r =True;
TrueQ[A]

True

Y para la combinaciéon V V F, la calcularemos diaeoente solicitando el
valor de A:

p = True;

q = True;

r = Fal se;
A

Fal se
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2. Tablasde verdad

m Ejemplo 5.3.

Calcular la tabla de verdad de la forma enunciafipge (p2 A p3)).

Sii[a, b ]J:=Inplies[a, b] & I nplies[b, a];
n=3;
p = Tabl e[Fal se, {t, n}];
expresion:=Sii [p[[1]], P[[2]] && p[[31]11;
tabla =Table["F", {X, 2*n+1)}, {y, n+1}];
For[k =1, k<n+1, k++, tabla[[1, k1] =\!\ ("p"\_k\)1;
tablaf[[l, n+1]] ="Exp";
For[i =0, i <27n, i ++,
J =13
For [f =n, f >0, f -—-,
resto=Md[j, 2];
j =Floor[j /721;
If[resto==0,
pl[f1] =True; tabla[[i +2, f]]1="V", p[[f]] =Fal se];
1
I f [TrueQ[expresion], tabla[[i +2, n+1]] ="V"1;
1
Tabl eFor m[t abl a]

P1 P2 P3 Exp
\ \% \% \
\ \% F F
\Y F V F
\ F F F
F \% \% F
F \% F \Y
F F \% \
F F F \Y
m Ejemplo 5.4.

Calcular la tabla de verdad de la forma enuncig{pa ( ~r)) | (A I)).
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Siifa, b ]J:=Inplies[a, b] & I nplies[b, a];
n=3;
p = Tabl e[Fal se, {t, n}];
expresion:= Nand[Nor [p[[1]1], !p[[311], P[[2]1]&&p[[311];
tabla=Table["F", {X, 2*n+1)}, {y, n+1}];
For[k =1, k<n+1, k++, tabla[[1, k1] =\!\ ("p"\_k\)1;
tabla[[1l, n+1]] ="Exp";
For[i =0, i <27n, i ++,
J =13
For [f =n, f >0, f -—-,
resto=Md[j, 2];
j =Floor[j /721;
If [resto ==0,
piifl1] =True; tabla[[i +2, f]]1 ="V", p[[f]] = Fal se];

1

| f [TrueQ[expresion], tabla[[i +2, n+1]] ="V"];

15
Tabl eFor m[t abl a]
P1 P2 P3 Exp
\% \% \% \%
\% \% F \%
\% F \% \%
\% F F \%
F \% \% F
F \% F \%
F F \% \%
F F F \%



