Ejercicios 3.nb

3. Listas. Tablas, matricesy
VECtores

Ejercicios resueltos

m Ejercicio 1.

a. Dada la funcidn f(x) = x! generar una tabla psailte al evaluar
dicha funcion para los valores={0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9}.

b. Generar otra tabla que resulte de evaluar leidarg(x, y)= % +
y2,donde x {0, 1, 2, 3,4) e ¥ {5,6, 7, 8}.

Solucion:

a. Introducimos la funcioén f de la forma
fIx_ 1:=x!

A continuacion metemos en una lista los distin@snes de la variable x
lista={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9};

Ahora utilizamos la funcién Table para crear ustalcon los resultados de
evaluar f

tablal =Table[f [lista[[i]]], {i, 10}]

{1, 1, 2, 6, 24, 120, 720, 5040, 40320, 362880}

Por ultimo, lo pondremos en forma de tabla usaratdeForm|]
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Tabl eFor m[t abl al]

ON P -

24

120
720
5040
40320
362880

b. Introducimos la funcién g, teniendo en cuenta tigne dos variables, de
la forma

glxX_, Y_1:=x"2+y"2

A continuacion, metemos los distintos valores devhxiables x e y en dos
listas que llamaremos 1 y 2 respectivamente

listal= {0, 1, 2, 3, 4};
lista2 = {5, 6, 7, 8};

Ahora utilizamos la funcién Table para crear urdatae doble entrada con
los resultados de evaluargenxey

tabl a2 = Tabl e[g[listal[[i]], lista2[[j11]1, {i, 5}, {j, 4}]

{{25, 36, 49, 64}, {26, 37, 50, 65},
{29, 40, 53, 68}, {34, 45, 58, 73}, {41, 52, 65, 80}}

Por ultimo, lo pondremos en forma de tabla usaratdeForm|]

Tabl eFor m[t abl a2]

25 36 49 64
26 37 50 65
29 40 53 68
34 45 58 73
41 52 65 80

Observemos que la primera fila corresponde a lmsesi =0, =5, 6, 7,
8. La segunda seria para i = 1 y todas las pasdloiéis de j, y asi sucesiva-
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mente hasta llegarai=4 vy j=5,6, 7, 8.

La generacion de las tablas podrian haberse sioguld pues no es
imprescindible el uso de las listas para evaluavéaiables, sino que en
este caso, los contadores i y j nos habrian basanteejemplo:

tabl a3 = Tabl e[g[i, j1, {i, 0, 4}, {j, 5, 8}1;
Tabl eFor m[t abl a3]

25 36 49 64

26 37 50 65

29 40 53 68

34 45 58 73

41 52 65 80
m Ejercicio 2.

a. Crear un vector cuyos coeficientes sean los rasypositivos
menores que 100 y maltiplos de 5.

b. Crear un vector que contenga los cuadradossdalidtiplos de
15 menores de 1000.

Solucioén:
a. Llamamos v1 al vector que buscamos
vl =Table[5%i, {i, 100/5-1}]

{5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95}

Observemos que el contador va desde i = 1 hastdaldel contador para
el cual obtenemos el dltimo maltiplo de 5 menorietst que 100, por eso
hemos incluido como final del bucle el nimero (500 1, esto es, 19.

b. Llamemos v2 al vector que vamos a calcular
v2 =Table[(15%i)"2, {i, 2}]

{225, 900}

Observemos que para i = 3, (15*&s 2025 que se pasa de la cota que nos
han marcado, por tanto, el contador tendra comar Yialal i = 2.



Ejercicios 3.nb

m Ejercicio 3.
Crear una matriz 10 x 10 que contenga un 1 erol@panentes;dales
quei+jespar,yun-1lenlasquei+jesimpar
Solucion:

Observemos que tenemos que buscar una expresid@edue -1 en las
condiciones que nos piden. Asi, por ejemplo+(-&grifica lo que preten-
demos. Llamamos tablaej3 a la matriz que buscamos

tablaej3 =Table[(-1)" (i +j), {i, 10}, {j, 10}]

{{1 -1, 1 -1,1 -1, 1 -1, 1, -1}, (-1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1},
{1, -1, 1, -1, 1 -1, 1, -1, 1, -1}, (-1, 12, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1},
{1, -1, 1, -1, 1 -1, 1, -1, 1, -1}, (-1, 12, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1},
{1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1}, (-1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1},
{1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1}, (-1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1}}

También podriamos usar la funcion Mod[i+,2] paededminar si i+j es par
o impar y la tabla podria definirse

tabl aej 3 = Table[-2xMd[i +j, 2] +1, (i, 10}, {j, 10}]

{{1 -1, 1 -1,1 -1, 1 -1, 1, -1}, (-1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1},
{1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1}, (-1, 12, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1},
{1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1}, (-1, 12, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1},
{1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1}, (-1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1},
{1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1}, (-1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1}}

Por ultimo, la funcion MatrixForm[] pondré la listéaterior en forma de
matriz
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Mat ri xFor m[t abl aej 3]

1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
-1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1
1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
-1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1
1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
-1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1
1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
-1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1
1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
-1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1

m Ejercicio 4.

Crear una tabla que simbolice un tablero de ajeditenanera que en las
casillas negras aparezca un 0 y en las casillasddeaparezca un 1.

Solucién:

Llamamos tablaej4 a la lista que construiremosa 8ea tabla 8 x 8 en la
gue se alternan los ceros y los unos que conseguwamo restos de
dividir por 2:

tabl aej 4 = Tabl e[Mod[i +j, 2], {i, 8}, {j, 8}]

{{Ol 11 01 11 Ol 11 01 1}1 {11 Ol 11 01 11 Ol 11 0}1
(0,1, 0,1, 0, 1, 0, 1}, {1, 0, 1,0, 1, 0, 1, 0}, {0, 1, 0, 1, 0, 1, O, 1},
{11 OY 1! 01 11 0! 1’ O}’ {0! 11 OY 1! 01 11 0’ 1}’ {11 0! 11 OY 1! 0! 1’ 0}}

Por ultimo, la funcion TableForm[] pondra la listaterior en forma de tabla

Tabl eFor m[t abl aej 4]

POFRrORFrROFRO
OrRrORFrROFr O
POFRrORFROFRO
OrRrORFROPFr O
POFRrORFROFRO
OrRrORFrROFr O
PORPROFROPRFRO
OrRrORFRORFROEPR



Ejercicios 3.nb

Usando el 0 y el 1 a modo de indices para acceldenalores de una lista,
podriamos colocar en las componentes de la matracteres que real-
mente simbolicen los recuadros del tablero de efedbe esta forma obser-
vamos que las listas, tablas, matrices o vectatksnas de nimeros
pueden contener también caracteres

caracteres = {"m", "O"};
Tabl eFor m[Tabl e[caracteres[[Mod[i +j, 2] +11], {i, 8}, {j, 8}1]

OmRCOEeOCOECOMNE
EOECONERONEO
OmROE0OECOMNE
ECOERONRONEO
iy Dl e EEi
EOERONRONEO
OO OCECO N
ECOECONERCONERO



