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1- Introduccion

= Faraday y Henry (s. X1X), por separado, observan el siguiente
fendbmeno:

Simulacion

Simulacion phet

= "Un campo magnético variable induce corriente eléctrica en un
conductor". O mejor dicho, la variacion del namero de lineas de campo
que atraviesan la espira.
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http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/fem/faraday/faraday.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-law_es.html



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/fem/varilla/varilla_1.html

2 — Ley de Faraday

= |a fuerza ejercida por el campo magnético sobre los electrones los
desplaza hasta la parte baja de la barra, produciendo una diferencia
de potencial ¢, al realizar la fuerza trabajo sobre las cargas:

_Ep

e= Ep=W=F:-l=qvBl = =B

Esta ¢ constituye una fuerza electromotriz inducida por la variacion del
flujo magnético en el interior del circuito que podemos expresar como:

s lvB= [2Xps S5 o
dt ~_ dt dt

M Ley de Faraday

8—_

- dt



2 — Ley de Faraday

» La corriente inducida, como toda corriente en una espira, produce un
campo magnético que, por el sentido que hemos visto, se opone al

externo.

Este efecto es contrario a su causa, %% I
que aumentaba el flujo que atraviesa L =
la espira. Por tanto, la corriente 1’§ o

Inducida intenta mantener el flujo y
dentro de la espira como estaba ,
(Inercia Magnética). %

v

Por supuesto, si la causa es contraria, también lo es el efecto.

€ | Ley de Lenz

T dt



3 — Generador simple de c. a.

N turns

Rotating

rings \

\ \F
Stationary
brushes

Aplicamos la Ley de Faraday:

_ Opi_

g=—+t = é-é):i(BSCose)z i(BSCoswt)
dt dt dt dt

e=wBSSenwt



3 — Generador simple de c. a.

= Este sistema constituye un Generador simple de c.a.:

=g, Senwt Emx =WSB

Al contrario, si hacemos pasar una c.a. por la espira dentro de un B
— esta se movera con una cierta velocidad angular w
— sera un Motor simple de c.a.

http://www.ree.es/operacion/curvas demanda.asp



http://www.ree.es/operacion/curvas_demanda.asp

4 — Autoinduccion

« SiI por una espira circula una intensidad de corriente variable, el B
producido también sera variable, y este a su vez, inducira corriente.

L PeB o gl OV

C 1D e

I L — Coeficiente de Autoinduccion o
Inductancia
H L=¢/1 — 1wb/1A = 1 Henrio
" 2R

Ejemplo: Solenoide B= p,n

G=NBS=nIBS=p, n>SIl = L= pyn?SlI



4 — Autoinduccion

« Podemos reescribir la Ley de Lenz:

__d_d ,_ _,dI  dL
dt dt dt dt
Si L es constante: — dl ' '
onstante: ge=—L — fem autoinducida




5 — Induccidn mutua

El flujo magnético de una bobina puede llegar a otra cercana:

ﬁmvrmsmg ’_;dl’t'l't’il‘ilng
] 2 — —_—
o= 1 S & == 5 o o ) °s b
TRy TR I5 induced TRy I, induced
[ m“Es.mg I (imsi!\g:
(a) (b) {C)
0, <l BFEMT M — Coeficiente de Induccion miitua
(s6lo depende de la geometria)
Si M es constante: dl
dt dt dt




6 — Energia en un Inductor

= La f.e.m. inducida por una corriente variable se puede considerar
mantenida por una fuente de energia (o de Potencia):

d| dl dw

e=L — P=¢l=1L1I = = dW=LIdlI
dt dt  dt
I —
szudf = W=ZLF
0

Ejemplo: Solenoide L= py,n°SI — W=(1/2)y,n?S | I?



[/ — Circuito RL
= Al conectar el interruptor la

a 'f\ b
@ & @ .
corriente  aumenta desde cero, I |+

por tanto se producira fem:

dl A
8=—LH l

Aplicamos la Ley de Ohm:

veLrdlog = vor=L Y = 0t dE

S dt T dt o V-IR o L

1 t VIR R

— |In(V-IR)=InV|=— In =——t

SIv-1R-nV]- 1 = (YRR
V-IR -%¢




7 — Circuito RL

., : V SR
= |a expresion que resulta para la corriente: 1(t) = = 1-e

= Denominamos Constante de tiempo inductiva:

I
T R g
= .||
L R
t)=—1|1-e ~
R T :
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/ — Circuito RL

Si  desconectamos la fuente vy
conectamos S,, ahora la corriente
cae de su valor maximo hasta cero:

Siendo t, la Cte. de tiempo (L/R).

Simulacioén
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http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/fem/autoinduccion/autoinduccion.html

