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Física I - Prácticas de Laboratorio

Aproximación lineal

Resumen

Breve tutorial para procesar datos, tomados en el laboratorio, a través de programas

como Microsoft Excel, LibreOffice Calc (libre y gratuito) y Google Sheets (libre y gratuito bajo

cuenta de Gmail).

El objetivo principal es obtener una recta que represente lo mejor posible ciertos datos

medidos, es decir, hallar una expresión matemática con la cual podremos caracterizar el

problema físico de estudio de forma analítica, habiendo partido de los datos.

Un método muy utilizado para encontrar una aproximación lineal es el de Mínimos
Cuadrados.

En estas notas veremos la aplicación en los programas mencionados anteriormente, con

foco en dos funcionalidades de interés:

● realización de gráficas;

● obtención de una aproximación lineal (pendiente, ordenada al origen y otros

valores asociados).

Por último, la implementación e interpretación de los resultados obtenidos en cada uno

de los experimentos del laboratorio, utilizando los programas y procedimientos que se muestran

a continuación, queda a criterio de cada estudiante y/o grupo, lo cual se verá reflejado en el

informe final.
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Puesta en práctica

Microsoft Excel

1. Graficar los datos. Importante: los datos numéricos del ejemplo fueron generados al azar.

Como primer paso, abrimos una hoja de

cálculo en blanco e ingresamos los datos

en dos columnas: una corresponde a las

abscisas (eje x), y la otra a las ordenadas

(eje y).

NOTA: Para cada caso de estudio, deberán elegir cuál

magnitud física se representa en el eje x y cuál en el eje

y. Usualmente, deberíamos elegir para el eje x la que

tiene menor error, o la que consideremos con error nulo

(sabemos que ésto no será posible -nunca-, pero

haremos esa concesión en algunos casos).

A continuación, sombreamos ambas columnas y en el menú elegimos: Insertar -> gráficos ->

dispersión.
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Aparecerán los datos representados por puntos en el plano xy en un gráfico, y el menú

(usualmente) se irá a “Diseño”. En la parte derecha se desplegarán las opciones del gráfico. Se

ofrecen muchas, y solo resta jugar un poco y ELEGIR A CRITERIO.

Para los datos del ejemplo, el eje y tiene un rango muy amplio en comparación a los valores de

las ordenadas. Ésto sucede debido a que se configura de forma automática y comienza en 0. Lo

cambiamos para que el rango en el eje y comience en 22 (ver derecha: “dar formato a eje”). Así,

el gráfico se adapta mejor a nuestros puntos.
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A partir de aquí podemos seguir eligiendo más opciones para el gráfico: nombre de los ejes,

título, colores… etc. ELEGIR A CRITERIO.

2. Hallar la aproximación lineal.

Desde el gráfico, haciendo clic en “+”, elegimos “línea de tendencia”, y se despliegan a la

derecha las opciones. Seleccionamos “Presentar ecuación en el gráfico”, y “Presentar el valor de

R cuadrado en el gráfico”.
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Hemos obtenido la expresión de la recta que se aproxima a los datos. Esta recta está

caracterizada por la pendiente y ordenada al origen. Luego, el “R cuadrado” debería ser lo más

cercano a 1 posible (este concepto tiene que ver con el método de Mínimos cuadrados).

Nos resta hallar el error asociado a estos valores, sobre todo, pendiente y ordenada al origen. La

recta obtenida no es única: existe una familia de rectas generadas a partir de variaciones en

pendiente y ordenada al origen, para las cuales sigue valiendo la aproximación a los datos.

Para obtener el error asociado a la pendiente y ordenada al origen, realizamos un paso más:

vamos a hacer uso de las funciones en Excel. Sombreamos cierta cantidad de celdas vacías, al

menos dos columnas y tres filas. Clickeamos fx, elegimos “estimación lineal”. Clickeamos

“Aceptar”.

Para los valores de y (“Conocido_y”), sombreamos la columna correspondiente, y para x

(“Conocido_y”), lo mismo. Luego tenemos dos valores más que debemos elegir igual a 1.

Clickeamos “Aceptar”.
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Aparecerá la pendiente en la primera celda.
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A continuación, presionamos Ctrl+Mayús+Enter, y aparecerán más valores.

El valor inmediatamente por debajo del valor de la pendiente es su error asociado. Luego, a la

derecha de la pendiente tenemos el valor de la ordenada al origen, y por debajo, su error.

Veremos que los valores de pendiente y ordenada al origen son iguales a los que obtuvimos

cuando elegimos expresar la ecuación de la recta en el gráfico (paso 1).

Como material complementario, el propio equipo de Microsoft ofrece un artículo sobre

“Estimación Lineal”.

En español:

https://support.microsoft.com/es-es/office/funci%C3%B3n-estimacion-lineal-84d7d0d9-6e50-4101-

977a-fa7abf772b6d

En inglés:

https://support.microsoft.com/en-us/office/linest-function-84d7d0d9-6e50-4101-977a-fa7abf772b6

d

7

https://support.microsoft.com/es-es/office/funci%C3%B3n-estimacion-lineal-84d7d0d9-6e50-4101-977a-fa7abf772b6d
https://support.microsoft.com/es-es/office/funci%C3%B3n-estimacion-lineal-84d7d0d9-6e50-4101-977a-fa7abf772b6d
https://support.microsoft.com/en-us/office/linest-function-84d7d0d9-6e50-4101-977a-fa7abf772b6d
https://support.microsoft.com/en-us/office/linest-function-84d7d0d9-6e50-4101-977a-fa7abf772b6d


LibreOffice Calc

Los conceptos son los mismos. Varían algunos procedimientos y es por ello que solo veremos las

capturas de pantalla.
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Google Sheets

Al igual que en LibreOffice Calc, mostramos las capturas de pantalla pues los procedimientos

son similares. En el caso de la función a utilizar, su nombre es (en inglés): LINEST.
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