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1. [10 puntos] Obtener la factorizacion del polinomio p(x) en Z[x], sabiendo que es de grado 6,
con unicas raices simples 0 y 3/2 y que es divisible por (x>+ x + 1) y (x + 1). Calcular el maximo
comun divisor del polinomio anterior y g(x) = 2x> + 5x*+ 5x* + 5x2 + 3x en el anillo R[x].

2. [10 puntos]
A) [7 puntos] Sea f,: R — R la funcidn real de variable real definida por f,(x) =x + a con a
un numero real fijo. Sea G = {f, / a € R } el subconjunto de las funciones reales de variable
real cuyos elementos son todas las funciones definidas previamente. Comprobar que G con la
composicion es un grupo abeliano.
B) [3 puntos] Calcular un subgrupo de orden mayor que 1 de G x Ss. :

3. [10 puntos] Dado el grafo G del dibujo:
a) Calcular la matriz de adyacencia del grafo G. 6
b) Enunciar el teorema del numero de caminos y usarlo para calcular el
nimero de caminos de longitud menor o igual a 2 entre los vértices 1 y 3.
¢) Explica como usarias el teorema anterior para estudiar si G es de Euler.
d) Demostrar si G es isomorfo a algin grafo bipartito completo. 5

4. [15 puntos]
A) [5 puntos] En P3(R) el espacio vectorial de los polinomios de grado menor o igual que 3

con coeficientes en R, sea U el subespacio vectorial generado por el conjunto de polinomios
5 3 23
= +1, ——=x= 2}
S & 721 5 -2
Obtener, de forma razonada, una base B, la dimensidn, las ecuaciones paramétricas e implicitas

de U.

B) [10 puntos] Sea U el subespacio del apartado anterior y en el consideramos el producto
escalar:

<P, qx) > = [T p()q()dx + [ p'()q' (x)dx

Calcular la matriz de Gram respecto de la base B de U obtenida en el apartado anterior. ;Es B
una base ortogonal? En caso negativo, usar Gram-Schmidt para obtener una base ortogonal.

5.[15 puntos] Sea B ={u1, uz, u3, us} una base del espacio vectorial Ma(R) y f: M2(R) —— Ma(R)
el endomorfismo del que sabemos que

fu)=2u—us, f)=2uw—uz f(u)=—-w+2us v f(us)= —w1+2us

a) Obtener la matriz 4 asociada a frespecto de la base B.
b) Calcular, de forma razonada, las ecuaciones paramétricas del Ker(f) y las ecuaciones
implicitas de Im(f).

¢) Comprobar que f es diagonalizable por semejanza. Usar lo anterior para razonar si es
posible obtener 473, En caso afirmativo, explicar como se obtendria.

Nota: Incluir todos los enunciados y definiciones subrayadas. Si se opta por la evaluacion continua en teoria es necesario sacar una
media minima de 4 sobre 10 en las preguntas que realice en este examen. Entregar cada ejercicio en un folio y en orden ascendente.
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