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1. [10 puntos]

A) [7 puntos] Aplicar, si es posible, el algoritmo de Euclides para calcular en Z, [x] el maximo comin
divisor de los polinomios

p(x) =32 +80x +96x7 + 64x> + 24x* +4x° 'y g(x) =—2x7 + 2x2+ 8x + 12.

B) [3 puntos] Razonar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: “En el anillo de polinomios Z, [x]
el polinomio 2x° — 2x?— 8x — 12 es irreducible”.

2. [10 puntos]

A) [5 puntos] En Sg consideramos la siguiente permutacién:
c=Q24) (34112
Comprobar si 6 es un ciclo. ;Pertenece a As? (Es cierto que ¢ 7' = (34 1)?

B) [5 puntos] Consideremos H = {c"/ n € Z*}. Demostrar si H es un subgrupo de As.

3. [10 puntos] Razonar la veracidad o falsedad de cada implicacion en la siguiente afirmacion:
“Dado G un (8, 8)-grafo 2-coloreable, entonces

G es de Euler si y solo si G es 2-regular”.

4. [15 puntos] Sea V el espacio vectorial de los polinomios de grado menor o igual que 2 con coeficientes
en R.

A) [7.5 puntos] Considerar el subconjunto U ={p’(x) : p(x) €V}, siendo p’(x) es la derivada de p(x) respecto
la variable x. Demostrar que U es subespacio vectorial de V. Obtener, de forma razonada, base,
dimensién, ecuaciones paramétricas e implicitas de U.

B) [7.5 puntos] Consideremos en V el producto escalar cuya matriz de Gram respecto de la base canoénica

es:
310
G= (1 2 1)
0 1 4

Dado p(x) = 2 + 2x + x2. {Es p(x) unitario? Calcular un polinomio no nulo perpendicular a p(x). ;Qué
angulo forma p(x) con el polinomio X292

5. [15 puntos] Sea f: Ma(R) ——> M2(R) la aplicacion definida por

r=("5" i)

donde #r(A4) es la traza de la matriz 4. Se pide:

a) Demostrar que f'es un endomorfismo.

b) Calcular M la matriz asociada a frespecto de la base B :{(g (1)>, ((1) 8), (g (1)), ((1) g) }.
c) Calcular bases del nucleo y la imagen de f. Clasificar f.

d) Calcular, si existe, una base B’ respecto de la cual la matriz asociada a f'sea diagonal.

Nota: Incluir todos los enunciados y definiciones subrayadas. Si se opta por la evaluacion continua en teoria
es necesario sacar una media minima de 4 sobre 10 en las preguntas que realice en este examen. Entregar
cada ejercicio en un folio y en orden ascendente.
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