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1. [10 puntos] Dados los polinomios
p(x)=—2x + x>+ 22x* - 23x* - 56x° - 20x°* y  g(x) = 3x* - 16x> + 5x*

Usar el algoritmo de Euclides para obtener, si es posible, el maximo comun divisor de ambos en Z[x]
y en Z,[x]. ¢ Es el polinomio x(3x’+ 3x + 6) un asociado al m.c.d de ambos en Z,[x]?

2. [10 puntos]

A) Consideremos G= {c?/ ¢ € S5}, donde S5 es el grupo de permutaciones de tres elementos. Demostrar
que G es un subgrupo de S3 y obtener todos sus subgrupos.

B) Dado el producto cartesiano S3 X 2 Z x Z, definir una operacion que lo dote de estructura de grupo
y obtener un subgrupo de orden 3 y otro infinito cuya segunda componente no sea un subgrupo propio
de 2 Z. ; Existen subgrupos de orden 9? Razonar la respuesta.

3. [10 puntos] Dado G el grafo cuyas componentes conexas son K> y K 3. Se pide:

A) Calcular su matriz de adyacencia.

B) Comprobar si G es de Euler. ;Es alguna de sus componentes conexas de Euler?

C) (Es Gun arbol?

D) Usar el teorema del nimero de caminos para calcular el nimero de caminos de longitud 2 entre
cualquiera de sus vértices.

4. [15 puntos] Dada la matriz

2 0 0 0
401 1 0
01 -1 1
2 0 1 -1

Calcula el rango de 4 usando su forma normal de Hermite. Obtener de forma razonada, base,
dimensidn y ecuaciones paramétricas e implicitas del subespacio U ={(x, y, z, t) eR*/ AX = 2X}.

Con el producto escalar usual de R*, calcular los vectores perpendiculares a todos los vectores de U.
(Qué angulo forma los vectores de la base de U con el vector (1, 0, 0, 0)? ;Es la base de U ortogonal?
Obtener una base ortonormal de U.

5.- [15 puntos] Dado el endomorfismo f: Mx(R) —— M»(R) definido por:

f (Ccl Z) = (a/;b c/z—dd) donde X es un parametro.

a) Calcular la matriz asociada a f respecto de la base candnica.

b) Obtener una base de imagen de fy clasificar f'segun el valor del parametro A.

c) (Esalguno de los vectores de la base canonica un vector propio de f?

d) Estudiarsi f'es un endomorfismo diagonalizable para algun valor del parametro A.

NOTA:
Incluir las definiciones de los conceptos subrayados. Recuerden que se evaliian los procedimientos y por tanto, estos
deben explicarse de forma clara (no son validos los resultados sin razonarlos).
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