PRÁCTICAS DE FISIOLOGÍA VEGETAL

TRIPLE RESPUESTA AL ETILENO

1.
INTRODUCCIÓN


Los drásticos efectos del etileno sobre el crecimiento y desarrollo de plántulas fueron las bases para el descubrimiento de la acción fisiológica de esta fitohormona, única por su naturaleza gaseosa. En éstas provoca la denominada “triple respuesta”, que consiste en la reducción de la elongación, incremento del desarrollo lateral y fomento del hábito de crecimiento en horizontal (cambio en la orientación del desarrollo), originando hipocotilos más cortos, gruesos y con gancho plumular cerrado. Este tipo de estructuras, se inducen igualmente cuando el crecimiento de las plántulas se obstaculiza mecánicamente, por lo que el etileno podría controlar las respuestas de las plantas en dichas condiciones. Esta morfología particular facilita y protege al meristemo apical durante la emergencia de la plántula del suelo. La curvatura del gancho plumular se debe a que las células de la parte interna sintetizan más etileno, esto trae consigo una redistribución de auxina que lleva a un menor desarrollo de estas células, produciéndose un cambio en la dirección de crecimiento. La acción del etileno en este proceso está modulada por la luz, cuya presencia restaura la apertura del gancho. El efecto del etileno sobre la elongación y engrosamiento se debería a una alteración en la deposición de las microfibrillas de celulosa.


Además, el etileno afecta a otros procesos del desarrollo de las plantas, como abscisión de frutos, flores y hojas, maduración de frutos, marchitamiento de flores y otros efectos asociados con el envejecimiento. También controla las respuestas en distintas situaciones de estrés (heridas, encharcamiento, patógenos, etc.).


El Ethrel 48 es un concentrado soluble (48%, p/v) de Etefon (ácido 2-(cloroetil)fosfónico), que se descompone con el aumento del pH y temperatura en ácido fosfórico, cloruro y etileno. Este producto es muy utilizado en las explotaciones agrícolas para favorecer la maduración y coloración de los frutos. Aprovechando su capacidad para liberar etileno a pH básico lo utilizaremos para llevar a cabo el tratamiento de plantas etioladas con dicha fitohormona.

2
OBJETIVOS

a) Germinar semillas de soja en condiciones asépticas

b) Observar las características de las plántulas etioladas antes de ser tratadas con etileno

c) Comprobar el efecto del etileno sobre el crecimiento de plántulas etioladas de guisante

3.
MATERIAL

-Semillas de soja (Glycine max)

-Etanol 96%

-Concentrado soluble de Etefon

-Solución de NaOH (10 N)

-2 recipientes herméticos de 1.5 l de capacidad

-Perlita o vermiculita

-Pizeta con agua destilada

-Gradilla con 2 tubos de ensayo finos y cortos (1.5 x 10.5 cm)

-Vaso de precipitado de 100 o 50 ml

-Papel milimetrado

-Matraz Erlenmeyer de 100 ml

-Pipetas de 10 y 1 ml

-Pinzas metálicas

4.
METODOLOGÍA


Las semillas de soja (30 semillas) se desinfectan durante 2 min. 30 s con etanol de 96% y lavan 5 veces con agua destilada, dejándolas en el último enjuague mientras se preparan los recipientes para su siembra. En éstos se introduce perlita o vermiculita hasta un cuarto de su capacidad y se humedece hasta saturación. Antes de la siembra, se introduce un tubo de ensayo vacío en el sustrato, procurando que toque el cristal. A continuación, utilizando las pinzas, se hacen 15 agujeros de 1 cm de profundidad en cada recipiente, donde se colocan las semillas previamente desinfectadas; se cubren con perlita (utilizando las pinzas) y, con las tapas abiertas, se envuelve el recipiente totalmente con papel aluminio, manteniéndose a 25ºC.


Pasados de 5 a 7 días se preparan 10 ml de una solución al 0.5% de Ethrel 48 en NaOH 10 N, que se pondrá en el tubo de ensayo de uno de los recipientes, mientras que en el otro se pondrán 10 ml de agua destilada (control). Es importante no olvidar que los recipientes deben estar perfectamente rotulados para ser fácilmente identificados por el equipo de trabajo. Éstos se incuban en luz a 25ºC.


Pasadas 72 h (se puede dejar hasta una semana) de las aplicación de etileno se mide la longitud y grosor del hipocotilo, así como el grado de la curvatura provocado utilizando papel milimetrado.

5.
RESULTADOS

a) Anotar el número de semillas germinadas antes del tratamiento con etileno

b) Hacer una tabla con las medidas obtenidas, comparando los resultados de las plantas tratadas con los del control

6.
CUESTIONES

a) ¿Por qué se curva el hipocotilo de soja tras el tratamiento con etileno?

b) ¿Por qué aumenta el grosor y disminuye la altura del hipocotilo?

c) ¿Cuáles son los efectos más comunes del etileno en plantas?

d) Cite algún uso comercial del etileno
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