Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 1

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
2 -37
6 -61
9 -16

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién
que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislacidn obliga a que los fondos de la institucidén se sitien entre -61
y -52. Determinar (utilizando la funcidén reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=2 hasta t=9).

1) Se cumplird en los intervalos: [3,4] vy [6,7]
2) Se alcanzardn en el intervalo [3,9].
3) Se alcanzardn en el intervalo [©0,3].
4) Se alcanzaran en el intervalo [©0,6] .
5) Se alcanzardn en el intervalo [3,6].
6) Se cumplira en los intervalos: [0,4] vy [6,7]
7) Se alcanzaran en el intervalo [3,4].

8) Se alcanzaran en el intervalo [6,9].

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
92000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3600-+20005in{447]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 138000 habitantes
( 1la solucién la podemos encontrar para t entre 38 y 43).

1) t=sx.lesss
2) t= k. 3wken
3) t= kk.Skkkx
A) t=xx.Trrnxk

5) t=%%x.9%x%xxx




Ejercicio 3

Entre los meses t=1 y t=6
, la cotizacidén de cierta accién en bolsa (en euros) viene dada por la funcién C(t)=
~12+36t-15t2+2t3 .

¢Entre qué valores oscila la cotizacién entre los meses t=1 y t=2.
1) Oscila entre 11 y 96.
2) Oscila entre 11 y 16.
3) Oscila entre 5y 13.
4) Oscila entre 15 y 16.

5) Oscila entre 14 y 7.

Ejercicio 4
Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.

El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

1
I(t)=(— (3+2t))log(4t) expresado en tanto por 1.
100

En el afio t=1 invertimos en dicha cuenta un capital de 5000
euros. Calcular el capital almacenado en la cuenta pasados (con respecto a t=1) 5 afos.

1) 19013.2329 euros
2) 19003.2329 euros
3) 19053.2329 euros

4) 18993.2329 euros

Ejercicio 5
¢:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
-2 -2 1 -2
1
6 a o tenga determinante igual a -2°?
2 1 -1 1
1 -2 0 1



Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso.
De los alumnos del curso 2: el 90% termina el grado y el 10% abandona.

Por otro lado, cada afo, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocidn
de la titulacidén de modo que por cada 6 alumnos en el ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 26.795% en el primer curso y 73.205% en el segundo curso.
2) 32.8615% en el primer curso y 67.1385% en el segundo curso.
3) 1.571% en el primer curso y 98.429% en el segundo curso.
4) 15.414 % en el primer curso y 84.586% en el segundo curso.
5) 28.647 % en el primer curso y 71.353% en el segundo curso.
6) 25.402% en el primer curso y 74.598 % en el segundo curso.
7) 22.8571% en el primer curso y 77.1429% en el segundo curso.

8) 23.493% en el primer curso y 76.507 % en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 2

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto del 3%, en la que pasados 3 afos se pasa a ofrecer un
interés compuesto del 8% . Inicialmente depositamos 9000
euros en la cuenta. (Cudl sera el capital en cuenta pasados
7 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de xx*x8.xx%x*xx euros.
2) Tendremos un capital de xx*x9.xx%x%x euros.
3) Tendremos un capital de *xx%4.xxx%x* e€uUros.
4) Tendremos un capital de x*xx6.xx*x%x €uUros.

5) Tendremos un capital de *xx%1l.x*x%* e€uUros.

Ejercicio 2
1-9x-8x2 2-7 x+2 x?
Calcular el siguiente limite: 1limy,, |————
9+x-8x2
1) -o
1
2) E
3) ©
4) 1
1
5) ;
1
6) ;




Ejercicio 3

Entre los meses t=0 y t=6
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
—2+36t-21t2+21t%.

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=1 y t=4.
1) Oscila entre -76 y 17.
2) Oscila entre -66 y 15.
3) Oscila entre -110 y 15.
4) Oscila entre -110 y 15.

5) Oscila entre -74 y 21.

Ejercicio 4
E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afio. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)= (1+2t)e '3t euros.

Calcular el valor medio que tendra la accidén a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

1 1 31e™
1) — |-— + euros = 828460.7209 euros
5 9
1
2) — euros = 1.1412 euros
5
1 5 1
3) — ( _— euros = -0.0102 euros
5 9e* 9e
1 1 13@
4) — — euros = 42.8667 euros
5 9<e
Ejercicio 5
:Qué valor debe tener el pardmetro a para que la matriz
o 1 1 -1
a o0 1
. . o5
9 2 1 1 tenga determinante igual a -7?
o -1 o 1



Ejercicio 6
Diagonalizar la matriz (71@ -12

. ) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-1 -3).
2) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (3 -2).
3) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (1 3).
4) La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (1 -1).
5) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (3 -2).
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 3

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos

0 -3
2 45
3 63

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 95.
2) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 7.
3) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 12.
4) E1 mdximo de los fondos en cuenta fue 4.

5) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 87.

Ejercicio 2

La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

4_-9t_2¢2 -1-8t+4t?
29 J . Determinar la tendencia de futuro para esta poblacidn.
3+t-2¢?
1) 29
2) o
3) o«
4) -
29
5) —
@5
29
6) —
KE4
29
7)) —



Ejercicio 3
El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-39 +43x + 31 x?

3

, donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.
X

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

7
1) -
3
21
2) —
19
27
3) —
13
4) 1
5
5) —
13
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
6-9x+3x> y el eje horizontal entre los puntos x=-2 y x=3.

77

1) — = 38.5
2

2) 47
91

3) — = 45.5
87

4) — = 43.5
2

5) 46

6) 45
75

7) — = 37.5
93

8) — = 46.5



Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3 Pienso marca 4
harinas animales 4K 2K 5K 5K
harinas vegetales 5K 3K 8K 6K
harinas de pescado 6K 3K 8K 8K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicion:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
41K 59K 63K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composiciodn
6ptima teniendo en cuenta que ademds, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 12.

1) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=5, Pienso 3=?, Pienso 4=?

3) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

4) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?, Pienso 4=?

Ejercicio 6
E1l grado de cierta titulacidn se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre 1los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona.
De los alumnos del curso 2: el 80% termina el grado y el 20% repite curso.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacidén una
cantidad equivalente al 90% de los alumnos matriculados en el ultimo curso.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 43.75% en el primer curso y 56.25% en el segundo curso.
2) 6.232% en el primer curso y 93.768% en el segundo curso.
3) 14.054% en el primer curso y 85.946 % en el segundo curso.

4) 47.2307 % en el primer curso y 52.7693% en el segundo curso.

5) 26.335% en el primer curso y 73.665% en el segundo curso.
6) 35.951% en el primer curso y 64.049% en el segundo curso.
7) 11.943 % en el primer curso y 88.057 % en el segundo curso.
8) 21.612% en el primer curso y 78.388% en el segundo curso.



Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 4

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto continuamente del 6%, en la que pasados 2 afos
se pasa a ofrecer un interés compuesto del 8% . Inicialmente depositamos
11000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
5 ahos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x+9.xxxxx euros.
2) Tendremos un capital de x+x+7.x%xx%xx €uros.
3) Tendremos un capital de *x*x3.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de xx%x8.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x5.%x%x% euros.

Ejercicio 2
2-6x+7x2) e
Calcular el siguiente limite: 1limy, ,|———
1-4x+7x%x2
1
1) E
2) -
3) 1
4) ©
5) o«
6) &2
1
7)) —
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
32 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendrd f(x)= ——— peces.
18 + 21 x

¢:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

29
1) —
16
28
2) —
11
2
3) -
7
39
4) —
11
25
5) —
3
Ejercicio 4

El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V(t)=(2-6t)sen(7t) euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
25 primeros meses del ano (entre t=0y t=2).

4 6r
1) ! ! euros = ©0.5195 euros
27T
4 _6rx
7 7
2) euros = -0.3376 euros
27
4 _ 187
3) A euros = -1.1948 euros
27
6
4) — euros = 0.8571 euros



Ejercicio 5
Encontrar la solucién del sistema
-3 Xy +X3-Xg+2Xg==-2
*2X1+3X2*X3*X4+X5::*1
-6X; —6X4 +9X5==-9
tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

? ? ? ?
? ? ? ?
1) Pl 2, ], ? )
0 -4 9 ?
? ? ? -2
? ? ? ?
-1 ? ? ?
2) P+ 2,2, ? )
? ? ? -1
? -5 4 ?
? ? ?
? ? 3
3) 10 | + (| -6, || )
? ? ?
? ? ?
-2 ? ? ?
? ? ? ?
ST I O 2 IO I PO B
? ? 10 -4
? -3 ? ?
? ? ? ? ?
? ? 2 0 ?
5) 9+, s 2], ? N
? ? ? ? ?
? 0 ? ? -5




Ejercicio 6

. . . -4 1 . ..
Diagonalizar la matriz ( 9 2) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1)

6)

La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (-1 1) .
La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-1 -3) .
La matriz es diagonalizable y A= -3 es valor propio con vector propio (-2 2).

La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (0 1) .
La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-2 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 5

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés compuesto del 4%, mientras que en la del banco B tenemos un
interés compuesto continuamente del 7%
. Inicialmente depositamos 5000 euros en el banco A y 1000
en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx5.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x2.x**xx afos.
3) Tendran que transcurrir *x9.x*xxx afos.
4) Tendran que transcurrir xx0@.xxxxx afos.

5) Tendrdn que transcurrir *x3.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacidén de cierta ciudad entre los afios t=0 y t=8.
En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)=8+420t-721t+41t>
. Determinar durante qué afios el numero de habitantes se sitla entre 808 y 872.

1) Durante los intervalos de afios: [ -4.45015x1073% 3.72965] y [7., 8.76241 ]
2) Durante los intervalos de afios: [1.,2.] y [4.18692,6. ]

3) Durante los intervalos de afios: [5,5] y [8,8]

4) Durante los intervalos de afios: [2.39635,4.] y [5.46154, 6.68205 ]

5) En ningin intervalo de afios se alcanza ese numero de roedores.

6) Durante el intervalo de afios: [©,8] .

7) Durante el intervalo de afios: [1.,3.].

8) Durante el intervalo de afios: [2.,5.].
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=5+48x-12x>+3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

® ®
1) 2)
— °
3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t):1+t+t2+2t3+2t4 millones de euros/ano .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 70
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

1121
1) —— millones de euros = 224.2 millones de euros
5
1462
2) —— millones de euros = 97.4667 millones de euros
15
1091
3) —— millones de euros = 72.7333 millones de euros
15
9614
4) —— millones de euros = 640.9333 millones de euros
15
Ejercicio 5

Comprobar si la upla (5 -1 9) es combinacién lineal de la uplas
(-1 -2-1), (-221), (-1-1-2),

1) si 2) No



Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m ), =-1, con vectores propios V;=( (3 -8), (-7 19) )

P I I A BT s B

|



17

Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 6

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés compuesto del 5%, mientras que en la del banco B tenemos un
interés del 10% compuesto en 5 periodos
. Inicialmente depositamos 5000 euros en el banco A y 1000
en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx0@.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x2.x**xx afos.
3) Tendran que transcurrir *x7.x**xx afos.
4) Tendran que transcurrir xx5.xxxxx afos.

5) Tendran que transcurrir *x9.x*xxx afos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=0 y t=8. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)-=
2+144t-48t*+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
anos el numero de miles de roedores se situa entre 22 y 110.

1) Durante el intervalo de anos: [4.19169, 7.19403] .

2) Durante los intervalos de afios: [©.731651,4.50354] y [5.38427, 8.56352 ]

3) Durante el intervalo de afos: [ 4.50028, 8.54038 ] .

4) Durante los intervalos de afos: [©.145898,1.1459], [3,5] y [6.8541,7.8541 ]
5) Durante el intervalo de afos: [2.72879, 5.05533 ] .

6) Durante los intervalos de afos: [©.312029,3.] y [4.40663,5. ]

7) Durante los intervalos de afos: [©.126927,1.40598 ] y [4.12008, 5. ]

8) Durante los intervalos de anos: [0,
0.145898 ], [1.1459,3], [5,6.8541] y [7.8541, 8]



Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=2+24x+30x%+16 x> +3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

AN
N

° B
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)=3+t+ 2t3+t* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 50
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

362
1) —— millones de euros = 72.4 millones de euros
5
763
2) —— millones de euros = 152.6 millones de euros
5
2014
3) —— millones de euros = 402.8 millones de euros
5
271
4) —— millones de euros = 54.2 millones de euros
5
Ejercicio 5

Comprobar si la upla (@ -6 4) es combinacién lineal de la uplas
(6 -10), (0 21), (-1 -10),

1) si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m ), =-1, con vectores propios V;=( (-1 1), (-4 3) )

S N P B e T A



Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 7

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos

los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

ano

w R o

fondos
9

43

99

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los

fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue

la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

los fondos en cuenta fue 9.

los fondos en cuenta fue 171.
los fondos en cuenta fue -5.
los fondos en cuenta fue -4.

los fondos en cuenta fue 153.

La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

1) E1 maximo de
2) El maximo de
3) E1 maximo de
4) E1 maximo de
5) E1 maximo de
Ejercicio 2
-5+4t-6t?
-1-t-6t?
40
1) E
2) -
40
3) ;;
4) 40
40
5) ;;
6) ©

2+9t+9 t?
J . Determinar la tendencia de futuro para esta poblacién.
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Ejercicio 3
El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-18 + 23 x + 39 x?
— donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.
16 x

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

1) 2
25
2) —
11
23
3) —
13
8
4) —
13
23
5) —
8
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
2-x-x* y el eje horizontal entre los puntos x=-1 y x=4.

155

1) —— = 25.8333
6
115

2) —— = 19.1667
6
82

3) — = 27.3333
3
91

4) = - 30.3333
3
179

5) —— = 29.8333
6
173

6) — = 28.8333
6
85

7) — = 28.3333
3
167

8) —— = 27.8333



Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en

la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3 Pienso marca 4
harinas animales 8K 7K 3K 4K
harinas vegetales 3K 8K 2K 2K
harinas de pescado 6K 4K 2K 3K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicion:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
85K 62K 57K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composiciodn
6ptima teniendo en cuenta que ademds, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 14.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=1
2) Pienso 1=?, Pienso 2-0, Pienso 3=?, Pienso 4=?
3) Pienso 1=4, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?
4) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

5) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

Ejercicio 6

E1l grado de cierta titulacidn se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre 1los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso.
De los alumnos del curso 2: el 70% termina el grado y el 30% abandona.

Por otro lado, cada afo, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocidn
de la titulacidén de modo que por cada 2 alumnos en el ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 11.245% en el primer curso y 88.755% en el segundo curso.
2) 44.5362 % en el primer curso y 55.4638 % en el segundo curso.
3) 20.143 % en el primer curso y 79.857 % en el segundo curso.
4) 0.06% en el primer curso y 99.94% en el segundo curso.

5) 8.067 % en el primer curso y 91.933% en el segundo curso.

6) 23.358% en el primer curso y 76.642% en el segundo curso.
7) 31.748 % en el primer curso y 68.252% en el segundo curso.

8) 21.912% en el primer curso y 78.088 % en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 8

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una

en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un

interés compuesto del 10%, mientras que en la del banco B tenemos un

interés del 6% compuesto en 7 periodos
. Inicialmente depositamos 1000 euros en el banco A y 5000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos

es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran
2) Tendran
3) Tendran
4) Tendran

5) Tendran

Ejercicio 2

E1l capital en cierta cuenta durante los meses t=0 a t=8 viene dado por la funciodn C(t)=
7+48t-30t°+4t>.

1) Durante
2) Durante
3) Durante
4) Durante
5) Durante

6) Durante

que transcurrir =x8.x*xxx afios.
que transcurrir =x5.x*xxx afios.
que transcurrir =x@.x*xxx afios.
que transcurrir sx4.x*xxx afios.

que transcurrir xx6.x*xxx afios.

el intervalo de meses: [1.,3.].

los intervalos de meses: [ -4.45015x1073% ) 1.47468] y [2., 3.16432 ]
los intervalos de meses: [©,0.188262], [2,3] y [4.81174,5.31174]
el intervalo de meses: [1.,4.07221] .

el intervalo de meses: [2.74579, 5.60011 ] .

los intervalos de meses: [9,

0], [0.188262,2], [3,4.81174] y [5.31174, 8]

7) Durante

8) Durante

el intervalo de meses: [1.61102, 3.18028 ] .

el intervalo de meses: [0.0945994,4. ] .

Determinar durante qué meses el capital se situa entre -11 y 15 euros.



Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=3+6x*+8x> +3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

~— L

1) 2) /
3) \/ 4 \/
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo

— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)=t+ 3t2+2t3+2t* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 20
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

112
1) —— millones de euros = 22.4 millones de euros
5
946
2) —— millones de euros = 189.2 millones de euros
5
3148
3) —— millones de euros = 629.6 millones de euros
5
254
4) —— millones de euros = 50.8 millones de euros
5
Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-8 -4 @) es combinacion lineal de la uplas

(210), (-21-2),

1) si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m ), =-1, con vectores propios V;=( (-11 18), (-8 13) )

S e B ot Ot P R



Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 9

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una en el banco A y otra en el banco
B. En el banco A nos ofrecen un interés compuesto continuamente del 6%
, mientras que en la del banco B tenemos un interés compuesto del 10%
. Inicialmente depositamos 6000 euros en el banco A y 2000

en el B. ¢Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atenciodn: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisidn.

1) Tendran que transcurrir *x4.xx*xx anos.
2) Tendran que transcurrir *x@.xx*xx anos.
3) Tendran que transcurrir *x5.xx%xx anos.
4) Tendran que transcurrir x+6.x*xx%* anos.

5) Tendran que transcurrir *xl.xx*xx anos.

Ejercicio 2

E1l capital en cierta cuenta durante los meses t=0 a t=10 viene dado por la funcién C(t)-=

6+168t-54t2+4t>. Determinar durante qué meses el capital se sitia entre -4 y 132 euros.

1) Durante los intervalos de meses: [©,1.11932], [3,5] y [8.55842,9.38068 ]

2) Durante el intervalo de meses: [2.,9.71229].
3) Durante el intervalo de meses: [©0.773772,8.09322] .

4) Durante los intervalos de meses: [3.61963,4.38861] y [6.,10.4733]

5) Durante los intervalos de meses: [ -4.45015x107% 3.20979] y [6.57857, 9.2442 ]
6) Durante el intervalo de meses: [1.,8.].
7) Durante los intervalos de meses: [0,

@], [1.11932,3], [5,8.55842] y [9.38068, 10 ]

8) Durante el intervalo de meses: [3.,9.03313].
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=5-24x+30x?-16 x> +3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

~— ®

2) \\\——///////
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo

— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)=3+t+ 2t2+3t3+2t* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 30
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 3 afos.

2119
1) —— millones de euros = 35.3167 millones de euros
60
1022
2) —— millones de euros = 68.1333 millones de euros
15
10414
3) millones de euros = 694.2667 millones de euros
15
4389
4) —— millones de euros = 219.45 millones de euros
20
Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-7 9 -2) es combinacidén lineal de la uplas

(6 -12), (6 -24),

1) si 2) No



Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (-2 -5) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (3 7) )

(14 —21) a) (—2 —1) 5) (

) (14 —6) 2) (14 10) o 2

35 -15 -21 -15

14 35
-6 -15

|
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba,
el nUmero de serie: 10

para

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 4% compuesto en 3 periodos, en la que pasados 2 afnos
se pasa a ofrecer un interés compuesto del 4% . Inicialmente depositamos
12000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
4 afos desde el comienzo de la inversiodn.

1) Tendremos un capital de xx*x9.xx%x%x euros.
2) Tendremos un capital de xx*x6.xx%x*xx euros.
3) Tendremos un capital de *xx%7.%*x%* e€uUros.
4) Tendremos un capital de x*xx@.xx*x% euros.

5) Tendremos un capital de *xx%2.%x*x%* €uUros.

Ejercicio 2
7+4x-7x2) 72X
Calcular el siguiente limite: 1limy, ,|———
7-x-7x%%
1) -w
2) 1
1
3) —
eS
1
4) —
e4
1
5) —
eB
6) o



Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
49 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
4 +35x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

26
1) —
5
8
2) -
3
5
3) -
2
2
4) —
7
29
5 —
18
Ejercicio 4

El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V(t)= (-6+4t)sen(7t) euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
371 primeros meses del afio (entre t=0 y t=3).

_12 ar
1) L7 euros = -0.3724 -euros
37
_ 12 12x
7 7
2) ——— euros = 0.3895 euros
37
8
3) -— euros = -0.381 -euros
21
12 4rx
B
4) ——— euros = 0.0086 euros



Ejercicio 5

Encontrar la solucidén del sistema

2X, -5X%X3-10X4 +7X5==5
-X3+4X4-3X%X5==5
-X1+3X3+3Xg4-2X5=-5

tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

2

?
?
?
?

VoV v Wy

+<

+<

+<

VARV, BV VY]

VOV U v

N v v v v

v O VoV v

S VR VAR V]

W R v v v

Ul v v v v

v W v v v

v ® VoV v

?
?
?
?

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

-18
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Ejercicio 6

-10 8

Diagonalizar la matriz (
-12 10

) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (2 3).
2) La matriz es diagonalizable y =5 es valor propio con vector propio (0 -2) .
3) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 3).
4) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (1 3) .
5) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 11

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una

en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un

interés compuesto del 3%, mientras que en la del banco B tenemos un

interés del 6% compuesto en 6 periodos

. Inicialmente depositamos 6000 euros en el banco A y 2000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos

es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran
2) Tendran
3) Tendran
4) Tendran

5) Tendran

Ejercicio 2

que transcurrir =x@.x*xxx afios.
que transcurrir x=x6.x*xxx afios.
que transcurrir =x5.x*xxx afios.
que transcurrir =x3.x*xxx afios.

que transcurrir =*9.x*xxx afios.

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca

entre los afios t=0 y t=9. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)-=

10 + 420t -

anos el
1) Durante
2) Durante
3) Durante
4) Durante
5) Durante
6) Durante
7) Durante

8) Durante

72t?+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
numero de miles de roedores se situa entre 594 y 794.

el intervalo de afos: [1.,2.].

los intervalos de afos: [2.61951,3.] y [6.42017,9.]
los intervalos de anos: [1.,3.272] y [4.30851,7. ]
los intervalos de afos: [©0,2] vy [4,9]

los intervalos de afos: [1.,2.] y [5.23142,9.]

el intervalo de afos: [2,4].

el intervalo de afos: [1.55142,8.11531] .

los intervalos de anos: [2,4] y [7,7]



Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=1-4x3+3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

L3 °

\/ 2) \/
4) /

Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo

— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)=1+3t+ 2t3+3t* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 60
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 3 afos.

476
1) —— millones de euros = 95.2 millones de euros
5
1314
2) —— millones de euros = 262.8 millones de euros
5
4152
3) —— millones de euros = 830.4 millones de euros
5
318
4) —— millones de euros = 63.6 millones de euros
5
Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-9 2 -2) es combinacidén lineal de la uplas

(-202), (6 -2-2), (-121),

1) si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (7 2) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (3 1) )

S Y P I e N



Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 12

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés compuesto continuamente del 5%, mientras que en la del banco B tenemos un
interés compuesto continuamente del 8%
. Inicialmente depositamos 6000 euros en el banco A y 2000
en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx4.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x@.x*xxx afos.
3) Tendran que transcurrir *x9.x*xxx afos.
4) Tendran que transcurrir xx2.xxxxx anos.

5) Tendrdn que transcurrir *x6.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierta ciudad entre los afios t=0 y t=10.
En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)=2+180t-481t2+41t>
. Determinar durante qué afios el numero de habitantes se sitia entre 218 y 418.

1) Durante el intervalo de afos: [ 3.56983,4.08409 ] .

2) Durante los intervalos de afios: [3,3] vy [6,8]

3) Durante los intervalos de afios: [©0,6] y [8,10]

4) Durante el intervalo de anos: [3.74625,5.] .

5) Durante los intervalos de afios: [1.,3.] y [4.67705, 10.7713]
6) Durante el intervalo de afios: [ -4.45015x107°% ) 10. 7.

7) Durante el intervalo de afos: [©.0483703,9.7665] .

8) Durante el intervalo de afios: [6,8] .
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=3+24x-18x?+3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

® o
1) 2)
— o
3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)= 3+3t+t2+3t> millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 40
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

200
1) —— millones de euros = 66.6667 millones de euros
3
547
2) —— millones de euros = 45.5833 millones de euros
12
868
3) —— millones de euros = 289.3333 millones de euros
3
529
4) —— millones de euros = 132.25 millones de euros
4
Ejercicio 5

Comprobar si la upla (3 4 9) es combinacién lineal de la uplas
(222), (6-3-1), (2-11),

1) si 2) No



Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (1 -3) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (1 -2) )

S e e e N e R R e

|
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 13

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un

interés del 5% compuesto en 6 periodos, mientras que en la del banco B tenemos un

interés del 10% compuesto en 8 periodos
. Inicialmente depositamos 6000 euros en el banco A y 2000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos

es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran
2) Tendran
3) Tendran
4) Tendran

5) Tendran

Ejercicio 2

que transcurrir xx2.
que transcurrir xx%3.
que transcurrir 0.
que transcurrir xx1.

que transcurrir xx5.

x%%x% anos.
x%%x% anos.
x%%x% anos.
x%%x% anos.

*x%%% anos.

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierta ciudad entre los afios t=0 y t=10.
En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)=3+336t-661t+41t>
. Determinar durante qué afios el numero de habitantes se sitia entre 507 y 533.

1) Durante los intervalos de afios: [ -4.45015x107 % 4.

2) Durante los intervalos de afios: [0, 2.68826

], [3.18826,5],

3) Durante
4) Durante
5) Durante
6) Durante
7) Durante

8) Durante

[6,7.81174] y [8.31174,10 ]

el intervalo de afos: [6.,8.49082 ] .
el intervalo de afos: [3.42912,5. 7.
los intervalos de afios: [ -4.45015x1073% 5,

los intervalos de afos: [2.68826, 3.18826] ,

los intervalos de afos: [ 1.35708, 2.12428 ]

el intervalo de afos:

[3.33289,4.19091 ] .

]

]

y

y [5.,7.09859 ]

y [7.58219, 10. ]
[5,6] y [7.81174, 8.31174 ]

[5.22586, 8. ]



Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=1-12x+3x?+2x>
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

o ®
1) 2)
o —
3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)= 1+3t+2t2+3t3+t* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 80
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

4477
1) —— millones de euros = 223.85 millones de euros
20
1676
2) —— millones de euros = 111.7333 millones de euros
15
8212
3) —— millones de euros = 547.4667 millones de euros
15
5047
4) —— millones de euros = 84.1167 millones de euros
60
Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-4 7 3) es combinacién lineal de la uplas

(2 -44), (1 -22),

1) si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (10 -7) )
m ), =0, con vectores propios V,=( (13 -9) )

-1 —1) 2) (90 —63) 3 (90 130) 4 (90 —70) 5 (90 117)

1
) (—2 1 130 -91 -63 -91 117 -91 -70 -91



Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 14

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto continuamente del 6%, en la que pasados 3 afnos
se pasa a ofrecer un interés compuesto continuamente del 8% . Inicialmente depositamos
9000 euros en la cuenta. :Cudl serd el capital en cuenta pasados
6 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de *x*x4.%x%x* e€uros.
2) Tendremos un capital de x*x%3.x%xx%xx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x7.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de xx%x9.xxx%x euros.

5) Tendremos un capital de *x*xl.%x%x% euros.

Ejercicio 2
9+6 X

1+6x+6Xx2
Calcular el siguiente limite: 1limy, ,|———

8 -5X+6 x>
1
1
2) —
(ES
3) -—w
4) o«
5) @
6) 1
7) ell
Ejercicio 3

Entre los meses t=3 y t=10
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
9+270t-42t%+ 2t .

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=5 y t=10.
1) Oscila entre 495 y 559.
2) Oscila entre 504 y 550.
3) Oscila entre 485 y 553.

4) Oscila entre 502 y 559.

[%2]

) Oscila entre 495 y 549.
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Ejercicio 4
El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
Vt)=2t2+3t3+2t* euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

452
1) —— euros = 6.0267 euros
75
3519
2) —— euros = 35.19 euros
100
109
3) —— euros = 0.3633 euros
300
4325
4) —— euros = 360.4167 euros
12
Ejercicio 5
¢Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
302 -1
011
S o3 7a2 tenga determinante igual a @°?
010 -2

1) -1 2) 3 3) 5 4) -5 5) -2
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Ejercicio 6
Diagonalizar la matriz (;? ;f) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-3 -2).
2) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-1 1) .
3) La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-1 2) .
4) La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (-3 3) .

5) La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (2 -1).
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 15

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un

interés compuesto del 3%, en la que pasados 4 afos se pasa a ofrecer un
interés compuesto continuamente del 3% . Inicialmente depositamos

10000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados

5 ahos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x+4.xxxxx euros.
2) Tendremos un capital de x+x+7.x%xx%xx €uros.
3) Tendremos un capital de *x*x6.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de #x%x2.xxx*x euros.

5) Tendremos un capital de *x*x@.%x%x% euros.

Ejercicio 2

9_8x+2x2-7x3\1x

Calcular el siguiente limite: lim,,
1+2x-4x2-7%3

1
1) —
@3
1
2) —
e4
1
3) ——
66/7
4) o
5) o
6) -



Ejercicio 3

Entre los meses t=1 y t=6

, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
8+180t-33t2+21t>.

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=3 y t=4.
1) Oscila entre 157 y 333.
2) Oscila entre 332 y 333.
3) Oscila entre 311 y 319.
4) Oscila entre 315 y 318.

5) Oscila entre 305 y 328.

Ejercicio 4
E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afio. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V (t)=30e23%t euros.

Calcular el valor medio que tendra la accidén a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

1
1) - (—16e2+10e17) euros = 4.831x10° euros
5
1 2 8
2) - (-1@0e’+10e°) euros = 5947.1379 euros
5
1 2 5
3) - (-1@e*+10e”) euros = 282.0482 euros
5
1 /10 )
4) — (——1@@] euros = -14.0424 euros
51e
Ejercicio 5
:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
e -2 -1 1
1 a0 tenga determinante igual a 5°?
-2 -1 0 1
1 1 © o
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Ejercicio 6

0 0
Diagonalizar la matriz (0 0) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1)

6)

La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (-1 -1) .
La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (-2 1) .
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 -2) .
La matriz es diagonalizable y A= -5 es valor propio con vector propio (-1 -1).

La matriz es diagonalizable y A= -3 es valor propio con vector propio (-2 -2)

La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).



Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 16

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
1 4

3 18

5 40

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la
funcién que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que
la legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre

4 y 28 . Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=1 hasta t=5).

1) Se alcanzardn en el intervalo [-7,0] .
2) Se alcanzardn en el intervalo [1,5].

3) Se alcanzaran en el intervalo [1,4].

4) Se alcanzaran en el intervalo [-7,1].
5) Se cumplird en los intervalos: [-7,-4] y [4,5]
6) Se alcanzaran en el intervalo [-7,5].
7) Se alcanzaran en el intervalo [-7,-4].

8) Se alcanzaran en el intervalo [©,1].

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
54000 e/*°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcidn trigonométrica I (t)= 5000 + 4000 Sin { — ]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 107000 habitantes
( 1la solucién la podemos encontrar para t entre 33 y 38).

1) t=sx.lesss
2) t= k. 3wken
3) t= kk.Skkkx
A) t=xx.Trrnxk

5) t=%%x.9%x%xxx
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 1092
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
21 maquinas pero cada una de ellas podra participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 182
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
10 unidades monetarias. Ademds estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
60 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 1o
2) 6
3) 1

4) Ninguna de las otras opciones es correcta.

5) 15

Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

1
I(t)=(— (5+61t)) (cos(2rt)+2) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
16000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 3 afos.

1) 37091.8716 euros
2) 37071.8716 euros
3) 37061.8716 euros

4) 37101.8716 euros

Ejercicio 5
Determinar los valores del pardmetro, m, para los que el sistema lineal

X+ (-1-2m)y-2z==-6
-X+my+22-=
-X-y+z=4

tiene solucidn lUnica. Para esa solucidn, calcular el valor de la variable z

1) z=8
2) z=6
3) z=2
4) z=-6



Ejercicio 6

8 2 -14
Diagonalizar la matriz [2 0 4 y seleccionar la opcidn correcta de las que se ofrecen:
5 1 -9
La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-2 2 -2).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 -2 3).

La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (3 -1 1) .
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 © -1) .

La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamano de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos Unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafo 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademds que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademas también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 17

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofr
interés compuesto continuamente del 6%, mientras que en la

interés del 9% compuesto en 3 periodos
. Inicialmente depositamos 8000 euros en el banco A y 2000
en el B. ;Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital e

Atencién: Para obtener resultados correctos

es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx9.xxxxx afos.

2) Tendran que transcurrir *x4.x*xxx afos.

3) Tendrdn que transcurrir *x6.xx%xx anos.

4) Tendran que transcurrir xx0@.xxxxx afos.

5) Tendrdn que transcurrir *x8.xx%xx anos.
Ejercicio 2

ecen un
del banco B tenemos un

n ambas cuentas se iguale?

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca

entre los afios t=1 y t=10. En ese periodo la poblacién vi

ene dada por la funcidn P (t)=

5+216t-54t>+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
anos el numero de miles de roedores se situa entre 235 y 261.

1) Durante el intervalo de afos: [1.75163, 6.40171 ] .
2) Durante los intervalos de afos: [1.68826,2.18826], [4,5] y [6.81174,7.31174 ]
3) Durante los intervalos de afios: [1.62923,3.25845] y [8.,9.65525]
4) Durante el intervalo de anos: [2.,7.64516] .
5) Durante los intervalos de afos: [1, 1.68826

], [2.18826,4], [5,6.81174] y [7.31174,10 ]
6) Durante los intervalos de afos: [1.,3.49544] y [8.,10.]
7) Durante los intervalos de afnos: [4.,5.] y [7.18333,10. ]
8) Durante el intervalo de afios: [5.,8.44744] .



Ejercicio 3
-1+ szz + Cos [X]

Calcular el siguiente limite: limy,e "

X
1
1) —
24
2) o
3) -
2
4) ——
3
5) -1
6) 1
7)
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afno a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=20e 2% millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 30
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

10 1o
1) 30+ - millones de euros = 26.8191 millones de euros
(S e
10
2) 30- — +10e® millones de euros = 1510.4528 millones de euros
e
10
3) 30- — +18e> millones de euros = 227.1766 millones de euros
e
10
4) 30- — +10e millones de euros = 53.504 millones de euros
e
Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
(1 0) (1 1) (1 1)
X+ =
01 2 3 33
2 « 1 * % * x * %
S S I O T A B P L Y
Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (-1 2) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (1 -3) )

S B e A R N e R
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 18

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano
1
5
7

fondos
52

124
124

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la

legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre 79

y 100 . Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio
de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se
8) Se

alcanzaran en el intervalo

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo

alcanzaran
alcanzaran
alcanzaran

alcanzaran

cumplira en los intervalos:

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

94000 /1%

que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):5600-+30005in{447]

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 124000 habitantes

en

en

en

en

el
el
el
el

intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=1 hasta t=7).

[3,10] .
[6,2] y [9,10]
[7,10] .
[0,10] .
[0,3].
(3,77 .
[2,3].

[(2,3] y [7,9]

27T

( la solucién la podemos encontrar para t entre 23 y 28).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

fx o lxkxx

*k o3k Kk kK

*%x oDk x %%

kk T kK kk

* kO %k ok k



Ejercicio 3
-x? + Sin[x?]
Calcular el siguiente limite: lim,(%ei4
X
1) o
1
2) ——
3
3) o
2
4) -
3
5) -w
6) 1
1
7) ——
2
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.

El interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn
1 st
I(t)=—e™" expresado en tanto por 1.
9

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
2000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 2 afios.

1) 2085.2724 euros
2) 2075.2724 euros
3) 2165.2724 euros

4) 2105.2724 euros

Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
2 0 -1)\1 2 -1 -3 1 0 -2
21 -1 X+ 2 -1 -4|=|2 -1 -5
11 0 -3 2 5 -6 3 7
-2 % x 2 x % * -2 * * % 1
1) * ok x ] 2) * x ok J 3) [ * ok % 4 * x ok
* *  * * *  x * * * * *  x
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Ejercicio 6
-4 1 3
Diagonalizar la matriz 6 1 -3 | y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
-12 2 8

1) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 -3 3).
2) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (1 -3 3).
3) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (3 2 -2).
4) La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-2 © 9) .
5) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (3 -3 3).
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamano de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos Unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafo 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademds que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademas también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).



Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 19

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos
1 21
3 53
5 77

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 93.
2) El1 maximo de los fondos en cuenta fue -2.
3) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 16.
4) E1 mdximo de los fondos en cuenta fue 102.

5) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 10.

Ejercicio 2

A partir de un capital inicial de 6000, el interés en cierta cuenta varia
de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=
5-t+t?
. Determinar la tendencia de futuro calculando el

2+t-8t2+21t3
6000

6-5t-t2+213

capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran numero de afos.

6000
1)
e5
2) -
3) @
4) o
6000
5)
e
6) 6000
6000
7)
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 990080
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
18 maquinas pero cada una de ellas podrd participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 1105
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
119 unidades monetarias. Ademas estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
34 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 21
2) 16
3) 28

4) Ninguna de las otras opciones es correcta.

5) 9

Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=
12+12x-3x*-3x> y el eje horizontal entre los puntos x=-3 y x=3.

1) 2
149

2) - 74.5
2
153

3) = 76.5
2

4) 76

5) 75

6) 18

7) 73
11

8) = 5.5



Ejercicio 5
Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal

mX+y-2z=-2m
-X+y-2z2=3
-X+y=4

tiene solucidn unica.

1) Tenemos solucidn unica para m#-1.
2) Tenemos solucidén unica para m>-3.
3) Tenemos solucidén unica para m>-5.
4) Tenemos solucidén unica para m#-4.

5) Tenemos solucidén unica para m#-3.

Ejercicio 6
El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% repite curso.
De los alumnos del curso 2: el 80% termina el grado, el 10% repite curso y el 10% abandona.

Por otro lado, cada afio, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocién
de la titulacién de modo que por cada 3 alumnos en el Ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 27.834% en el primer curso y 72.166% en el segundo curso.
2) 36.584% en el primer curso y 63.416 % en el segundo curso.
3) 45.8744% en el primer curso y 54.1256 % en el segundo curso.
4) 12.562% en el primer curso y 87.438% en el segundo curso.
5) 20.944% en el primer curso y 79.056 % en el segundo curso.
6) 1.54% en el primer curso y 98.46% en el segundo curso.

7) 6.923% en el primer curso y 93.077 % en el segundo curso.

8) 7.749% en el primer curso y 92.251% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nidmero de serie: 20

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

afio
0
4
7

fondos
29

101

92

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la

legislaciodn obliga a que los fondos de la institucidén se situen entre 92
y 101 . Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio
de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se

8) Se

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo

alcanzaran
alcanzaran
alcanzaran

alcanzaran

cumplira en los intervalos:

en

en

en

en

el
el
el
el

intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

alcanzaran en el intervalo

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

89000 ¢t/1%°

que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3600-+10005in{447]

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 127000 habitantes

afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=0 hasta t=7).

[3,4] y [6,7]
(7,77 .

[0,7].

[0,4].
[3,4].
[-2,5].

[6,3] y [6,7]

[(4,7].

27T

( 1la solucién la podemos encontrar para t entre 29 y 34).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

fx o lxkxx

*k o3k Kk kK

*%x oDk x %%

kk T kK kk

* kO %k ok k



Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
24 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
6 +35x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

39
1) —
10
8
2) -
3
37
3) —
4) —
17
6
5 —
35
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.

El interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn
-1+3t 32t
I(t)=s (———) e’ expresado en tanto por 1.
4440

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
3000 euros. Calcular el capital que tendremos pasado 1 afo.

1) 3042.3298 euros
2) 3072.3298 euros
3) 3022.3298 euros

4) 3052.3298 euros
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Ejercicio 5
Encontrar la solucidén del sistema
X1 —Xp+3X3+2X5==3

X3 — X3+ Xq - 5X5 =3
—Xl—X3—4X4:12

tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
ultimas variables y despejando las primeras (es decir al resolver
por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de izquierda a derecha)
. Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

? ? -1
? ? ?
1) P+ ls5 ], 2|
-1 ? ?
? ? ?
? -4 ?
13 ? ?
2) P, 2])
? ? ?
? ? ?
-10 ? -3
? ? ?
3) P+ 3], )
? ? ?
? ? ?
-7 ? ? 7
? -3 4 ?
4) ? + < ? ) ? , ? »
? ? ? ?
? ? ? ?
? ? ? ? ?
? 9 ? ? ?
5) Pl 2,2, -1], ? )
2 ? ? ? -7
? ? ? ? ?
Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (1 -1) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (-2 3) )

S B ) e e N i LN



Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 21

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
0 25
4 25
7 46

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién
que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre 22
y 25. Determinar (utilizando la funcidn reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=0 hasta t=7).

1) Se alcanzardn en el intervalo [©0,1].
2) Se cumplird en los intervalos: [©0,1] y [3,4]
3) Se alcanzardn en el intervalo [©0,3].
4) Se alcanzaran en el intervalo [©0,0] .
5) Se cumplird en los intervalos: [@0,1] vy [4,7]
6) Se alcanzaran en el intervalo [3,7].
7) Se alcanzaran en el intervalo [©0,7] .

8) Se alcanzaran en el intervalo [-2,7].

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
87000 e"/>°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3600-+10005in{447]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 119000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 14 y 19).

1) t=x%.0%nnx
2) t= k. 2ukkx
3) t= e bkkrs
A) t=xx.6rrnxk

5) t=%x.8%xxx
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Ejercicio 3

Entre los meses t=2 y t=9
, la cotizacidén de cierta accién en bolsa (en euros) viene dada por la funcién C(t)=
245+216t-39t2+2t3 .

¢Entre qué valores oscila la cotizacién entre los meses t=6 y t=7.
1) Oscila entre 488 y 613.
2) Oscila entre 532 y 569.
3) Oscila entre 488 y 613.
4) Oscila entre 527 y 566.

5) Oscila entre 535 y 578.

Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

-1+t
e
I(t)= expresado en tanto por 1.

14

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
1000 euros. Calcular el capital que tendremos pasado 1 ano.

1) 1046.1863 euros
2) 1106.1863 euros
3) 1066.1863 euros

4) 1116.1863 euros

Ejercicio 5
¢Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
2 a o0 1
3 2 2 3
tenga determinante igual a 18°?
-12 -1 -1
0 1 0 -1

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (-1 3) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (1 -4) )

vl 257 2y 25T 0 8T



Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 22

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una en el banco A y otra
en el banco B. En el banco A nos ofrecen un interés compuesto del 10%
, mientras que en la del banco B tenemos un interés compuesto del 6%
. Inicialmente depositamos 3000 euros en el banco A y 7000
en el B. ¢Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atenciodn: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisidn.

1) Tendran que transcurrir *x@.xx*xx anos.
2) Tendran que transcurrir *x8.xx*xx anos.
3) Tendran que transcurrir *xl.xx*xx anos.
4) Tendran que transcurrir x+2.x*xx%* anos.

5) Tendran que transcurrir *x3.xx*xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afos t=1 y t=8. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcidén P(t)=
6+96t-36t2+41t3 (en miles de roedores). Determinar durante qué afos
el numero de miles de roedores se situa entre 70 y 1366.

1) Durante los intervalos de afos: [1,1], [4,4] vy [8,8]
2) Durante el intervalo de afos: [1,8].
3) Durante el intervalo de afos: [2.,8.].

4) Durante el intervalo de anos: [1.41626,6.] .

5) Durante los intervalos de afios: [1.26804,4.17501] y [5.08697, 8.41611 ]
6) Durante los intervalos de afos: [2.,6.] y [7.35673,8.]

7) Durante los intervalos de afos: [2.,3.05591] y [5.36157, 6. ]

8) Durante los intervalos de afos: [3.,4.] vy [5.,7.]



Ejercicio 3

Calcular el

1
1) -
3
2) 1
3) —
24
4) o
5) -
6) ©
1
7) -—
3
Ejercicio 4

El saldo en

una afo a otro estdndo la velocidad de variacién determinada por la funcidn

XZ 3

X
“l+e*-x-—-=
2 6

siguiente limite: limy,e "
X

la cuenta de cierto gran fondo de inversidn varia de

v(t)=20e 3% millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 40

millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

20
1) 40- —
3e?
20
2) 40 - —
3e?
20
3) 40 - —
3e?
20
4) 40+ —
3e®
Ejercicio 5

Calcular 1la

20 e
+ millones de euros = 57.2196 millones de euros
3
20 &*
+ millones de euros = 403.0854 millones de euros
3
20’
+ millones de euros = 7349.9855 millones de euros
3
20
- " millones de euros = 39.1427 millones de euros
3e

matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

(; _11)')(7(; _12):(—01 —11)

o (2]

* *

Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m )y =-1, con vectores propios V;=( (-7 -10) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (5 7) )

o (n) v (33 0 (3 e (33

-70 -99

-3 -1 -1 ©

5)(

99
140

-70
-99

|
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 23

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

afio
2
4
8

fondos
-3
-3
69

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislaciodn obliga a que los fondos de la institucidén se situen entre 21

y 42.

de

interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se

8) Se

alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

cumplira en los intervalos:

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

Ejercicio 2

Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio

afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=2 hasta t=8).

(6,77 .
[-1,0].
[6,8].
[6,0] y [6,7]
[-1,0] vy [7,8]
[-1,6].
[-1,8].

[0,6].

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
99000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3600-+10005in{447]

27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 131000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 22 y 27).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

fx o lxkxx

*k o3k Kk kK

*%x oDk x %%

kk T kK kk

* kO %k ok k




Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=2-20x>-15x*+2x®
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

~—~——

——

3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacidn: Para resolver este ejercicio es preciso determinar los intervalos de concavidad
y convexidad de la funcién. Para encontrar los puntos de inflexién de la funcién que

separan los intervalos de concavidad y convexidad, probar con los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

Ejercicio 4
Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn
1+2t

I(t)= (— )& expresado en tanto por 1.
3438

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
10000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 3 afos.

1) 10834.9789 euros
2) 10814.9789 euros
3) 10824.9789 euros

4) 10924.9789 euros

Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-8 7 -1 -5) es combinacién lineal de la uplas

(6 -200), (-2 -20 -2), (2080 2)
, (-4 2 22), (2 -3 -11), (-2 -1 -11),
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Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% abandona.
De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado, el 20% repite curso y el 20% abandona.

Por otro lado, cada afo, los propios alumnos, de una forma u otra, hacen promocidn
de la titulacidén de modo que por cada 3 alumnos en el grado (en todos los
cursos), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 16. % en el primer curso y 84.% en el segundo curso.

2) 0.047 % en el primer curso y 99.953% en el segundo curso.

3) 19.021% en el primer curso y 80.979% en el segundo curso.
4) 44.1916 % en el primer curso y 55.8084 % en el segundo curso.
5) 17.583 % en el primer curso y 82.417 % en el segundo curso.
6) 11.492% en el primer curso y 88.508 % en el segundo curso.
7) 23.419% en el primer curso y 76.581% en el segundo curso.

8) 6.067% en el primer curso y 93.933% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 24

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

afno
2
6
8

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la
funcién que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que
la legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre

fondos
6

6

18

3 y 11 . Determinar (utilizando

de

interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se

8) Se

alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

99000 c/>°

que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta
t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3000-+20005in{ ]
que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 126000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 8 y 13).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

*x D% x %%

K,k 2k Kk ok

*x o b xxx %

*x o Bxxx %

*k oSk kx*

la funcién reconstruida mediante el polinomio
afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=2 hasta t=8).

[5,8].
[1,3].
[0,1].
[2,3] y [5,7]
[1,8].
[6,3] y [5,7]
[0,5].

[(1,5].

27T



Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
25 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
9+12x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

24
1) —
13
38
2) —
3) —
11
20
4) —
13
1
5) -
2
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn

2+t

I(t)=( )log(5t) expresado en tanto por 1.

100

En el afio t=1 invertimos en dicha cuenta un capital de 15000
euros. Calcular el capital almacenado en la cuenta pasados (con respecto a t=1) 5 anos.

1) 33137.7617 euros
2) 33167.7617 euros
3) 33207.7617 euros

4) 33217.7617 euros
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Ejercicio 5
Encontrar la solucién del sistema
3X, -4X, +2X3+5X4+5X5+3Xg ==
-X1 +2Xy - X3 +Xg+5Xs5-5Xg=-4
7X1-11X; +6X3-2X4+Xs-2Xg==0
tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
Uultimas variables y despejando las primeras (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de izquierda a derecha)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

2 > 14 ?
? 6 ? 22
-25 ? ? ?
1) 5 +< T 5 s 5 >
? ? ? ?
2 2 2 ?
? -7 -15 ?
-18 ? ? 25
? ? ? ?
73 A P A IO A IO A B
2 2 2 2
? ? ? ?
? 8 ? -7 ?
-7 ? ? ? ?
? ? ? ? ?
3) 5 +< 5| 5 > 5 ) 5 >
? ? ? ? -9
? ? -2 ? ?
-4 ? -12 ?
? 0 ? ?
? ? ? 41
4) 5 +< N 5 s 5 >
? ? ? ?
? ? ? ?
2 2
2 2
? 2
5) [+ ¢|5 ]
? 2
7 ?



Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
De los alumnos del curso 2: el 80% termina el grado y el 20% abandona.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacién una cantidad
equivalente al 90% del total de alumnos en el grado (en todos los cursos).

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 11.961% en el primer curso y 88.039% en el segundo curso.
2) 15.123% en el primer curso y 84.877 % en el segundo curso.
3) 68.4067 % en el primer curso y 31.5933 % en el segundo curso.
4) 19.787 % en el primer curso y 80.213% en el segundo curso.

5) 7.05% en el primer curso y 92.95% en el segundo curso.

¢

6) 10.069% en el primer curso y 89.931% en el segundo curso.

7) 1.872% en el primer curso y 98.128 % en el segundo curso.

8) 2.711% en el primer curso y 97.289% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nidmero de serie: 25

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

afno

i oo

fondos
21
-3
-9

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la

1) Se cumplird en los intervalos:
2) Se alcanzardn en el intervalo
3) Se cumplird en los intervalos:
4) Se alcanzaran en el intervalo
5) Se alcanzardn en el intervalo
6) Se alcanzaran en el intervalo
7) Se cumplira en los intervalos:
8) Se alcanzaran en el intervalo
Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

funcién que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que

la legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre
-9 y 7. Determinar (utilizando
de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

82000 ct/>°

que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t)::zeeo-FleeQSin[ggf]

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 133000 habitantes

la funcién reconstruida mediante el polinomio
afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=0 hasta t=5).

[6,3] y [5,7]
[0,1].
[1,3] y [5,5]
[1,3].
[1,5].
[5,5].
[(1,3] y [5,7]
[0,5].

27T

( la solucién la podemos encontrar para t entre 21 y 26).

t=

*x D% x %%

K,k 2k Kk ok

s,k kK ok x

*x o Bxxx %

*k oSk kx*
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Ejercicio 3

3x°
Estudiar las propiedades de forma de f(x)=4-12x*-2x>+2x%+

5
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcién.

N\
1) 2)
. .
3) 4) \
/ \
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacién: Para resolver este ejercicio es preciso determinar los intervalos de concavidad
y convexidad de la funcién. Para encontrar los puntos de inflexién de la funcién que
separan los intervalos de concavidad y convexidad, probar con los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

Ejercicio 4
Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.

E1l interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

1
I(t)=(— (8-7t))cos(7t) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
16000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 4 afos.

1) 15980 euros
2) 15970 euros
3) 16070 euros

4) 16000 euros

Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-8 -2 4 2) es combinacién lineal de la uplas

(-1 -1 -31), (20 -2 -2), (-10 -1 -1)
, (8 -1 -1 -1), (182 -2), (61 280),

1) Si 2) No



| 75

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m ), =-1, con vectores propios V;=( (11 16 ), (2 3) )

S P I ) B e I P L P



Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 26

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 7% compuesto en 6 periodos, en la que pasado 1 afo
se pasa a ofrecer un interés compuesto del 6% . Inicialmente depositamos
9000 euros en la cuenta. :Cudl serd el capital en cuenta pasados
8 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x%7.xxx%xx euros.
2) Tendremos un capital de x+x+5.xxx%xx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x4.%x%x* e€uros.
4) Tendremos un capital de xx%x8.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x9.%x%x% euros.

Ejercicio 2

“1i4x+2x248x3)5OX

Calcular el siguiente limite: lim,,
9+9x-4x%+8x%x3

1) @27/4
1

3) o

4) -
1

5) —
eS

6) o

7) 1

Ejercicio 3

Entre los meses t=3 y t=9
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
18+270t-42t*+ 2t

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=5 y t=7.
1) Oscila entre 529 y 578.
2) Oscila entre 504 y 568.
3) Oscila entre 526 y 575.

4) Oscila entre 504 y 568.

[%2]

) Oscila entre 536 y 568.
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Ejercicio 4
El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)=(7+71t) (sen(2rt) +2) euros .

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
8 primeros meses del afno (entre t=0 y t=8).

1 28

1) - (56@—— euros = 68.8859 euros
8 7T
1 7

2) — [56—7 euros = 6.7215 euros
8 7T
1 7

3) — [—7+— euros = -0.7357 -euros
8 27T
1 7

4) — (21——} euros = 2.4857 euros
8 27

Ejercicio 5

:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
1 -1 0 -1
11 a0 tenga determinante igual a 3°?
-2 -1 2 1
-1 6 -2 1

1) 1 2) 5 3) -5 4) -1 5) 2



Ejercicio 6
. . . -3 4 . ..
Diagonalizar la matriz ( ) 3) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (3 1) .

2) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-2 -1) .
3) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-2 2) .
4) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-1 -1).

5) La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (0 1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 27

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una en el banco A y otra en el banco
B. En el banco A nos ofrecen un interés compuesto continuamente del 6%
, mientras que en la del banco B tenemos un interés compuesto del 2%

. Inicialmente depositamos 3000 euros en el ban

co Ay 7000

en el B. ¢Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atenciodn: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de

1) Tendran que transcurrir *x6.xx*xx anos.
2) Tendran que transcurrir *x3.xx*xx anos.
3) Tendran que transcurrir *x@.xx*xx anos.
4) Tendran que transcurrir x*1.xxx%* afos.

5) Tendran que transcurrir *x9.xx*xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierta ciudad entre los afios t=1 y t=8.
En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)=9+252t-60t2+41t>

precision.

. Determinar durante qué ahos el numero de habitantes se situa entre 225 y 313.

1) Durante los intervalos de afos: [1,1.1459],

[2.1459, 4],

[6,7.8541 ]

2) Durante los intervalos de afos: [3.,4.02471] y [7.50843, 8.77617 ]

3) Durante los intervalos de afos: [2.,4.44968] y [7.,8.]

4) Durante el intervalo de afos: [2.21438,7.20398 ] .

5) Durante los intervalos de anos: [1.40774,2.57472] y [3.69515,7. ]

6) Durante el intervalo de afos: [4.09309, 8. ] .

7) Durante los intervalos de afios: [1.1459,2.1459], [4,6]

8) Durante los intervalos de afios: [2.,3.] vy

[7.,8.31278 ]

y

[7.8541, 8]

y

[8,8]



Ejercicio 3

X3 .
X Sin[x]

Calcular el siguiente limite: limy,e "

X
1) -o
2) @
2
3) -
3
4) 1
5) ®
6) -1
1
7) ——
2
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afno a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=10e *t millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 80
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

10 1o

1) 80 - -t millones de euros = 82.3254 millones de euros
(S e
10

2) 80 - - +10e millones de euros = 105.8295 millones de euros
e
10 1o

3) 89+ — - — millones de euros = 79.1445 millones de euros
e3 (Ez
10

4) 90 - - millones de euros = 88.6466 millones de euros
e

Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

ae)xlet)-1a)

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (7 -5) )
m ), =1, con vectores propios V,=( (3 -2) )

1 29 12 5 29 -20 3 -2 -3 4 29 42 5 29 -70
) (—76 —29) ) (42 —29) ) (1 1) ) (—26 —29) (12 —29)
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nUmero de serie: 28

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un

interés compuesto continuamente del 5%, en la que pasados 4 anos
se pasa a ofrecer un interés del 2% compuesto en 6 periodos . Inicialmente depositamos
11000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados

3 anos desde el comienzo de la inversiodn.

1) Tendremos
2) Tendremos
3) Tendremos
4) Tendremos

5) Tendremos

Ejercicio 2

Calcular el siguiente limite:

1) -
2) !
eS
3) 1
4) o
5) o
1
6) —
e

un

un

un

un

un

capital de
capital de
capital de
capital de

capital de

* ok xxd

****0

****3

kK %6

****9

1imX4)oD

.k%%%*%x EUros.
.k%%%%x €EUros.
.k%%%%x EUros.
.k%%%%x €EUros.

.k%%%%x €EUros.

_ 2
1-7x+7x214x3 ) 84X

“1-7x-9%x2+4x%3



Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
48 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
3+43x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

9
1) —
43
28
2) —
15
36
3) —
19
31
4) —
3
22
5) —
5
Ejercicio 4

El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V(t)= (4+41t)log(4t) euros.

Calcular el valor medio del paquete de acciones entre el mes 1 y el mes
2 (entre t=1y t=2).

1
1) — (-16-6Log[4] +30Log[12]) euros = 25.1147 euros
2

2) -7-6Log[4] +16Log[8] euros = 17.9533 euros

3) -16-6Log[4] +30Log[12] euros = 50.2294 euros

1
4) — (-27-6Log[4] +48Log[16]) euros = 48.8832 euros
2
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Ejercicio 5
Encontrar la solucién del sistema
3X1-2Xs-4X3-5%X4-2X5 =4
*3X2*X3+3X4+X5::*2
3X1 +5X, +5X3+2Xg + X5 ==-2
tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

? ? 9 ? ?
? 3 ? ? ?
T IR
? ? ? -4 ?
8 ? ? ? -8
2 ? 6
? -9 ?
2) Pl 2?2
? ? ?
? ? ?
_3 ? ? ?
> > > ?
3) SN O 2 PR N S PR I )
? 6 11 8
? ? ? ?
? ? ? ?
? ? ? ?
4) ? + < ? ) ? ) ? >
? ? ? 6
-2 -9 =21 ?
? ? ? ?
-1 ? ? ?
sy |2l 2 |, 2 |2
? ? ? 5
? -10 -18 ?




Ejercicio 6
. . . -4 9 . ..
Diagonalizar la matriz ( 1 2) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (3 1) .
2) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-1 -2).
3) La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-1 -1).
4) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (2 3) .
5) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (-2 -1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 29

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 7% compuesto en 2 periodos, en la que pasados 2 afnos
se pasa a ofrecer un interés del 7% compuesto en 7 periodos . Inicialmente depositamos

9000 euros en la cuenta. :Cudl serd el capital en cuenta pasados

5 anos desde el comienzo de la inversiodn.

1) Tendremos un
2) Tendremos un
3) Tendremos un
4) Tendremos un
5) Tendremos un
Ejercicio 2

Calcular el siguiente limite:

1) -o
2) 1
3) e
4) o
1
5)
@42/5
1
6) —
e4
7) o
Ejercicio 3

Entre los meses t=1 y t=7

capital de
capital de
capital de
capital de

capital de

****8

kk Kk kT

* %% %5

****3

****0

1imXe—oo

.k%%%*%x EUros.
.k%%%%x €EUros.
.k%%%%x EUros.
.k%%%%x €EUros.

.k%%%%x €EUros.

7+7x-8x215x3)8°6x

6+7x-xX2+5x3

, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
“1+18t-12t%+2¢t%.

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=3 y t=6.

1)
2)
3)
4)

)

[%2]

Oscila entre
Oscila entre
Oscila entre
Oscila entre

Oscila entre

-5y 114.
-1y 7.

-1y 223.
-4 y 110.
-1y 107.



Ejercicio 4
El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V (t)= (8-2t)sen(9t) euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
371 primeros meses del afo (entre t=0 y t=3).

16 27
1) 22 euros = 0.1146 euros
37
16 2
D
2) ——— euros = 0.2627 -euros
37
4
3) — euros = 0.1481 euros
27
8 _2n
4) 22 euros = -0.0336 euros
37
Ejercicio 5
¢Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
-1 1 o0 1
1 -1 1 2 . .
tenga determinante igual a 2°?
1 0 -1 a
1 0 -12
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Ejercicio 6
. . . 3 -2 . ..
Diagonalizar la matriz (4 3 ) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A= -3 es valor propio con vector propio (-2 -2)
2) La matriz es diagonalizable y =1 es valor propio con vector propio (-3 1) .
3) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (3 2).
4) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (1 2) .
5) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-1 -1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).



Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 30

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 10% compuesto en 2 periodos, en la que pasados 3 afios
se pasa a ofrecer un interés del 5% compuesto en 10 periodos . Inicialmente depositamos
10000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
4 afos desde el comienzo de la inversiodn.

1) Tendremos un capital de x+x+4.xxxxx euros.
2) Tendremos un capital de x+x+9.xxxxx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x8.%x%x% euros.
4) Tendremos un capital de xx%x5.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x6.%x%x% euros.

Ejercicio 2

S6-2x-4x%-3x3)07x2xX
Calcular el siguiente limite: lim,, .

2-x-8x%-3x3

1) e&?
2) e
3) ©
4) 1
5) -
1
6) ;
7) o
Ejercicio 3

Entre los meses t=2 y t=8
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcidén F(t)=
13+84t-27t2+2¢3.

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=3 y t=8.
1) Oscila entre -36 y 89.
2) Oscila entre -36 y 76.
3) Oscila entre -28 y 75.
4) Oscila entre -42 y 71.

5) Oscila entre -36 y 89.
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Ejercicio 4
El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)= (3+4t +t2)log(t) euros .

Calcular el valor medio del paquete de acciones entre el mes 1 y el mes
2 (entre t=1y t=2).

1 196 Log[4]
1) - [—31+7J euros = 29.7856 euros
2 3
1 152
2) — (——+36Log[3]) euros = 11.3306 euros
2 9
61 50Log[2]
3) -—— +— euros = 4.7747 euros
9 3
152
4) -—— +36Log[3] euros = 22.6612 euros
9
Ejercicio 5
¢Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
a 1 o
711 Z i i tenga determinante igual a -5°?
2 1 -3 -1



Ejercicio 6
Diagonalizar la matriz (‘;Z? 7;20 ) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
1) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-3 -3).
2) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-5 2) .
3) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (8 -3) .
4) La matriz es diagonalizable y A= -5 es valor propio con vector propio (8 -3) .
5) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-3 -3).
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 31

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

afio
0
2
4

fondos
27
51
51

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la

legislaciodn obliga a que los fondos de la institucidén se situen entre 42

y 51.

de

interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se

8) Se

alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

89000 ct/>°

que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio

afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=0 hasta t=4).

[0,2].

[2,5].

[4,5].

[(1,2] y [4,4]
[1,2].

[6,1] y [4,5]
[0,5].

[2,4].

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):Seeo-rleeeSin{ggf]

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 117000 habitantes

27T

( la solucién la podemos encontrar para t entre 8 y 13).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

*x D% x %%

K,k 2k Kk ok

s,k kK ok x

*x o Bxxx %

*k oSk kx*



Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
27 X
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendrd f(x)= ——— peces.
12 + 21 x

¢:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

16
1) —
3
37
2) —
17
8
3) -
9
32
4) —
3
2
5) -
7
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn

1+t

I(t)=( )log(2t) expresado en tanto por 1.

100

En el afio t=1 invertimos en dicha cuenta un capital de 10000
euros. Calcular el capital almacenado en la cuenta pasados (con respecto a t=1) 5 anos.

1) 15639.3077 euros
2) 15679.3077 euros
3) 15699.3077 euros

4) 15659.3077 euros



Ejercicio 5
Encontrar la solucidén del sistema
5X1*8X2*14X3*5X4+3X5::4
-X1+3X2+2X3+Xg-4X5==-4

6X1 -9X; -17X3-3X%X4:=20
3X1-5%X,-8X3+3X4-2X5:==-4

tomando como pardmetro, si ello fuera necesario, las
ultimas variables y despejando las primeras (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de izquierda a derecha)

. Expresar la solucién mediante combinaciones lineales.

-3 2

-5
?
1) ?
?
?
? ? ?
? -12 11
2) [+ 2 |,
0 ? ?
? ? ?
? -79 ?
? ? ?
3) | 2 |, 18] )
_3 ? ?
? ?
? ? ? ? ?
? ? ? ? ?
4) Pl 10|, 2, 2,
_4 ? ? ? ?
? ? 3 -6 6
? -80 ?
? ? ?
5) | =27 |+<¢| ?* |, |18 )
? ? ?
? ? ?
Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=¢( (11 -7), (-3 2) )
-1 -1 -2 -1 -1 -2
D (3A) (33 2 (33 (3 o
0 -1 3 -1 -1 3 0 -2

-3 1

|

| 93



Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 32

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
0 19
4 43
8 35

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién
que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislacidn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre 40
y 43 . Determinar (utilizando la funcidn reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=0 hasta t=8).

1) Se cumplird en los intervalos: [3,4] vy [6,7]
2) Se cumplird en los intervalos: [©0,3] vy [6,7]
3) Se alcanzaran en el intervalo [0,7].
4) Se alcanzaran en el intervalo [4,7].
5) Se alcanzaran en el intervalo [3,4].
6) Se alcanzaran en el intervalo [7,8].
7) Se alcanzaran en el intervalo [©0,4] .

8) Se alcanzaran en el intervalo [4,8].

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
87000 e"/>°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):4@00-+10005in{447]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 115000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 9y 14).

1) t=sx.lesss
2) t= k. 3wken
3) t= kk.Skkkx
A) t=xx.Trrnxk

5) t=%%x.9%x%xxx



Ejercicio 3

Entre los meses t=2 y t=9

, la cotizacidén de cierta accién en bolsa (en euros) viene dada por la funcién C(t)=

213+180t-33t%+2t3.

¢Entre qué valores oscila la cotizacién entre los meses t=5 y t=8.

1) Oscila entre 539 y 562.

2) Oscila entre 536 y 571.

3) Oscila entre 457 y 618.

4) Oscila entre 537 y 538.

5) Oscila entre 537 y 565.

Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.

El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

I(t)=(
1040

-1-3t

)el+2t

expresado en tanto por 1.

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de

14000 euros. Calcular el capital que tendremos pasado 1 ano.

1) 13708.3765
2) 13657.1422
3) 13747.1422

4) 13717.1422

euros

euros

euros

euros

¢:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz

Ejercicio 5
6 1 -2 3
-9 0 3
1 06 0 1
0 a -2 1

Ejercicio 6

tenga determinante igual a 16°?

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m ), =-1, con vectores propios V;=( (1 -2) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (2 -3) )

b (Z 7—172)

N B PV N

( 7
-12

4
-7

|
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 33

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto continuamente del 4%, en la que pasados 2 afnos
se pasa a ofrecer un interés compuesto continuamente del 9% . Inicialmente depositamos
10000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
4 afos desde el comienzo de la inversiodn.

1) Tendremos un capital de x+x%6.xxx%x* euros.
2) Tendremos un capital de x+x+5.xxx%xx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x2.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de xx%x7.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x9.%x%x% euros.

Ejercicio 2
9_4x-3x? ~2-x+4 x?
Calcular el siguiente limite: 1limy,, |———
44+4x-3x?
l)
1
2) —
eS
3) -o
4) ©
1
5) —
e4
1
6) —

~N
L}
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Ejercicio 3
Entre los meses t=4 y t=11

, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
8+480t-54t%+21t>,

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=5 y t=6.
1) Oscila entre 1314 y 1366.
2) Oscila entre 1408 y 1416.
3) Oscila entre 1308 y 1376.
4) Oscila entre 1317 y 1370.

5) Oscila entre 1192 y 1416.

Ejercicio 4
E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afio. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)= (6+8t)e>"?% euros.

Calcular el valor medio que tendra la accidén a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

1 1
1) — |[-— +21 e’ euros = 4605.8493 euros
5 e3
1 1
2) — [——+9e euros 4.8829 euros
5 e?
1 3 1
3) — |-— - ] euros = -0.014 euros
5 e’ &
1 1 5
4) - [——+f euros = 0.3579 euros
5 et e
Ejercicio 5
¢:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
-1 -1 54
0 0 3
tenga determinante igual a 4°?
a 0 12 & &
2 1 21

1) -4 2y e 3)1 4 3 5) -1



Ejercicio 6

-9 2

Diagonalizar la matriz (
-40 9

) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (1 5) .
2) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-2 -2)
3) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 1) .
4) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (1 4) .
5) La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (0 -1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 34

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano
2
5
8

fondos
12
42
90

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la

legislaciodn obliga a que los fondos de la institucidén se situen entre 12

y 72.

de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se

8) Se

alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

Ejercicio 2

Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio

afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=2 hasta t=8).

[0,2].

[-10,8] .
[-10,2] .

[2,77.

[-16,-5] y [7,8]
[-10,-5] .

[2,8].

[-10,0] .

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
95000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3600-+20005in{447]

27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 120000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 17 y 22).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

*x D% x %%

K,k 2k Kk ok

s,k kK ok x

*x o Bxxx %

*k oSk kx*
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
48 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
27 + 6 X

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

1) 3

32

2) —

3

3

3) -

2

13

4y —

4

7

5) —

4
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn
e—3+t

I(t)= expresado en tanto por 1.
14

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
13000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 3 afos.

1) 13962.9729 euros
2) 13912.9729 euros
3) 13942.9729 euros

4) 13952.9729 euros
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Ejercicio 5
Encontrar la solucién del sistema
3X, +4 Xy, +4X3+5X4 + X5 -2 Xg ==
X1+4X2+X3*5X5*2X6::72
-X1 -3 X3 -X3-3Xg+3Xs=-2
4 X1 -4Xy;-6X3+2X4 -4 X5 +8Xg =2
tomando como pardmetro, si ello fuera necesario, las
ultimas variables y despejando las primeras (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de izquierda a derecha)
Expresar la solucién mediante combinaciones lineales.

? ? ? -19
-1 1 ? ?
? 2l |1 ?
1) 5 + < P I P 5 >
2 ? 2 2
? ? ? ?
? ? ? ?
? 3 ? 2
? ? %] ?
2) 9 +< SRR >
? ? ? ?
? ? ? ?
? ? ? ?
? 6 ? 0
? ? 1 ?
SN A P IS I el I R I
2 2l 2] |2
2 : : ?
?
?
7
4) 5
?
?
? ? ? ? ?
6 9 2 2 2
2 2 2 2 2
5) 5 +< 5 sl a2 s )
2 2 > 2 >
2 2 2 9 2
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Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso.
De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado y el 40% repite curso.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacién una
cantidad equivalente al 70% de los alumnos matriculados en el ultimo curso.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 5.189% en el primer curso y 94.811% en el segundo curso.
2) 23.396% en el primer curso y 76.604 % en el segundo curso.
3) 42.2253% en el primer curso y 57.7747 % en el segundo curso.
4) 17.705% en el primer curso y 82.295% en el segundo curso.
5) 19.833% en el primer curso y 80.167 % en el segundo curso.
6) 5.848 % en el primer curso y 94.152% en el segundo curso.
7) 4.591% en el primer curso y 95.409 % en el segundo curso.

8) 22.582% en el primer cursoy 77.418% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nUmero de serie: 35

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto continuamente del 3%, en la que pasados 2 afnos
se pasa a ofrecer un interés del 9% compuesto en 9 periodos . Inicialmente depositamos
11000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados

7 anos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos
2) Tendremos
3) Tendremos
4) Tendremos

5) Tendremos

Ejercicio 2

Calcular el siguiente limite:

1

1) -
e

1

2) —
@2
3) -w
A 1
)y —
e4

5) ©
6) o

un

un

un

un

un

capital de
capital de
capital de
capital de

capital de

****0

****8

****2

kk Kk kT

* %% %5

1imXa—oo

R

N

B

N

N

euros.
euros.
euros.
euros.

euros.

-7 -x+7x%x2

-6 +3x+7x%%
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Ejercicio 3

El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces

24 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.

6 + 44 x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

3
1) —
22
22
2) —
17
3) 1
27
4y —
4
7
5) —
2
Ejercicio 4

E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V (t)= (4+4t+t%) log(t) euros.
Calcular el valor medio del paquete de acciones entre el mes 1 y el mes
2 (entre t=1y t=2).

70 56 Log[2]

1) -— + —— euros = 5.161 euros
9 3
170
2) -— +39Log[3] euros = 23.957 euros
9
1 208 Log[4]
3) — [—34+7J euros = 31.0582 euros
2 3
1 170
4) — (——+39Log[3]) euros = 11.9785 euros
2 9
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Ejercicio 5

Encontrar la solucién del sistema

*2X1*5X2+3X3+2X4+X5:: -5

X1*2X2+7X3+5X4+2X5::*9

—3X1—3X2—4X3—3X4—X5::4

tomando como parametro, si ello fuera necesario, las

primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

-2 ? ? ?
? ? ? ?
Y A A - O T R O A
? -3 -5 -3
? ? ? 2
? ?
-7 ?
2) 2 G I )
? -6
? ?
0 ? ? ?
? ? 2 ?
3) R+ s s D
? -5 ? -1
? ? 21 ?
? ? ? ?
? ? ? ?
4y |2+ 2|, 2|, 2|
? ? -11 -2
? 15 ? ?
?
?
5) | -4
?
?
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Ejercicio 6
. . . 3 4 . ..
Diagonalizar la matriz ( 1 1) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 1) .

2) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (2 3).

3) La matriz es diagonalizable y A= -3 es valor propio con vector propio (-2 -2) .
4) La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (-1 -1) .
5) La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-1 2) .

6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nidmero de serie: 36

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una en el banco A y otra en el banco
B. En el banco A nos ofrecen un interés del 4% compuesto en 3 periodos
, mientras que en la del banco B tenemos un interés compuesto del 7%
. Inicialmente depositamos 7000 euros en el banco A y 3000

en el B. ¢Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atenciodn: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisidn.

1) Tendran que transcurrir *x@.xx*xx anos.
2) Tendran que transcurrir *x3.xx*xx anos.
3) Tendran que transcurrir *x7.xx%%xx anos.
4) Tendran que transcurrir x+9.xxx%* anos.

5) Tendran que transcurrir *x5.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afos t=1 y t=7. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcidén P(t)=

1+360t-66t2+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
afios el numero de miles de roedores se situa entre 1 y 641.

1) Durante el intervalo de afios: [1,4].

2) Durante el intervalo de afos: [1.17745,2.].

3) Durante los intervalos de afios: [1,1] vy [4,7]

4) Durante los intervalos de afos: [1.,2.34881] y [4.,5.]
5) Durante el intervalo de afios: [1.,5.20308] .

6) Durante el intervalo de afos: [ 2.15866, 7.01241] .

7) Durante el intervalo de afios: [1.,3.].

8) Durante los intervalos de afos: [1.,3.75413] y [4.51957, 6.29857 ]
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Ejercicio 3

3 x2
= —2X+; + Log[x]
Calcular el siguiente limite: limy,q

“1+3x-3x2+%x°

1) 1
2) -
1
3) —
3
4) o
1
5) —
2
6) o
1
7) -—
3
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afo a otro estdndo la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=30¢e3>3" millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 90
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

1) 90-10¢>+10e® millones de euros = 3923.4326 millones de euros
2) 100 -10¢> millones de euros = -100.8554 millones de euros
3) 99-10¢>+10¢e® millones de euros = 80919.9839 millones de euros

4) 90-10¢e®+10e'? millones de euros = 1.6274x10° millones de euros

Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
-3 —7)) (1 2)_(—10 —28)
-2 -5)/"\13) |\ -7 -18
1 2 -2 1
R O SIS SO0 B O M B N T My
* * * * * * * * * *

Ejercicio 6

X+

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m )3 =-1, con vectores propios V;=( (1 1) )

m ),=1, con vectores propios V,=( (1 2) )

S P P e P A P
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 37

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio
%]
2
4

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

fondos
-5
43
75

1) E1 maximo
2) E1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

de
de
de
de

de

los fondos en

los
los
los

los

fondos
fondos
fondos

fondos

La poblacién de cierto pais
3-7t-3t2+9t3 )Mt

—9-2t+9t2+913

29
1) -w
2) 29
29
3)
e16/3
4) o
29
5) —
es
6) ©
29
7)

e

1067/200

en

en

en

en

(en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

fue
fue
fue
fue

fue

93.
91.
8.

17 .

. Determinar la tendencia de futuro para esta poblaciédn.
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Ejercicio 3
El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

15+ 7 x + 31 x?

, donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.

41 x3

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

13
1) —
4
3
2) -
2
3) 1
4) 4
2
5) —
15
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
-18 -3x+3x? y el eje horizontal entre los puntos x=-5 y x=1.

1) 138
277

2) — = 138.5
2

3) 54
275

4y — = 137.5
2

5) 139

6) 135
273

7) — = 136.5
2

8) 137
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
Pienso marca 1 10K 5K 8K
Pienso marca 2 10K 5K 8K
Pienso marca 3 1K 2K 1K
Pienso marca 4 5K 2K 4K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicidn:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
129K 68K 104K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar
esa composicién 6ptima teniendo en cuenta que ademds, por diferentes
cuestions, deseamos que el numero de sacos del pienso 1 sea igual a 5.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=4, Pienso 4=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?, Pienso 4=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0, Pienso 4=?
4) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=4

Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% abandona.
De los alumnos del curso 2: el 100% termina el grado.

Por otro lado, cada ahfo, los propios alumnos, de una forma u otra, hacen promocion
de la titulacién de modo que por cada 9 alumnos en el grado (en todos los
cursos), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulaciodn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 36.417 % en el primer curso y 63.583% en el segundo curso.
2) 4.289% en el primer curso y 95.711% en el segundo curso.

3) 26.69% en el primer curso y 73.31% en el segundo curso.

4) 16.901% en el primer curso y 83.099% en el segundo curso.
5) 25.796 % en el primer curso y 74.204 % en el segundo curso.
6) 42.724% en el primer curso y 57.276% en el segundo curso.
7) 13.6986 % en el primer curso y 86.3014 % en el segundo curso.

8) 32.6873 % en el primer curso y 67.3127 % en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 38

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 10% compuesto en 4 periodos, en la que pasados 3 afos
se pasa a ofrecer un interés compuesto continuamente del 1% . Inicialmente depositamos
12000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
6 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x+8.xxxxx euros.
2) Tendremos un capital de x+x%6.x%xx%xx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x2.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de #x%x@.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x4.%x%x* e€uros.

Ejercicio 2

2-3x-6x2+6x3) 39x2¥
Calcular el siguiente limite: lim,, .

“4-9x+6x%>+6x%3

1) o
2) @
1
3) —
eZ
4) -
5) 1
1
6) —
e
, 1
) R
e3
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
18 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
8 + 29X

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

16
1) —
3
2
2) -
9
5
3) -
8
37
4) —
8
5) —
29
Ejercicio 4

El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V(t)=(6+51t) (sen(2rt) +2) euros .

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
10 primeros meses del afo (entre t=0 y t=10).

1 25

1) — [626—— euros = 61.2042 euros
10 7T
1 5

2) — [17—— euros = 1.6204 euros
10 27
1 5

3) — (—7+— euros = -0.6204 euros
10 27T
1 5

4) — (44—7] euros = 4.2408 euros
10 7T
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Ejercicio 5
Encontrar la solucidén del sistema
-X1 = Xy = 2X3 + 2 Xgq + Xg ==
*4X1+X2*5X3+X4+X5::*3

tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver
por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucién mediante combinaciones lineales.

? ? ? ?
? ? ? ?
1) 30 PR A T R 2N A I N
? -5 4 ?
-9 ? ? 9
? ?
? ?
2) P70
? ?
_4 ?
? ? ? ?
? ? ? ?
3y 3| 2|, 2,2
? -5 -1 -2
? ? ? ?
? ? ? ?
? ? ? ?
4y |el|+c|2], 12,2 |>
? ? 2 -3
? 7 ? ?
? ? ? ? 1
? ? ? -5 ?
5) o+ | ? |, 2, P,
? ? 9 ? ?
? 5 ? ? ?
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Ejercicio 6

-2 1
Diagonalizar la matriz ( 1 0) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1)

6)

La matriz es diagonalizable y A= -4 es valor propio con vector propio (3 2) .

La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (@ -2).

La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-2 0) .
La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-1 1) .
La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-1 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 39

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés del 6% compuesto en 4 periodos, mientras que en la del banco B tenemos un
interés compuesto continuamente del 10%
. Inicialmente depositamos 8000 euros en el banco A y 4000
en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx9.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x2.x**xx afos.
3) Tendran que transcurrir *x4.x**xx afos.
4) Tendran que transcurrir xx7.xxxxx afos.

5) Tendrdn que transcurrir *x@.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierta ciudad entre los afios t=1 y t=10.
En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)=7+288t-601t°+41t>
. Determinar durante qué anos el numero de habitantes se situa entre -345 y 439.

1) Durante los intervalos de afos: [1,1] y [3,10]

2) Durante el intervalo de afios: [1,3].

3) Durante los intervalos de afios: [1.17035,2.08926] y [4.44899,5. ]
4) Durante los intervalos de afos: [2.,6.24121] vy [7.,9.]

5) Durante el intervalo de afos: [4.,10.].

6) Durante los intervalos de afos: [1,3] vy [6,6]

7) Durante los intervalos de afos: [3.69975,6.] y [8.16823, 10.5643 ]

8) Durante el intervalo de afios: [4.,8.].
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Ejercicio 3
-X +Sin[x]
Calcular el siguiente limite: limy e "
X
l) o
2
2) ——
3
3) -—w
4) -2
5) ©
6) -1
7) 1
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afo a otro estdndo la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=30e™" millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 60
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afios.

1) 60-30e+30e* millones de euros = 1616.396 millones de euros
2) 60-30e+30e? millones de euros = 200.1232 millones de euros
3) 60-30e+30e> millones de euros = 581.0177 millones de euros

4) 90 -30e millones de euros = 8.4515 millones de euros

Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
oo 2))- (53] -5 8)
X + . =

01 11 0 o

X I R Do T O R I I

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (3 7) )
m ), =1, con vectores propios V,=( (-1 -2) )

1 (13 —4) 5 (13 42) 3 (—2 —2) (13 28) (13 —6)
42 -13 -4 -13 e 3 -6 -13 28 -13
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 40

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 9% compuesto en 7 periodos, en la que pasados 4 anos
se pasa a ofrecer un interés compuesto del 8% . Inicialmente depositamos
12000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
10 afos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x+4.xxxxx euros.
2) Tendremos un capital de x+x%@.xxxxx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x8.%x%x% euros.
4) Tendremos un capital de sxxxl.xxx*x euros.

5) Tendremos un capital de *x*x6.%x%x% euros.

Ejercicio 2

6-2x+3x2_x3) T

Calcular el siguiente limite: lim,, .
2+8x-4x%-x3

1
1) —
@2
1
2) —
e7
1
3) —
<E3
4) 1
5) -
6) o
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
18 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
2+31x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

32
1) —
3
39
2) —
3) —
31
32
4) —
9
22
5 —
5
Ejercicio 4

El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V(t)=1+t+t?+2t> euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
6 primeros meses del afno (entre t=0y t=6).

1) 124 euros

7

2) — euros = 0.3889 -euros
18
19

3) — euros = 9.5 euros
22

4) — euros = 2.4444 euros
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Ejercicio 5

Encontrar la solucién del sistema

4X1-3Xy;-4X3+3X4+4X5=-5

-3X1+5X3-Xg-Xs=1

2X1+3 X -6X3-Xg-2X5==3

tomando como parametro, si ello fuera necesario, las

primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

?

?
1) | »
?
8
? > ? ?
> ? > ?
2) O+ | 2], 2], ? )
? ? ? 16
? 5 3 ?
?
?
3 |2
3
?
? ? ? ?
? ? ? ?
4) Pl |, ], ? >
? ? ? ?
0 8 0 -10
> ? > ?
> ? > ?
5) ? LRGN P I ? )
? ? ? 15
-3 7 0
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Ejercicio 6
Diagonalizar la matriz (fl j;) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
1) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-1 2).
2) La matriz es diagonalizable y A= -5 es valor propio con vector propio (1 -2) .
3) La matriz es diagonalizable y =1 es valor propio con vector propio (-1 0) .
4) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (1 3) .
5) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (1 -2) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 41

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto del 4%, en la que pasado 1 afno se pasa a ofrecer un
interés compuesto del 7% . Inicialmente depositamos 9000
euros en la cuenta. (Cudl sera el capital en cuenta pasados
10 afos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x+5.xxx%xx euros.
2) Tendremos un capital de x+x+7.x%xx%xx €uros.
3) Tendremos un capital de *x*x9.%x%x% euros.
4) Tendremos un capital de #x%x2.xxx*x euros.

5) Tendremos un capital de *x*x3.%x%x% euros.

Ejercicio 2
~1-4x+2 x?

9+3x+8x?
Calcular el siguiente limite: lim,, .

-4 +3x+8x%

1
1) —

eS
2) o

1
3) —

e4
4) -
5) o
6) 1
7) @13/4

Ejercicio 3

Entre los meses t=3 y t=9
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
“4+72t-21t%+213.

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=4 y t=5.
1) Oscila entre 76 y 401.
2) Oscila entre 84 y 89.
3) Oscila entre 66 y 81.

4) Oscila entre 76 y 77.

(%3]

) Oscila entre 76 y 81.
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Ejercicio 4
El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V (t)=20e22t euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

1
1) — (-10e*+10e°) euros = 792.0795 euros
5
1 2 12
2) - (—10@ +10e ) euros = 325494.8047 -euros
5
1 2 4
3) - (-1@0e*+10e*) euros = 94.4182 euros
5
1 2
4) - (18-10e”*) euros = -12.7781 euros
5
Ejercicio 5
¢Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
-1 0 1 -1
-31 1 -1
tenga determinante igual a -67?
1120 & * 1eu
0 1 1 a
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Ejercicio 6
. . . -6 4 . ..
Diagonalizar la matriz ( 8 6) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-2 -3).
2) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (2 1) .
3) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (1 1) .
4) La matriz es diagonalizable y = -5 es valor propio con vector propio (1 1) .
5) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (1 2).
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 42

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una en el banco A y otra en el banco
B. En el banco A nos ofrecen un interés compuesto continuamente del 9%

, mientras que en la del banco B tenemos un interés compuesto del 5%

. Inicialmente depositamos 2000 euros en el banco A y 6000

Atenciodn:

Tendran que transcurrir
Tendran que transcurrir
Tendran que transcurrir
Tendran que transcurrir

Tendran que transcurrir

Ejercicio 2

E1l capital en cierta cuenta durante los meses t=0 a t=10 viene dado por la funcién C(t)-=
2+60t-36t2+4t3

1)

2)

Durante

Durante

Durante

Durante

Durante

Durante

Durante

Durante

los intervalos
los intervalos
los intervalos
los intervalos
los intervalos
los intervalos
los intervalos

los intervalos

k3 kkkkk

* k0. %k kK ok

* kO .k kK Kk Kk

*k ok k ok okx

* k8. Kk ok ok ok

de
de
de
de
de
de
de
de

meses:

meses:

meses:

meses:

meses:

meses:

meses:

meses:

Para obtener resultados correctos

afnos.
afnos.
afnos.
afnos.

afnos.

[ 1.44278 , 4.24442 ]

y

en el B. ¢Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisidn.

[ 6.62024 , 10. ]

[6.,7.74536] y [8.1742, 9.47981 ]

[3.,4.41883] y [5.

5741

[3,4] y [5.8541, 6.4641 ]

[0,3], [4,5.8541
[ 3.44495 , 4.13535 ]
[ -4.45015x107%8 | 1.

[1.16201, 4.29364 ]

]
y
]
y

y [6.4641,10 ]
[7.,9.]
y [6.,7.39896 ]

[ 6.39936, 8. ]

. Determinar durante qué meses el capital se situa entre -78 y -34 euros.
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=2+24x-18x?+3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

o —
\ ) /
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo

— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=t+ 3t2+t3+3t* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 60
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

5151
1) —— millones de euros = 257.55 millones de euros
20
4052
2) —— millones de euros = 810.4 millones de euros
5
466
3) millones de euros = 93.2 millones de euros
5
1247
4) —— millones de euros = 62.35 millones de euros
20
Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-8 -9 2) es combinacion lineal de la uplas

(-210), (-42090),

1) si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (-2 1) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (3 -2) )

S P B - B e R P P
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 43

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos

0 -5
2 7
3 10

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 11.
2) El1 maximo de los fondos en cuenta fue ©.
3) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 10.
4) E1 mdximo de los fondos en cuenta fue 4.

5) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 20.

Ejercicio 2

A partir de un capital inicial de 7000, el interés en cierta cuenta varia
de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=

5+ 4t +7t2-t3) 24t
7000 . Determinar la tendencia de futuro calculando el
—6+2t+7t>-13

capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran numero de anos.

1) ©

7000
2)

es

7000
3)

eZ
4) -
5) 7000

7000
6)

el/see
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 8250
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
15 maquinas pero cada una de ellas podrd participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 165
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
26 unidades monetarias. Ademds estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
52 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 1
2) 22

3) Ninguna de las otras opciones es correcta.

4) 18
5) 9
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=
3

6-7x+x" y el eje horizontal entre los puntos x=-1 y x=5.

1) 111

2) 108
225

3) — = 112.5
2

4) 112
219

5) — = 109.5
2
227

6) — = 113.5
2

7) 84
223

8) — = 111.5



130 |

Ejercicio 5
Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal

X+ (2+m)y+2z=-5-2m
-X+y+2z=-3
-y +Z-=

tiene solucidn unica. Para esa soluciodn, calcular el valor de la variable y

1) y=--4
2) y=-9
3) y=-2
4) y=8
5) y=9
Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 100% pasa al siguiente curso.
De los alumnos del curso 2: el 70% termina el grado y el 30% abandona.

Por otro lado, cada afio, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocién
de la titulacién de modo que por cada 7 alumnos en el Ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 11.267 % en el primer curso y 88.733% en el segundo curso.
2) 16.343% en el primer curso y 83.657 % en el segundo curso.
3) 12.5% en el primer curso y 87.5% en el segundo curso.

4) 27.4292 % en el primer curso y 72.5708 % en el segundo curso.
5) 25.197% en el primer curso y 74.803% en el segundo curso.
6) 14.696 % en el primer curso y 85.304% en el segundo curso.
7) 37.991% en el primer curso y 62.009% en el segundo curso.

8) 9.587% en el primer curso y 90.413 % en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 44

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

fondos

51
131
195

1) E1 maximo
2) E1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

de
de
de
de
de

los fondos en

los
los
los

los

fondos
fondos
fondos

fondos

La poblacién de cierto pais
2+2t+8t2+9t3) 7t

2+7t+9t2+913

35
1) o
2) -
35
3) ——
e4/9
4) ©
35
5)
(6111/250
35
6) —
eS

7) 35

en

en

en

en

(en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

fue
fue
fue
fue

fue

293.
16 .
12.
14 .

261 .

. Determinar la tendencia de futuro para esta poblaciédn.
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Ejercicio 3
El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-6+47x+9x°
—— , donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.

38 x*

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

1
1) -
6
21
2) —
10
15
3) —
8
31
4) —
19
17
5) —
5
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
6-9x+3x> y el eje horizontal entre los puntos x=-1 y x=3.

1) 22

2) 19
37

3) — = 18.5
2

4) 12

5) 21

6) 11

7) 17

8) 20
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
Pienso marca 1 8K 4K 9K
Pienso marca 2 2K 1K 3K
Pienso marca 3 7K 4K 9K
Pienso marca 4 13K 7K 16K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicidn:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
104K 55K 126K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composicidn
6ptima teniendo en cuenta que ademas, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 13.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1, Pienso 4=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=3
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2, Pienso 4=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?, Pienso 4=?

5) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

Ejercicio 6
El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado, el 10% repite curso y el 30% abandona.

Por otro lado, cada afo, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocidn
de la titulacién de modo que por cada 8 alumnos en el Ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 2.44% en el primer curso y 97.56% en el segundo curso.

2) 28.33% en el primer curso y 71.67% en el segundo curso.
3) 14.5% en el primer curso y 85.5% en el segundo curso.

4) 18.174% en el primer curso y 81.826% en el segundo curso.
5) 2.811% en el primer curso y 97.189% en el segundo curso.
6) 19.26% en el primer curso y 80.74% en el segundo curso.
7) 10.84 % en el primer curso y 89.16 % en el segundo curso.

8) 13.5135% en el primer curso y 86.4865% en el segundo curso.



134 |

Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 45

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una en el banco A y otra en el banco
B. En el banco A nos ofrecen un interés compuesto continuamente del 5%
, mientras que en la del banco B tenemos un interés compuesto del 8%
. Inicialmente depositamos 8000 euros en el banco A y 3000
en el B. ¢Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atenciodn: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisidn.

1) Tendran que transcurrir *x6.xx*xx anos.
2) Tendran que transcurrir *x8.xx*xx anos.
3) Tendran que transcurrir *xl.xx*xx anos.
4) Tendran que transcurrir x+@.xxx%* anos.

5) Tendran que transcurrir *x2.xx*%x anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afos t=1 y t=10. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcidn P (t)=
2+384t-72t2+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
afios el numero de miles de roedores se sitla entre 534 y 622.

1) Durante los intervalos de afios: [1,
2.1459), [3.1459,5], [7,8.8541] y [9.8541, 10 ]

2) Durante el intervalo de afos: [2.,8.71494] .

3) Durante los intervalos de afios: [1.48503,5.16404] y [9.,10.1332]

4) Durante los intervalos de afios: [2.1459,3.1459], [5,7] y [8.8541,9.8541]
5) Durante los intervalos de afios: [1.5985,6.] y [8.48596, 10.5461 ]

6) Durante los intervalos de afos: [2.,6.] vy [7.,10.0301]

7) Durante los intervalos de afos: [1.48178,3.] vy [4.,6.]

8) Durante el intervalo de afios: [7.67586,9.].
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Ejercicio 3

X3 .
X Sin[x]
Calcular el siguiente limite: limy,g——m———

X4
1) 1
2) -1
3) @
1
4y —
3
1
5) -
2
6)
7) -
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afno a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=30e?t millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 80
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

1) 80-30e®+30e’ millones de euros = 4310.7231 millones de euros
2) 80-30¢?+30¢e> millones de euros = 460.8944 millones de euros
3) 80-30¢’+30¢e* millones de euros = 1496.2728 millones de euros

4) 80+30e-30c®> millones de euros = -60.1232 millones de euros

Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
2 1 -2 -7 -1 -6
X+ =
YRS IR R )
-2 % -1 =« 0 1 = * -1
20 OO N g N Y B VO AT
* * * * * * * * * *
Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (-5 8) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (3 -5) )

1 -49 80 -3 -2 3 -49 -80 -49 30 -49 -30
) (—3049) (3 —2) ) (3@ 49) (—8049) ) (80 49)
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 46

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto continuamente del 10%, en la que pasados 3 afos
se pasa a ofrecer un interés compuesto del 6% . Inicialmente depositamos
12000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
6 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x%@.xxxxx euros.
2) Tendremos un capital de x+x+8.xxx%xx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x7.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de #x%x2.xxx*x euros.

5) Tendremos un capital de *x*x5.%x%x% euros.

Ejercicio 2
8+ Xx-4x2 \°*2X
Calcular el siguiente limite: 1limy, ,|———
6-7x-4x2
1
1) ;
2)
3) —w
1
4) ;
1
5) g
6) 1
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
36 X
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
1+39x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

15
1) —
2
2
2) -
3
5
3) -
9
31
4) —
14
5
5 —
39
Ejercicio 4

El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V(t)=3+t2+t* euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
6 primeros meses del afno (entre t=0y t=6).

53

1) — euros = 0.5889 euros
90
113

2) —— euros = 2.5111 euros
45
111

3) —— euros = 11.1 euros
10
1371

4) —— euros = 274.2 -euros

5
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Ejercicio 5
Encontrar la solucién del sistema
6 Xy +5X3 X4 +Xs==4
5X1*2X2*2X3+3X4*2X5::*2
5X1 +4X,+3X3+2X4—Xg:=2
tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

? ? ? ?
? ? ? ?
TR
? -3 ? -11
13 ? -17 ?
-1 ? ? ?
? ? ? ?
2) P+, ? , | ? N
? ? ? -9
? -3 -18 ?
? ? ? ?
? ? ? ?
3) Pl ? ], P, D
? -5 ? -8
10 ? -16 ?
?
?
4) ?
-9
?
? ? ? ? ?
? ? ? ? ?
5y |—2|«¢l 2,13, 121,2>
? ? ? 6 5
? -1 ? ? ?
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Ejercicio 6

. . . -21 . ..
Diagonalizar la matriz ( 4 2) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1)

6)

La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (1 -2).
La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (1 2).

La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (@ -1).
La matriz es diagonalizable y A= -5 es valor propio con vector propio (1 2) .
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (1 -3).

La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

el nimero de serie: 47

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés compuesto del 3%, mientras que en la del banco B tenemos un
interés compuesto continuamente del 8%
. Inicialmente depositamos 7000 euros en el banco A y 3000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx6.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x2.x**xx afos.
3) Tendrdn que transcurrir *x8.xx%xx anos.
4) Tendran que transcurrir xx4.xxxxx anos.

5) Tendrdn que transcurrir *x@.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=1 y t=7. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)-=

10 +240t-54t*+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
anos el numero de miles de roedores se situa entre 352 y 522.

1) Durante el intervalo de afos: [ 1.40324,2.59389 ] .
2) Durante el intervalo de afios: [1.30209,5.].

3) Durante los intervalos de afios: [1.08003,4.16542] y [5.,7.14398]

4) Durante el intervalo de anos: [3,7].

5) Durante los intervalos de afios: [1,3] vy [7,7]

6) Durante los intervalos de afos: [1.,2.] vy [4.,7.]
7) Durante el intervalo de afios: [1.,5.15861] .

8) Durante el intervalo de afios: [1.,3.].
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Ejercicio 3

E—2X+X£+L0g[x]

Calcular el siguiente limite: limy,q
“1+3x-3x2+%x°

1) -o
1
2) -
3
3) 1
2
4) -
3
5) -1
6) ©
7)
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afno a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=30e'3" millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 80
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

1) 80-10c +10e* millones de euros = 598.7987 millones de euros

2) 80-10ec+10e’ millones de euros = 11019.1488 millones de euros

10
) 80+ - - 10 e millones de euros = 54.1705 millones de euros
(S

w

4) 80-10e +10e'® millones de euros = 220317.4751 millones de euros

Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

(1 73)*1 xf( 1 1)7(75 3)

0 1 ) -2 -1) 11 2
1) (71 *) 2) (1 *) 3) (2 *) 4) (*—2) 5) (*—1)
* * * * * * * * * *

Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m )y =-1, con vectores propios V;=( (1 -1) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (-2 3) )

S Y e P T N
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 48

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos

1 12
3 12
4 9

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo de los fondos en cuenta fue -3.
2) El1 maximo de los fondos en cuenta fue 16.
3) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 2.

4) E1 mdximo de los fondos en cuenta fue -5.

5) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 13.

Ejercicio 2

A partir de un capital inicial de 4000, el interés en cierta cuenta varia
de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=
7-9t+6t2

3-4t-31t2
_ . Determinar la tendencia de futuro calculando el

4000

8+4t-3t?

capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran numero de afos.

1) -w
2) 4000

4000
3)

e4
4) o

4000
5)

e3

4000
6)

e
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 45760
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
19 maquinas pero cada una de ellas podrd participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 55
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
442 unidades monetarias. Ademds estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
34 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 12
2) 18
3) 16
4) 11

5) Ninguna de las otras opciones es correcta.

Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=
-24-8x+6x*+2x3> y el eje horizontal entre los puntos x=1 y x=5.

797

1) — = 398.5
2

2) 368

3) 399
801

4) — - 400.5
2
799

5) — = 399.5
2

6) 400

7) 397
803

8) — = 401.5
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Ejercicio 5
Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal

(L+m) x+2y-22z-==
X+y-2=0
-X +Z =

tiene solucidn uUnica. Para esa solucidn, calcular el valor de la variable z

1) z=90.
2) z=-9
3) z=2
4) z-6
5) z--6
Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona.
De los alumnos del curso 2: el 70% termina el grado y el 30% repite curso.

Por otro lado, cada afio, los propios alumnos, de una forma u otra, hacen promocidn
de la titulacién de modo que por cada 4 alumnos en el grado (en todos los
cursos), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 11.668% en el primer curso y 88.332% en el segundo curso.
2) 58.086% en el primer curso y 41.914% en el segundo curso.
3) 4.514% en el primer curso y 95.486% en el segundo curso.
4) 2.593% en el primer curso y 97.407 % en el segundo curso.
5) ©@% en el primer curso y 100. % en el segundo curso.

6) 27.522% en el primer cursoy 72.478 % en el segundo curso.
7) 44.984 % en el primer curso y 55.016 % en el segundo curso.

8) 33.3333% en el primer curso y 66.6667 % en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nUmero de serie: 49

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto del 7%, en la que pasado 1 ano se pasa a ofrecer un

interés compuesto del 3% .

Inicialmente depositamos 10000

euros en la cuenta. (Cudl sera el capital en cuenta pasados

3 anos desde el comienzo de la inversiodn.

1) Tendremos
2) Tendremos
3) Tendremos
4) Tendremos
5) Tendremos
Ejercicio 2

Calcular el siguiente limite: limxﬁw(

1)

1

eS

1

70/3

e
(4

1

un

un

un

un

un

capital de
capital de
capital de
capital de
capital de

Kk kK3

*k k%9,

k0.

wxkkkl.

ko k k2D

* Kk Kk k ok

* Kk Kk Kk Kk

* Kk kk ok

* Kk kk ok

* Kk kk ok

euros.
euros.
euros.
euros.

euros.

—9+4x-3x%

-8-6x-3x%

6+7 X
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Ejercicio 3

Entre los meses t=4 y t=8
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
~19+120t-27t2+ 23 .

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=4 y t=5.
1) Oscila entre 156 y 157.
2) Oscila entre 156 y 237.
3) Oscila entre 160 y 166.
4) Oscila entre 161 y 157.

5) Oscila entre 163 y 156.

Ejercicio 4
E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afio. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)=3+t+3t2+3t3+3t* euros.

Calcular el valor medio que tendra la accidén a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

236
1) —— euros = 9.44 euros
25
117
2) —— euros = 1.17 euros
100
1997
3) —— euros = 499.25 euros
4
4941
4) —— euros = 49.41 -euros
100
Ejercicio 5
¢Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
15 4 -4
0 6 4 -3
tenga determinante igual a -117?
0 -4 -3 3 & * 1eu
a 0 2 1
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Ejercicio 6
Diagonalizar la matriz (j; f;) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
1) La matriz es diagonalizable y A= -5 es valor propio con vector propio (-1 1) .
2) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 1) .
3) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-3 -1).
4) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (1 -3) .
5) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).



148 |

Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 50

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 5% compuesto en 12 periodos, en la que pasados 3 afos
se pasa a ofrecer un interés compuesto del 6% . Inicialmente depositamos
10000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
9 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x+5.xxx%xx euros.
2) Tendremos un capital de x+x%2.xxx%x* €uros.
3) Tendremos un capital de *x*x8.%x%x% euros.
4) Tendremos un capital de #x%x@.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x3.%x%x% euros.

Ejercicio 2

243x-3x2_2x3)99X

Calcular el siguiente limite: lim,, .

2+4x+x2-2%°

1
2)
3) o

1
4) —

eS
5) -w
6) 18
7) 1

Ejercicio 3

Entre los meses t=3 y t=9
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
6+378t-48t>+21t%.

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=6 y t=8.
1) Oscila entre 762 y 986.
2) Oscila entre 978 y 986.
3) Oscila entre 982 y 980.

4) Oscila entre 982 y 992.

[%2]

) Oscila entre 988 y 982.



Ejercicio 4

El valor de cierto paquete de acciones oscila
La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

ano.

V (t)=20e'3t

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los

euros .

a lo largo del

primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

20 e

+

3
20 ¢’

20 el®

3

euros

euros

euros

euros

-3.4439 euros

= 1458.5532 euros

= 69.1732 euros

- 1.1848x10’

euros

:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz

5
1/ 20
b2
5 \3¢?
1 20e
2) — |-
5 3
1 20 e
3) — |-
5 3
1 20 e
4y — |-
5 3
Ejercicio 5
11-10
11 2 1
01 2 o
10 a1
1) 5 2)

-4

tenga determinante igual a 5°?

3)

-1

4)

-5

5)

4
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Ejercicio 6
Diagonalizar la matriz (12 72 ) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
1) La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (-2 3).
2) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-3 -4).

3) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (2 3).
4) La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (0 -1) .
5) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (2 3).
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 51

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano
(4
3
7

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la
funcién que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que
la legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre

fondos
20
23
-1

8 y 15. Determinar (utilizando
de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

cumplira en los intervalos:

1) Se

2) Se alcanzardn en el
3) Se alcanzardn en el
4) Se alcanzaran en el
5) Se alcanzardn en el
6) Se alcanzaran en el
7) Se alcanzaran en el
8) Se alcanzaran en el

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

99000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t)::4000-+30005in{ ]
que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).

Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 137000 habitantes

( la solucién la podemos encontrar para t entre 28 y 33).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

*x D% x %%

K,k 2k Kk ok

s,k kK ok x

*x o Bxxx %

*k oSk kx*

intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

la funcién reconstruida mediante el polinomio
afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=0 hasta t=7).

[-2,-1] y [5,7]
[-2,-1].
[-1,0].

[-1,6].

[0,6] .

[-1,7].

(6,77 .

[5,6].

27T
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Ejercicio 3
El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=
-44 + 2 x + 35 x?

, donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.

X3

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

14
1) —
9
21
2) —
20
3) 3
33
4) —
4
66
5) —
35
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
E1l interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn
1

I(t)=— (1+t?+t?) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
8000 euros. Calcular el capital que tendremos pasado 1 ano.

1) 8147.6748 euros
2) 8107.6748 euros
3) 8197.6748 euros

4) 8127.6748 euros
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3 Pienso marca 4
harinas animales 5K 7K 19K 19K
harinas vegetales 2K 3K 7K 9K
harinas de pescado 2K 3K 8K 8K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicion:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
114K 52K 48K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composiciodn
6ptima teniendo en cuenta que ademds, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 6.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=0
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=2

3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=4

4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=1

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1, Pienso 4=?

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (2 3) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (1 2) )

RN BN R BN IR
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 52

Ejercic

iol

E1l balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a

otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos

los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

ano

w R o

fondos
3

17

33

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los

fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) El
2) El
3) El
4) E1
5) El
Ejercic

maximo
maximo
maximo
maximo

maximo

io 2

de
de
de
de
de

los fondos en
los fondos en
los fondos en
los fondos en

los fondos en

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

fue 27.
fue 18.
fue 35.
fue 15.

fue 4.

La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

[—1+6t+6t2

1+7t+61t2

19
1) —
es
2) 19
3) 19e
4) @
5) o
19
6) —
e

J8+9t+7tz

. Determinar la tendencia de futuro para esta poblacidn.




Ejercicio 3

El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

10 + 10 x + 10 X2

16 x3

B

donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.
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¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

38
1) —
5
13
2) —
8
3) 1
29
4) —
13
28
5) —
3
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
6-3x-3x> y el eje horizontal entre los puntos x=-2 y x=1.

1)

31

2
16

17

= 15.

= 18.

= 17.

= 19.
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
Pienso marca 1 2K 5K oK
Pienso marca 2 6K 15K oK
Pienso marca 3 7K 19K 1K
Pienso marca 4 oK 1K 1K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicidn:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
61K 165K 10K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composicidn
6ptima teniendo en cuenta que ademas, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 15.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0, Pienso 4=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?, Pienso 4=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=3, Pienso 4=?
4) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=3

Ejercicio 6
El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% abandona.
De los alumnos del curso 2: el 70% termina el grado y el 30% repite curso.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacién una cantidad
equivalente al 90% del total de alumnos en el grado (en todos los cursos).

Determinar la tendencia de futuro para los

porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.
1) 4.092% en el primer curso y 95.908 % en el segundo curso.
2) 20.448 % en el primer curso y 79.552% en el segundo curso.
3) 62.132% en el primer curso y 37.868 % en el segundo curso.
4) 16.109 % en el primer curso 83.891% en el segundo curso.
5) 21.846 % en el primer curso 78.154 % en el segundo curso.

6) 26.449% en el primer curso 73.551% en el segundo curso.

< K K K

7) 37.214% en el primer curso 62.786 % en el segundo curso.

8) 27.73% en el primer curso y 72.27 % en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nidmero de serie: 53

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés del 2% compuesto en 9 periodos, mientras que en la del banco B tenemos un
interés compuesto continuamente del 10%
. Inicialmente depositamos 8000 euros en el banco A y 1000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos

es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran
2) Tendran
3) Tendran
4) Tendran

5) Tendran

Ejercicio 2

que transcurrir xx6.
que transcurrir xx9.
que transcurrir xx2.
que transcurrir xx0.

que transcurrir xx5.

x%%x% anos.
x%%x% anos.
x%%x% anos.
x%%x% anos.

*x%%% anos.

Se realiza un estudio para analizar la poblacidén de cierta ciudad entre los afios t=1 y t=9.
En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)=4+252t-601t°+41t>
. Determinar durante qué afios el numero de habitantes se sitia entre 220 y 308.

1) Durante

2) Durante
1.1459 ],

3) Durante
4) Durante
5) Durante
6) Durante
7) Durante

8) Durante

los intervalos de afos: [1.78167,2.] vy

los intervalos de afos: [1,

[2.1459,4], [6,7.

8541] y [8.8541,9]

[4.,5.]

los intervalos de afos: [3.,5.] y [7.70219,9.]

los intervalos de afos: [1.,4.27877] vy

los intervalos de afos: [1.1459,2.1459],

el intervalo de afos:

los intervalos de afos:

[2.23446,9. ] .

los intervalos de afos: [3.,4.07226] vy

[ 5.61333, 9.49167 ]

[4,6]

y

[7.8541, 8.8541 ]

[1.43576,4.06731] y [5.68058, 6.74285 ]

[ 5.16724 , 7.68265 ]
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Ejercicio 3

X3 .
X Sin[x]

Calcular el siguiente limite: limy,e "

X
1) -
2) ©
1
3) -
3
2
4) ——
3
5) 1
6) o
1
7) —
2
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afo a otro estdndo la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=20e'3t millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 80
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 3 afos.

20e  20¢e'
1) 89- — + millones de euros = 146904.9834 millones de euros
3 3
20e 20¢e*
2) 890 - — + millones de euros = 425.8658 millones de euros
3 3
20e 20¢’
3) 80- + millones de euros = 7372.7658 millones de euros
3 3
20 20 e
4) 80+ — - millones de euros = 62.7804 millones de euros
3e? 3
Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

(711 :)) X+ _11 _34)):(_22 ;)

Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m ), =-1, con vectores propios V;=¢( (1 -1), (2 -1) )
1 0 -3 1 11 -1 2
o2 » (55 2 (52 (535

) (23

2 -1
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 54

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés compuesto del 5%, mientras que en la del banco B tenemos un
interés del 8% compuesto en 6 periodos
. Inicialmente depositamos 8000 euros en el banco A y 1000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx6.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x@.x*xxx afos.
3) Tendran que transcurrir *x7.x**xx afos.
4) Tendran que transcurrir xx5.xxxxx afos.

5) Tendran que transcurrir *x9.x*xxx afos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=1 y t=10. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P (t)-=

576 t - 84t?+41t> (en miles de roedores). Determinar durante qué afios
el numero de miles de roedores se situa entre 1280 y 1296.

1) Durante los intervalos de afios: [1.,3.33599] y [5.00436, 9. ]

2) Durante el intervalo de anos: [5.,7.40321] .

3) Durante el intervalo de afos: [5,9].

4) Durante los intervalos de afos: [1,5], [6,6], [8,8] y [9,10]
5) Durante los intervalos de afios: [7.,8.00448] y [9., 10. ]

6) Durante el intervalo de afos: [1.,8.].

7) Durante los intervalos de anos: [3.28767,7.] y [8.38419, 10.5363]

8) Durante los intervalos de afos: [2.,3.] y [4.,10.]
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Ejercicio 3
-X +Sin[x]
Calcular el siguiente limite: 1im,<9072
X
1) -1
1
2) ——
2
3) -
4) -2
5) ©
6) 1
7)
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afo a otro estdndo la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=10e3* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 60
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

170 10¢°

1) — + millones de euros = 27066.9464 millones de euros
3 3
170 10

2) — + millones de euros = 56.8326 millones de euros
3 3é3
170 10 ¢€°

3) — + millones de euros = 1401.4293 millones de euros
3 3
170 10 ¢&°

4) — + millones de euros = 123.6185 millones de euros
3 3

Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

(52 (333 3)

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (1 1) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (2 3) )

SR e e P O P B N Vi
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 55

Ejercicio 1

Cierta institucidén publica alterna periodos de superdvit con otros de endeudamiento.
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano
2
6
9

fondos
6

42

90

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislacidn obliga a que los fondos de la institucidén se situen entre 30
y 90.

de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se alcanzardn en el
2) Se alcanzardn en el
3) Se alcanzardn en el
4) Se alcanzaran en el
5) Se alcanzardn en el
6) Se alcanzaran en el
7) Se alcanzaran en el
8) Se alcanzaran en el
Ejercicio 2

intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=2 hasta t=9).

[0,9].
[5,9].
[-6,9].
[-2,3].
[9,9].
[0,5].
[-2,6].

[-2,9].

Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio

Tenemos

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
62000 e"/>°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t)::zeeo-rleeesin{—gf

27T

)

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).

Determinar cuantos afos deben transcurrir hasta que se alcancen los 85000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 14 y 19).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

fx o lxkxx

*k o3k Kk kK

*%x oDk x %%

kk T kK kk

* kO %k ok k
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Ejercicio 3
El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-27 +36x + 18 x?
—— , donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.

35 %8

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

2
1) -
3
34
2) —
5
13
3) —
17
4) 5
15
5) —
4
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
E1l interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn
1

I(t)=— (2+t+t2+3t4) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
1000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 3 anos.

1) 5272.6242 euros
2) 5222.6242 euros
3) 5260.5252 euros

4) 5282.6242 euros
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3 Pienso marca 4
harinas animales 10K 15K 4K 7K
harinas vegetales 2K 3K 1K 2K
harinas de pescado 5K 7K 2K 4K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicion:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
69K 17K 37K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composiciodn
6ptima teniendo en cuenta que ademds, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 9.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=4
2) Pienso 1=?, Pienso 2-0, Pienso 3=?, Pienso 4=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=3
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=1

5) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

Ejercicio 6

E1l grado de cierta titulacidn se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre 1los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso y el 40% repite curso.
De los alumnos del curso 2: el 80% termina el grado y el 20% repite curso.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacidén una cantidad
equivalente al 70% del total de alumnos en el grado (en todos los cursos).

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 11.842% en el primer curso y 88.158 % en el segundo curso.
2) 9.379% en el primer curso y 90.621% en el segundo curso.
3) 67.3733% en el primer curso y 32.6267 % en el segundo curso.
4) 7.107 % en el primer curso y 92.893% en el segundo curso.
5) 10.936% en el primer curso y 89.064 % en el segundo curso.
6) 5.457% en el primer curso y 94.543 % en el segundo curso.
7) 8.875% en el primer curso y 91.125% en el segundo curso.

8) 12.374% en el primer curso y 87.626% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 56

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos

0 7
2 7
3 4

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 8.
2) El1 maximo de los fondos en cuenta fue -5.
3) E1 maximo de los fondos en cuenta fue ©.
4) E1 mdximo de los fondos en cuenta fue -17.

5) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 1.

Ejercicio 2

A partir de un capital inicial de 2000, el interés en cierta cuenta varia
de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=
1-t-7t2+5¢3 |6

2000 . Determinar la tendencia de futuro calculando el
1-2t-5t2+5¢3

capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran numero de anos.

1)
2) @
3) 2000
4) -
2000
5)
@12/5
2000
6)
e4
2000
7)
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 3584
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
18 maquinas pero cada una de ellas podrd participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 70
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
26 unidades monetarias. Ademds estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
130 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 26
2) 6

3) Ninguna de las otras opciones es correcta.

4) 18
5) 31
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=

—2-x+2x*+x> y el eje horizontal entre los puntos x=0 y x=4.

563

1) —— = 93.8333
6
289

2) — - 96.3333
3
587

3) —— - 97.8333
6
272

4) —— - 90.6667
3
292

5) — = 97.3333
3
575

6) — = 95.8333
6
286

7) — = 95.3333
3
581

8) — = 96.8333
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Ejercicio 5
Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal

(L+m) X+y-2z=-2-m
3x+5y-7z=-5
-4x-7y+107z =

tiene solucidn unica. Para esa soluciodn, calcular el valor de la variable y

1) y=1
2) y=-2
3) y=-6
4) y=6
5) y=2

Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona.

Por otro lado, cada afio, comienzan a estudiar la titulacién una
cantidad equivalente al 20% de los alumnos matriculados en el ultimo curso.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 32.892% en el primer curso y 67.108 % en el segundo curso.
2) 60.685% en el primer curso y 39.315% en el segundo curso.
3) 48.641% en el primer curso y 51.359% en el segundo curso.
4) 16.047 % en el primer curso y 83.953% en el segundo curso.
5) ©% en el primer curso y 100. % en el segundo curso.

6) 28.9776 % en el primer curso y 71.9224% en el segundo curso.
7) 53.862% en el primer curso y 46.138% en el segundo curso.

8) 19.44 % en el primer curso y 80.56% en el segundo curso.



| 167

Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 57

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un

interés del 1% compuesto en 10 periodos , mientras que en la del banco B tenemos un

interés compuesto continuamente del 9%
. Inicialmente depositamos 7000 euros en el banco A y 1000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx8.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x@.x*xxx afos.
3) Tendran que transcurrir *x7.x**xx afos.
4) Tendran que transcurrir xx4.xxxxx anos.

5) Tendran que transcurrir *x9.x*xxx afos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=1 y t=8. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)-=

7+504t-78t*+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
anos el numero de miles de roedores se situa entre 7 y 1087.

1) Durante el intervalo de afos: [3.,4.].

2) Durante los intervalos de afios: [4.,5.] y [6.,7.51085 ]

3) Durante los intervalos de afios: [1.,4.51022] y [6.5147, 8.60848 ]
4) Durante el intervalo de anfos: [2.,3.39541].

5) Durante los intervalos de afios: [3.17304,4.] vy [7.,8.]

6) Durante los intervalos de afios: [1,1], [6,6] y [7.5,8]

7) Durante los intervalos de afos: [4.69191,5.] y [6.1509, 8. ]

8) Durante el intervalo de afios: [1,7.5].
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Ejercicio 3

11 32 X3

= -3Xx+ 2 —§+Log[x]

Calcular el siguiente limite: limy,q
1-4x+6x2-4x3+x*

1)
2) 1
3) -
2
4) -
3
5) @
6) -1
1
7) -
4
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afno a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=10e**2?* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 90
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

1) 99-5¢+5e’ millones de euros = 5559.5744 millones de euros
2) 99-5e+5e> millones de euros = 176.8363 millones de euros

5
3) 99+ — -5e millones de euros = 78.248 millones de euros
e

4) 99-5e+5¢° millones de euros = 818.4744 millones de euros

Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

PRYEN FRYEI MY

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

),

-1, con vectores propios V;=( (3 2) )

),

1, con vectores propios V,=¢( (1 1) )

S S e P T N
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba,
el nimero de serie: 58

para

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto continuamente del 9%, en la que pasados 4 anos
se pasa a ofrecer un interés compuesto del 7% . Inicialmente depositamos
11000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
6 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de xx*x2.xx%x*xx euros.
2) Tendremos un capital de xx*x8.xx%x*xx euros.
3) Tendremos un capital de *xx%6.%*x%x* e€uUros.
4) Tendremos un capital de x**x9.xx*x% euros.

5) Tendremos un capital de *xx%1l.x*x%* e€uUros.

Ejercicio 2

4+ 8x+9x2) TENK

Calcular el siguiente limite: lim,, .

6-9x+9x?
1) o
1
2) —
eS
1
3) —
e4
4) -
5) @
6) 1
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
24 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)-= peces.
6+7X

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

5
1) -
4
2) 2
33
3) —
2
6
4y —
7
7
5) -
2
Ejercicio 4

E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

Vt)=2t2+3t3+2t* euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
6 primeros meses del afno (entre t=0y t=6).

1173

1) —— euros = 29.325 euros
40
109

2) —— euros = 0.3028 euros
360
226

3) —— euros = 5.0222 euros
45
3522

4) —— euros = 704.4 -euros
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Ejercicio 5
Encontrar la solucidén del sistema
“4 Xy +2Xy+2X4-Xg==-5
4X2*5X3+3X4*X5::*3

tomando como parametro, si ello fuera necesario, las

primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver
por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucién mediante combinaciones lineales.

-7 ? ?
? 9 ?
1) P+,
? ? 3
? ? ?
? -8
-1 ?
2) ? |+ < ? N
? ?
? ?
? ? ? ?
? ? ? ?
3) -3 +< ? O 2 R 2
? ? ? 6
? -15 0 ?
0 ? ? ?
? ? ? ?
ay [+ 2,120,012 >
? -4 -2 ?
? ? ? 10
? ? ? ?
? ? ? ?
5) 2l 2 L2, 2]
0 ? 0 4
? 13 ? ?
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Ejercicio 6

12 4

Diagonalizar la matriz (
-49 -16

) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (2 -7) .
2) La matriz es diagonalizable y A= -5 es valor propio con vector propio (2 -7) .
3) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 2) .
4) La matriz es diagonalizable y A= -3 es valor propio con vector propio (-2 -2)
5) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-2 -1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 59

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos
1 24
3 60
5 88

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo
2) El1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo

5) E1 maximo

Ejercicio 2

de
de
de
de
de

los fondos en

los
los
los

los

fondos
fondos
fondos

fondos

en

en

en

en

cuenta fue 124.
cuenta fue 20.
cuenta fue 11.
cuenta fue 108.

cuenta fue 1.

A partir de un capital inicial de 2000, el interés en cierta cuenta varia
de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=

2-3t-6t2.+8t3)\78¢t

2000

-1-8t+7t2+81%3

. Determinar la tendencia de futuro calculando el

capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran numero de anos.

1) 2000

2000
2)

eZ

2000
3)

e3
4) ©
5) -w
6) o

2000
7)

13
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 1482
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
22 maquinas pero cada una de ellas podra participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 15
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
338 unidades monetarias. Ademas estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
1235 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que
serdn necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios
para esas horas y los costos de adaptacidn, :cuantas de las maquinas que tiene
la empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 28

2) Ninguna de las otras opciones es correcta.

3) 19

4) 10

5) 22
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=
-27-27x+3x*+3x3 y el eje horizontal entre los puntos x= -5 y x=-2.

649

1) — = 162.25
4
549

2) — - 137.25
4
643

3) — = 160.75
4
635

4) — - 158.75
4
641

5) — = 160.25
a4
645

6) — = 161.25
4
651

7) — - 162.75
4
647

8) — = 161.75
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Ejercicio 5
Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal

(-1+m) x-3y+4z=-11
-X-y+2z=5
-3x-3y+5z=13

tiene solucidn unica.

1) Tenemos solucidén unica para m>-4.
2) Tenemos solucidén unica para m#-2.
3) Tenemos solucidén unica para m#-4.
4) Tenemos solucidén unica para m#-1.

5) Tenemos solucidén unica para m>-3.

Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso.
De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona.

Por otro lado, cada afio, comienzan a estudiar la titulacién una
cantidad equivalente al 60% de los alumnos matriculados en el ultimo curso.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 7.711% en el primer curso y 92.289% en el segundo curso.
2) 7.861% en el primer curso y 92.139% en el segundo curso.
3) 25.791% en el primer curso y 74.209 % en el segundo curso.
4) 13.892% en el primer curso y 86.108 % en el segundo curso.
5) 41.6198 % en el primer curso y 58.3802 % en el segundo curso.
6) 28.974% en el primer curso y 71.026% en el segundo curso.
7) 30.7692 % en el primer curso y 69.2308 % en el segundo curso.

8) 4.7% en el primer curso y 95.3% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 60

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 8% compuesto en 9 periodos, en la que pasados 2 afos
se pasa a ofrecer un interés del 4% compuesto en 4 periodos . Inicialmente depositamos
9000 euros en la cuenta. :Cudl serd el capital en cuenta pasados
3 anos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x%6.xxx%x* euros.
2) Tendremos un capital de x*x%3.x%xx%xx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x5.%x%x% euros.
4) Tendremos un capital de #x%x2.xxx*x euros.

5) Tendremos un capital de *x*x9.%x%x% euros.

Ejercicio 2

4-9x-7x2+6x3 )19

Calcular el siguiente limite: lim,, .
6+9Xx+9x%+6x>

1) o
2) o
1
4) -
5) 1
1
6) —
e4
1
7) —
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Ejercicio 3

Entre los meses t=1 y t=8
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
~10+144t-33t2+2t3 .

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=2 y t=3.
1) Oscila entre 162 y 179.
2) Oscila entre 156 y 181.
3) Oscila entre 54 y 179.
4) Oscila entre 162 y 183.

5) Oscila entre 54 y 179.

Ejercicio 4
E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afio. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)=(7+8t) (sen(2st) +1) euros .

Calcular el valor medio que tendra la accidén a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

1 8
1) — [30—7 euros = 5.4907 euros
5 7T
1 20
2) — (135——] euros = 25.7268 euros
5 7T
1 4
3) — (—3+7] euros = -0.3454 euros
5 7T
1 4
4) - (11—7 euros = 1.9454 euros
5 s
Ejercicio 5
:Qué valor debe tener el pardmetro a para que la matriz
2 0 -2 1
-31 4 -
tenga determinante igual a -2°?
11 -3 2
0 a 1 -1
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Ejercicio 6

10
Diagonalizar la matriz (0 1) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A= -3 es valor propio con vector propio (-2 -2)
2) La matriz es diagonalizable y =1 es valor propio con vector propio (-3 2).

3) La matriz es diagonalizable y A= -4 es valor propio con vector propio (-3 2).
4) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-2 @) .

5) La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (0 -2).
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 61

Ejercicio 1

Cierta institucidén publica alterna periodos de superdvit con otros de endeudamiento.
los siguientes datos sobre las cuentas de

ano
1
5
9

fondos
4

-28
-28

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislacidn obliga a que los fondos de la institucidén se sitien entre

y -31. Determinar (utilizando la funcidén reconstruida mediante el polinomio

de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se alcanzardn en el
2) Se alcanzardn en el
3) Se alcanzardn en el
4) Se alcanzaran en el
5) Se alcanzardn en el
6) Se alcanzaran en el
7) Se alcanzaran en el
8) Se alcanzaran en el
Ejercicio 2

intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

afios se cumple la normativa exigida dentro
(es decir desde t=1 hasta t=9).

de datos

[06,9].
[9,9].
[6,8].

[6,9].

[-2,7].

[-1,37.

[0,8].

[8,9].

esta institucién (en millones de euros):

Tenemos

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
79000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

determinado por la funcién trigonométrica I(t):4@00-+30005in{447

27T

~ ]

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 128000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 39 y 44).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

fx o lxkxx

*k o3k Kk kK

*%x oDk x %%

kk T kK kk

* kO %k ok k
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 830297
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
27 maquinas pero cada una de ellas podra participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 169
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
1105 unidades monetarias. Ademds estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
65 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 31
2) 27
3) 27
4) 30

5) Ninguna de las otras opciones es correcta.

Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

1-t
I(t)= (——)cos(4t) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
8000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 5t ahos.

1) 8000 euros
2) 8070 euros
3) 8050 euros

4) 8020 euros

Ejercicio 5
Determinar los valores del pardmetro, m, para los que el sistema lineal

mX+2z==-m
mX+y=2-m
-y+2z=-2

tiene solucidén unica.

1) Tenemos solucién unica para m=2.
2) Tenemos solucién unica para m>-3.
3) Tenemos solucién unica para m>-2.
4) Tenemos solucidén Unica para m#2.

5) Tenemos solucién unica para m#-2.
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Ejercicio 6
0 -2 2
Diagonalizar la matriz |1 -9 10 | y seleccionar la opcidén correcta de las que se ofrecen:
1 -7 8

1) La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (3 3 0) .
2) La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-1 0 -2) .
3) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (1 3 2).
4) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (1 1 -2) .
5) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (1 3 2) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamano de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos Unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademds que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademas también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 62

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
1 4

3 16

5 36

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la
funcién que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que
la legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre
4 y 9. Determinar (utilizando la funcidén reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=1 hasta t=5).

1) Se alcanzardn en el intervalo [-4,0].
2) Se alcanzaran en el intervalo [1,2].
3) Se alcanzaran en el intervalo [-4,5].
4) Se alcanzaran en el intervalo [-4,1].
5) Se alcanzaran en el intervalo [0,1].

6) Se alcanzaran en el intervalo [1,5].

7) Se cumplira en los intervalos: [-4,-3] y [2,5]
8) Se alcanzaran en el intervalo [ -4, -3].
Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
54000 e/*°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcidn trigonométrica I (t)= 3000 + 1000 Sin { — ]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos afos deben transcurrir hasta que se alcancen los 82000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 14 y 19).

1) t=sx.lesss
2) t= k. 3wken
3) t= kk.Skkkx
A) t=xx.Trrnxk

5) t=%%x.9%x%xxx
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 71500
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
21 maquinas pero cada una de ellas podra participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 143
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
50 unidades monetarias. Ademas estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
10 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 6
2) 22
3) 21
4y 23

5) Ninguna de las otras opciones es correcta.

Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

1
I(t)=— (1+3t+t?) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
7000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 2 anos.

1) 7847.9434 euros
2) 7797.9434 euros
3) 7812.511 euros

4) 7787.9434 euros

Ejercicio 5
Determinar los valores del pardmetro, m, para los que el sistema lineal

(L+m) X+y-z=-3-m
2X+y+2==0
X +2Z=

tiene solucidén Unica. Para esa solucién, calcular el valor de la variable y

1) y=0.
2) y=8.
3) y=-5.
4y y=2.

5) y=6.
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Ejercicio 6
0 0 o
Diagonalizar la matriz |2 -4 2| y seleccionar la opcidén correcta de las que se ofrecen:
2 -4 2

1) La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (2 1 0) .
2) La matriz es diagonalizable y A= -4 es valor propio con vector propio (2 1 @) .
3) La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (2 3 -2).
4) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (3 2 2) .
5) La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (-1 0 1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamano de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos Unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademds que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademas también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 63

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

ano

AN

5

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

fondos

27
35
33

1) E1 maximo
2) E1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

7-8t+2t?
9|——M

de
de
de
de
de

—9+6t+21t2

1) o
2) o
3) -
19
4y —
@4
5) 19
19
6) —
KES
19
7) —

los fondos en

los
los
los

los

J67t+9t2

fondos
fondos
fondos

fondos

en

en

en

en

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

fue
fue
fue
fue

fue

-2.

35.

. Determinar la tendencia de futuro para esta poblacién.
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Ejercicio 3
El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-31+43x+39x%?
—— , donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.

20 x3

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

31
1) —
39
29
2) —
11
27
3) —
17
16
4) —
13
19
5) —
6
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
-6-9x-3x> y el eje horizontal entre los puntos x=-4 y x=1.

65

1) — = 32.5
2
63

2) — = 31.5
2

3) 31

4) 32

5) 30
1

6) — = 0.5
2
61

7) — = 30.5
57

8) — = 28.5
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
Pienso marca 1 3K 3K 8K
Pienso marca 2 3K 4K 10K
Pienso marca 3 4K 4K 11K
Pienso marca 4 1K 5K 9K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicidn:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
37K 45K 114K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composicidn
6ptima teniendo en cuenta que ademas, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 12.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=1
2) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?, Pienso 4=?
3) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1, Pienso 4=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?, Pienso 4=?

Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
De los alumnos del curso 2: el 80% termina el grado, el 10% repite curso y el 10% abandona.

Por otro lado, cada ahfo, los propios alumnos, de una forma u otra, hacen promocion
de la titulacién de modo que por cada 9 alumnos en el grado (en todos los
cursos), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulaciodn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 3.304% en el primer curso y 96.696 % en el segundo curso.
2) 9.905% en el primer curso y 90.095% en el segundo curso.
3) 36.5798 % en el primer curso y 63.4202 % en el segundo curso.
4) 23.1707 % en el primer curso y 76.8293% en el segundo curso.
5) 9.293% en el primer curso y 90.707 % en el segundo curso.
6) 12.889% en el primer curso y 87.111% en el segundo curso.
7) 0.475% en el primer curso y 99.525% en el segundo curso.

8) 10.435% en el primer curso y 89.565% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 64

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos

0 3
1 13
3 21

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 18.
2) El maximo de los fondos en cuenta fue 17.
3) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 3.
4) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 21.

5) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 13.

Ejercicio 2
La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=
8+t-3t2egtd |3O7E

15 . Determinar la tendencia de futuro para esta poblacidn.
-3-8t+3t2+8¢3

1) 15e

2) ©

3) -
15

4y —
@5

5) o

6) 15¢°



Ejercicio 3

El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-48 + 8 x + 13 x?

36 x3

)

donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.
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¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

21
1) —
13
17
2) —
19
36
3) —
13
13
4) —
8
17
5) —
14
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
-12+3x%> y el eje horizontal entre los puntos x=-2 y X=5.

113
116
229

2
231

2
49

117
235

118

114.5

115.5

117.5
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
Pienso marca 1 7K 5K 2K
Pienso marca 2 2K 1K oK
Pienso marca 3 oK 1K oK
Pienso marca 4 2K 2K 1K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicidn:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
30K 22K 8K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composicidn
6ptima teniendo en cuenta que ademas, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 6.

1) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4-=0
3) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?, Pienso 4=?
4) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

5) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
De los alumnos del curso 2: el 90% termina el grado y el 10% abandona.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacién una cantidad
equivalente al 90% del total de alumnos en el grado (en todos los cursos).

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 16.986% en el primer curso y 83.014 % en el segundo curso.
2) 2.319% en el primer curso y 97.681% en el segundo curso.
3) 9.626% en el primer curso y 90.374% en el segundo curso.
4) 17.197 % en el primer curso y 82.803% en el segundo curso.
5) 16.784 % en el primer curso y 83.216 % en el segundo curso.
6) 68.4067 % en el primer curso y 31.5933% en el segundo curso.
7) 21.977 % en el primer curso y 78.023% en el segundo curso.

8) 5.455% en el primer curso y 94.545% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nidmero de serie: 65

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 6% compuesto en 8 periodos, en la que pasados 3 afos
se pasa a ofrecer un interés compuesto continuamente del 8% . Inicialmente depositamos

10000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados

2 afnos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un
2) Tendremos un
3) Tendremos un
4) Tendremos un
5) Tendremos un
Ejercicio 2

Calcular el siguiente limite:

1
1
2) ;;
3) o
4) 615/2
5) -w
6) ©
7) 1
Ejercicio 3

capital de
capital de
capital de
capital de

capital de

Entre los meses t=3 y t=10
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
~13+432t-51t%2+2¢%.

kk Kk kT

****1

* %% %5

****0

****9

1imXe—oo

.k%%%*%x EUros.
.k%%%%x €EUros.
.k%%%%x EUros.
.k%%%%x €EUros.

.k%%%%x €EUros.

6+7x+8x2\EX

-6-5x+8x>2

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=6 y t=7.

1)
2)
3)
4)

)

[%2]

Oscila entre
Oscila entre
Oscila entre
Oscila entre

Oscila entre

1175 y 1198.

1202 y 1203.

1178 y 1192
1185 y 1201

878 y 1207.



192 |

Ejercicio 4
El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

Vt)=1+2t+2t2+t3+3t* euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

3921
1) —— euros = 39.21 euros
100
518
2) —— euros = 6.9067 euros
75
5147
3) —— euros = 428.9167 euros
12
211
4) —— euros = 0.7033 -euros
300
Ejercicio 5
¢Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
00 -1 2
110 tenga determinante igual a 12°?
10 2 o & g '
01 1 a
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Ejercicio 6
. . . 3 -6 . ..
Diagonalizar la matriz (1 2) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A= -5 es valor propio con vector propio (2 1) .

2) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (2 3).

3) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-3 -1).
4) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-3 -2).
5) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-3 -1).

6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 66

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos

1 39
3 111
4 141

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 8.

2) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 239.
3) El1 maximo de los fondos en cuenta fue 189.
4) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 11.

5) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 5.

Ejercicio 2
La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=
9+3t+4t2)0205
3 [ . Determinar la tendencia de futuro para esta poblacidn.
5+3t+4t2
1) 13
2)
13
3) —
@5
4) ©
5) -w

6) 13 @2499/500

7) 13¢°



Ejercicio 3

El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-10 + 20 X + 20 X2

45 x*

donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.
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¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

1
1) —
13
3
2) -
2
4
3) -
3
1
4) -
2
18
5) —
7
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
6-3x-3x> y el eje horizontal entre los puntos x=-1 y x=5.

1)

295

147.5

148.5
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en

la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso marca
Pienso marca
Pienso marca
Pienso marca

Los técnicos
semanal de

harinas animales

268K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar

A WN R

harinas animales

7K

23K
19K
23K

harinas vegetales

5K

17K
14K
17K

harinas vegetales
197K

harinas de pescado
4K
16K
12K
15K

de la explotacién determinan que la alimentacidn
cada animal debe contener la siguiente composicidn:

harinas de pescado
172K

esa composicién 6ptima teniendo en cuenta que ademds, por diferentes

cuestions, deseamos que el numero de sacos del pienso 3 sea igual a 5.

1) Pienso
2) Pienso
3) Pienso
4) Pienso
5) Pienso
Ejercicio 6

1-1,

Pienso
Pienso
Pienso
Pienso

Pienso

2-2,

2-2,

Pienso
Pienso
Pienso
Pienso

Pienso

3-2,

Pienso 4=?
Pienso 4=?
Pienso 4=?
Pienso 4=?

Pienso 4=?

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1:
De los alumnos del curso 2: el 70%

el 70%

Por otro lado, cada ano, comienzan
equivalente al 50% del total de alumnos en el grado (en todos los cursos).

pasa al siguiente curso y el 30% abandona.
termina el grado y el 30% repite curso.

a estudiar la titulacién una cantidad

Determinar la tendencia de futuro para los

porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 17.324% en el primer curso y 82.676% en el segundo curso.

2) 6.973% en el primer curso y 93.027 % en el segundo curso.

3) 1.381% en el primer curso y 98.619% en el segundo curso.

4) 50. % en el primer curso y 50.

Q
<

en el segundo curso.

5) 9.225% en el primer curso y 90.775% en el segundo curso.

6) 16.302% en el primer curso y 83.698% en el segundo curso.

7) 5.424% en el primer curso y 94.576 % en el segundo curso.

8) 3.415% en el primer curso y 96.585% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba,
el nUmero de serie: 67

para

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un

interés compuesto del 8%, en la que pasado 1 ano se pasa a ofrecer un
interés del 7% compuesto en 6 periodos . Inicialmente depositamos

9000 euros en la cuenta. :Cudl serd el capital en cuenta pasados

5 ahos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de xx*x4.xxx*xx euros.
2) Tendremos un capital de xx*x5.xx%x*xx euros.
3) Tendremos un capital de *xx%6.%*x%x* e€uUros.
4) Tendremos un capital de x**x9.xx*x% euros.

5) Tendremos un capital de *xx%3.%*xx%* e€uUros.

Ejercicio 2
4 -6 x+3x2) X
Calcular el siguiente limite: lim,,, |———
-2-3x+3x?
l) -w
1
2) —
@4
3) o
1
4) —
(ES
5) ©
1
6) —
e
7) 1
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Ejercicio 3

Entre los meses t=1 y t=8
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
“1+24t-15t%2+21¢3,

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=7 y t=8.
1) Oscila entre 122 y 250.
2) Oscila entre -17 y 255.
3) Oscila entre 118 y 255.
4) Oscila entre -17 y 10.

5) Oscila entre 111 y 246.

Ejercicio 4
E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afio. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)= (4+1t)e3?t euros.

Calcular el valor medio que tendra la accidén a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

1( 7 11¢
1) — |- + euros = 596.1183 euros
5 4 4
1(7e 9¢é°
2) — |- + euros = 59.756 euros
5 4 4
1( 7e 17€"
3) — |- + euros = 376044.3533 euros
5 4 4
1(5e 7¢€°
4) — |— - — euros = -6.3504 euros
5 4 4
Ejercicio 5
:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
1 1 -2 -1
1 -1 0
a tenga determinante igual a 14°?
-1 -1 -2 2
2 3 -2 -2
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Ejercicio 6

3 -1
Diagonalizar la matriz (2 0 ) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1)

6)

La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-1 2) .
La matriz es diagonalizable y X=2 es valor propio con vector propio (1 2).
La matriz es diagonalizable y X=2 es valor propio con vector propio (1 2).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-1 -1) .

La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 68

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
0 12

3 -18

5 -18

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién
que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislacidn obliga a que los fondos de la institucidén se sitien entre -18
y -2 . Determinar (utilizando la funcidén reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=0 hasta t=5).

1) Se alcanzardn en el intervalo [5,5].
2) Se cumplird en los intervalos: [©,3] vy [5,7]
3) Se cumplird en los intervalos: [1,3] y [5,5]
4) Se alcanzaran en el intervalo [1,5].
5) Se alcanzaran en el intervalo [1,3].
6) Se alcanzaran en el intervalo [©,5] .
7) Se alcanzaran en el intervalo [©,1].

8) Se cumplira en los intervalos: [1,3] vy [5,7]

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
84000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3600-+10005in{447]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 132000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 42 y 47).

1) t=sx.lesss
2) t= k. 3wken
3) t= kk.Skkkx
A) t=xx.Trrnxk

5) t=%%x.9%x%xxx



| 201

Ejercicio 3
-1+ Cos[X]
Calcular el siguiente limite: 1im,<9072
X
1)
2) -1
1
3) ——
2
2
4) -
3
5) 1
6) -
7) ©
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn

1
I(t)=(— (6+41t)) (cos(2rt)+2) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
4000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 2 afos.

1) 6007.2988 euros
2) 6047.2988 euros
3) 5997.2988 euros

4) 5967.2988 euros

Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
10 -1 -1 -1 1 2 0 -1
01 2 | X-|4 1 -2|-= [5 -1 1
01 3 -1 1 o -1 -1 -1
2 * * * —1 * * 2 * * * 1 * * *
1) ***J 2) * k% 3) * %k 4) * %k 5) —2**}
* * * * * * * * * * * * * * *
Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (-3 -1) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (-8 -3) )

S P e e N P AR v
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 69

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés compuesto continuamente del 6%, mientras que en la del banco B tenemos un
interés del 10% compuesto en 2 periodos
. Inicialmente depositamos 6000 euros en el banco A y 1000
en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx7.*xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x3.x*xxx afos.
3) Tendrdn que transcurrir *x@.xx%xx anos.
4) Tendran que transcurrir xxl.xxxxx afos.

5) Tendran que transcurrir *x9.x*xxx afos.

Ejercicio 2
E1l capital en cierta cuenta durante los meses t=0 a t=10 viene dado por la funcién C(t)-=
5+48t-30t%>+4t>. Determinar durante qué meses el capital se sitla entre -13 y 13 euros.
1) Durante el intervalo de meses: [4.45882,8.].
2) Durante los intervalos de meses: [©0.650518,6.3637] y [9.51749, 10.576]
3) Durante los intervalos de meses: [1.,2.] y [3.07127,6. ]

4) Durante los intervalos de meses: [0, 0
], [0.188262,2], [3,4.81174] y [5.31174, 10

5) Durante los intervalos de meses: [5.45667,6.] y [7.07766, 8.72233]
6) Durante los intervalos de meses: [2.53667,4.] vy [7.,8.]
7) Durante los intervalos de meses: [©,0.188262], [2,3] y [4.81174,5.31174]

8) Durante los intervalos de meses: [1.,5.70873] y [ 8.40644,9.58263 ]
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=5-12x-6x%+4x>+3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

1) 2)
L] L]
3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)= 1+t+t2+3t2+2t* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 20
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

772

1) —— millones de euros = 51.4667 millones de euros
15
9824

2) —— millones de euros = 654.9333 millones de euros
15
1379

3) —— millones de euros = 22.9833 millones de euros
60
3889

4) —— millones de euros = 194.45 millones de euros
20

Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-1 3 -6) es combinacion lineal de la uplas

(220), (110),

1) si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (9 -4) )
m ), =0, con vectores propios V,=( (7 -3) )

-3 1) 2) (27 63) 3) (27 —12) a) (27 21)

1
) ( 3 -1 -12 -28 63 -28 -36 -28

|

27 -36
21 -28

|
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nidmero de serie: 70

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un

interés compuesto continuamente del 4%, mientras que en la del banco B tenemos un

interés del 9% compuesto en 11 periodos
. Inicialmente depositamos 7000 euros en el banco A y 3000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx7.*xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x8.x*xxx afos.
3) Tendran que transcurrir *x2.x**xx afos.
4) Tendran que transcurrir xx9.xxxxx afos.

5) Tendrdn que transcurrir *x@.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=1 y t=8. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)-=

5+360t-66t>+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
anos el numero de miles de roedores se situa entre 5 y 645.

1) Durante los intervalos de afios: [1,1] y [4,8]

2) Durante el intervalo de afos: [1,4].

3) Durante los intervalos de afios: [2.,3.] y [4.59743,6. ]
4) Durante los intervalos de afos: [3.,4.] y [6.,7.69857]
5) Durante el intervalo de afios: [4.,8.39323].

6) Durante el intervalo de afios: [ 3.40564,4.].

7) Durante los intervalos de afios: [2.,3.5061] y [4.,7.]

8) Durante los intervalos de afos: [2.,3.] y [6.,7.46482]
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Ejercicio 3

11 32 X3

**3X+T*§+L0g[x]

Calcular el siguiente limite: limy,q
1-4x+6x2-4x3+x*

1) -1
2) -
3) ®
4) 1
1
5) —
2
1
6) -—
4
7) @
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afno a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=20e %t millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 40
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

20 20

1) 40 - -t millones de euros = 44.6509 millones de euros
(S e
20

2) 40 - - +20e millones de euros = 91.6589 millones de euros
e
20 20

3) 40+ - millones de euros = 38.289 millones de euros
e e
20

4) 60 - - millones de euros = 57.2933 millones de euros
e

Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

HEN e by

KN DONY B ) T O N I
Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (11 4) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (-3 -1) )

23 -6 -2 -3 23 -66 23 88 23
1) (88 —23) 2) (2 —1) ?) (8 —23) i (—6 —23) >) (—66

-23



| 207

Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 71

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
2 -5
4 -21
8 -5

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién
que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislacidn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre -15
y -5. Determinar (utilizando la funcidén reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=2 hasta t=8).

1) Se alcanzardn en el intervalo [©0,2].
2) Se alcanzardn en el intervalo [7,8].
3) Se cumplird en los intervalos: [2,3] vy [7,8]
4) Se alcanzaran en el intervalo [2,8].
5) Se cumplird en los intervalos: [©,3] vy [7,8]
6) Se alcanzaran en el intervalo [2,7].
7) Se alcanzaran en el intervalo [©0,7] .

8) Se alcanzaran en el intervalo [2,3].

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
99000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3600-+20005in{447]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 138000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 28 y 33).

1) t=sx.lesss
2) t= k. 3wken
3) t= kk.Skkkx
A) t=xx.Trrnxk

5) t=%%x.9%x%xxx
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=1-20x>-15x*+2x®
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

~—~——
1) 2)
\
—_—
3) 4)
\ _
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacidn: Para resolver este ejercicio es preciso determinar los intervalos de concavidad
y convexidad de la funcién. Para encontrar los puntos de inflexién de la funcién que
separan los intervalos de concavidad y convexidad, probar con los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn
e’B*t

I(t)= expresado en tanto por 1.
12

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
9000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 3 anos.

1) 9801.6352 euros
2) 9741.6352 euros
3) 9791.6352 euros

4) 9761.6352 euros

Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-2 2 6 @) es combinacién lineal de la uplas

(18 22), (0 21 -1), (-12280), (224 -2),
1) Si 2) No
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Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% repite curso.
De los alumnos del curso 2: el 90% termina el grado y el 10% repite curso.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacién una
cantidad equivalente al 30% de los alumnos matriculados en el ultimo curso.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 30.949% en el primer curso y 69.051% en el segundo curso.
2) 8.194% en el primer curso y 91.806% en el segundo curso.
3) 21.285% en el primer curso y 78.715% en el segundo curso.
4) 26.162% en el primer curso y 73.838% en el segundo curso.
5) 24.512% en el primer curso y 75.488 % en el segundo curso.
6) 40.4071% en el primer curso y 59.5929% en el segundo curso.
7) 22.744 % en el primer curso y 77.256% en el segundo curso.

8) 4.288% en el primer curso y 95.712% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 72

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 4% compuesto en 8 periodos, en la que pasados 4 anos
se pasa a ofrecer un interés compuesto del 4% . Inicialmente depositamos
10000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados
5 ahos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x+9.xxxxx euros.
2) Tendremos un capital de x+x*l.xxx%x* euros.
3) Tendremos un capital de *x*x3.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de xx%x8.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x7.%x%x% e€uros.

Ejercicio 2
-4+9 x+9 x?

5+6X+5x2
Calcular el siguiente limite: 1limy, ,|———

2+3x+5x%x?

1
1) -

1
2) >

1
3) >
4) 1
5) -
6) o



Ejercicio 3

Entre los meses t=4 y t=11
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
8+378t-48t2+21t>.

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=8 y t=10.
1) Oscila entre 988 y 991.
2) Oscila entre 973 y 992.
3) Oscila entre 880 y 1020.
4) Oscila entre 977 y 985.

5) Oscila entre 980 y 988.

Ejercicio 4
E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del

afio. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)= (-6-6t)sen(3t) euros.

Calcular el valor medio que tendra la accidén a lo largo de los
3751 primeros meses del afio (entre t=0 y t=3).

-4+ 27
1) —— euros = 0.2423 euros
37
4
2) — euros = 1.3333 euros
3
-4-67
3) —— euros = -2.4244 euros
37
-4-27
4) —— euros = -1.0911 euros
37
Ejercicio 5
¢:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
1 2 0 a
1 e @ -1 tenga determinante igual a 5°?
5 -2 -3 0
3 -1 -2 1
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Ejercicio 6

-4 1

Diagonalizar la matriz (
-12 3

) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (3 2).

2) La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (1 1) .

3) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-1 -3).
4) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-1 -3).
5) La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-1 1) .

6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 73

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

afno
1
3
7

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la
funcién que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que
la legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre

fondos
2

6

38

6 y 11 . Determinar (utilizando
de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se

8) Se

alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo
alcanzaran en el intervalo

alcanzaran en el intervalo

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

79000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):S@@O-rlO@@Sin{ ]
que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).

Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 108000 habitantes

( 1la solucién la podemos encontrar para t entre 27 y 32).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

*x D% x %%

K,k 2k Kk ok

s,k kK ok x

*x o Bxxx %

*k oSk kx*

la funcién reconstruida mediante el polinomio
afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=1 hasta t=7).

[-2,0].

[-2,7].

[0,3].

[-2,-1] y [4,7]
[-2,3].

[3,4].

[-2,-1].

[3,7].

27T
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
32 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)-= peces.
8 + 8%

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

33
1) —
4
23
2) —
3
3) 1
4) 4
29
5) —
12
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn
1

I(t)=— e 3" expresado en tanto por 1.
15

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
12000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 2 anos.

1) 12338.9759 euros
2) 12308.9759 euros
3) 12348.9759 euros

4) 12268.9759 euros
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Ejercicio 5
Encontrar la solucién del sistema
X1+ 2 Xy + X3+ Xg —2Xg — 3 Xg ==
-2X3 +4X3-X4-5X5 -6Xg=-3
-5X1+2X+X3+Xg4+2Xs+2Xg=2
tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

-3 ? ? ?
? ? ? ?
? ? ? ?
1) 5 +< 92 |? 5 s 5 p
? ? ? -28
? ? 10 ?
? ? ? ?
? ? ? ?
? ? ? ?
2) 6 +< PR )
? 59 ? ?
? ? ? 20
? ?
9 ?
? ?
cSI I PR I I
? ?
? 7
? ?
? ?
? -5
s [T
? ?
9 ?
? ? ? ?
? ? ? ?
1 ? ? ?
I B A I P B P R
? 60 ? ?
? ? ? 22
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Ejercicio 6
0 0 -2
Diagonalizar la matriz 2 2 2 y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
-4 -4 -2

La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (1 -1 1) .

La matriz es diagonalizable y A= -2 es valor propio con vector propio (3 2 -1).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (3 0 1) .
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-1 0 1) .
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 1 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o

no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamano de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos Unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafo 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademds que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademas también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 74

Ejercicio 1

Cierta institucidén publica alterna periodos de superdvit con otros de endeudamiento.
los siguientes datos sobre las cuentas de

ano
(4
2
6

fondos
27

35

3

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre 17
y 53.

de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se alcanzardn en el
2) Se alcanzardn en el
3) Se alcanzardn en el
4) Se alcanzaran en el
5) Se alcanzardn en el
6) Se alcanzaran en el
7) Se alcanzaran en el
8) Se alcanzaran en el
Ejercicio 2

intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

afios se cumple la normativa exigida dentro
(es decir desde t=0 hasta t=6).

de datos

[0,3].
[0,5].

[-2,6].

[-1,6].

[0,6].

[-1,5].

[5,6].
[6,6].

esta institucién (en millones de euros):

Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio

Tenemos

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
83000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

determinado por la funcién trigonométrica I(t):4@00-+20005in{447

27T

~ ]

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 129000 habitantes

( 1la solucién la podemos encontrar para t entre 40 y 45).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

*x D% x %%

K,k 2k Kk ok

s,k kK ok x

*x o Bxxx %

*k oSk kx*
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=4-120x*>-80x>-15x*+6x° + 2 X®
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

1) 2)
L]
3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo

— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacidn: Para resolver este ejercicio es preciso determinar los intervalos de concavidad
y convexidad de la funcién. Para encontrar los puntos de inflexién de la funcién que
separan los intervalos de concavidad y convexidad, probar con los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

Ejercicio 4
Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.

El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

1
I(t)=(— (-9-2t))cos(7t) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
3000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 5 anos.

1) 3022.45 euros
2) 2962.45 euros
3) 3002.45 euros

4) 2912.45 euros

Ejercicio 5
Comprobar si la upla (3 -3 -2 @) es combinacién lineal de la uplas
(12 -1 -1 -2), (-2 -10 -2), (-221-2),

1) Si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m ), =-1, con vectores propios V;=( (3 -4), (1 -1) )

SR T R P R N N A Y
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 75

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una en el banco A y otra
en el banco B. En el banco A nos ofrecen un interés compuesto del 9%
, mientras que en la del banco B tenemos un interés compuesto del 6%
. Inicialmente depositamos 4000 euros en el banco A y 8000
en el B. ¢Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atenciodn: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisidn.

1) Tendran que transcurrir *x2.xx*%x anos.
2) Tendran que transcurrir *x7.xx%xx anos.
3) Tendran que transcurrir *x4.xx*xx anos.
4) Tendran que transcurrir x+@.xxx%* anos.

5) Tendran que transcurrir *xl.xx*xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afos t=1 y t=10. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcidn P (t)=
7+288t-68t%+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué
anos el numero de miles de roedores se situa entre 7 y 375.

1) Durante los intervalos de afos: [1.27198,2.] y [6.,9.61765]

2) Durante el intervalo de afos: [4.21621,6.].

3) Durante el intervalo de afos: [2.,8.].

4) Durante el intervalo de anos: [1.,5.].

5) Durante los intervalos de afios: [1.,2.66529] y [5.40265, 6. ]

6) Durante los intervalos de afos: [1,1] vy [2,10]

7) Durante los intervalos de afos: [1.,3.76751] y [5.66692, 8.17947 ]

8) Durante el intervalo de afios: [1,2].



Ejercicio 3

XZ
-1+ 5t Cos [X]

Calcular el siguiente limite: limy,e "

X

1) ©
2) 1
3) -
4) -2
5) o

2
6) —;
7) -1

Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=10e** millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 60
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

1) 60-10 e?+10¢e* millones de euros = 532.0909 millones de euros
2) 60-10 e?+10 ¢’ millones de euros = 1470.241 millones de euros
3) 60+10e-10 e? millones de euros = 13.2923 millones de euros

4) 60-10 e?+10¢e® millones de euros = 186.9648 millones de euros

Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

(%3 e (23] -5 )

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (-8 3) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (-11 4) )

1
) ( 2 -3 -24 -65 88 -65 176 -65

-3 1 ) ) ( 65 176) (65 —48) ( 65 —24) 5) (764'..-38 =

88

|

| 221



222 |

Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 76

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un

interés compuesto del 9%, en la que pasado 1 afno se pasa a ofrecer un
interés compuesto continuamente del 8% . Inicialmente depositamos

11000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados

8 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x*1l.xxx%xx euros.
2) Tendremos un capital de x+x%@.xxxxx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x9.%x%x% euros.
4) Tendremos un capital de xx%x8.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x4.%x%x* e€uros.

Ejercicio 2

8- 5x-x2+5x3 ¥

Calcular el siguiente limite: lim,, .
—9+5x+9x%+5x3

1
1) —
e4
1
2) —
e5
3) o
4) 1
5) ©
1
6) —
eZ
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Ejercicio 3

El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces

28 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.

7+37x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

7
1) —
37
5
2) —
4
24
3) —
5
1
4y —
3
5) 27
Ejercicio 4

E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

Vt)=2+2t+t>+2t> euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
6 primeros meses del afno (entre t=0y t=6).

1) 128 euros

28

2) — euros = 3.1111 -euros
9
43

3) — euros = 10.75 euros
4
23

4) — euros = 0.6389 euros



224 |

Ejercicio 5
Encontrar la solucién del sistema
-X1+5Xp +2X3+3 X4 - Xg==2
3X1*9X2+X3+5X4*2X5::2
-2X1+4X3-3X3-8X%X4+3X5=-4
tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

? ? ? ?
_3 ? ? >
1) ? + (2, ? > ? )
? 8 -21 -4
2 ? > >
2 2
? -2
2) ? + ¢ ? N
_6 ?
? ?
> ? > ?
0 ? ? ?
3) Pl ? B ? >
) 5 > ?
? ? -52 -7
? ? ? 8 ?
-3 9 2 2 2
4) ? +< ? s 2?2 ? >
? ? ? ? -10
? ? 8 ? ?
? ? ? ?
? ? ? ?
5) Pl R, ? , | ? N
1 ? -18 -4
? 17 ? ?
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Ejercicio 6
. . . -5 9 . ..
Diagonalizar la matriz ( 1 1) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-2 3).
2) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-2 2) .
3) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (3 1) .
4) La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-1 2) .
5) La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-1 1) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 77

Ejercicio 1

E1l balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a

otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio
1
3
4

fondos
-3

-11
=21

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los

fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue

la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo
2) E1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

de
de
de
de
de

los fondos en

los
los
los

los

fondos
fondos
fondos

fondos

en

en

en

en

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

fue
fue
fue
fue

fue

1.

14 .

-7.

-53.

La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

|

1)

2)

[e9)

5e

5

9-5t-8t?

-6+4t-8t2

5623/1000

7+5t
] . Determinar la tendencia de futuro para esta poblacién.




Ejercicio 3

El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

—6+3x+12x?

, donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.

23x3

| 227

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

1) 1
27
2) —
19
1
3) -
7
4) 25
18
5) —
7
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=

3-2x-x* y el eje horizontal entre los puntos x=-5 y x=4.

1)

154

= 51.3333

= 51.8333

= 50.3333

= 48.3333

5.6667

50.8333

49.8333
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3 Pienso marca 4
harinas animales 1K 1K 1K oK
harinas vegetales 9K 5K 9K 3K
harinas de pescado 5K 3K 4K 1K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicion:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
9K 82K 41K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composiciodn
6ptima teniendo en cuenta que ademds, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 12.

1) Pienso 1=4, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?
2) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2-0, Pienso 3=?, Pienso 4=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=1

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=0

Ejercicio 6

E1l grado de cierta titulacidn se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre 1los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% repite curso.
De los alumnos del curso 2: el 80% termina el grado, el 10% repite curso y el 10% abandona.

Por otro lado, cada afo, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocidn
de la titulacidén de modo que por cada 9 alumnos en el ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 27.973% en el primer curso y 72.027 % en el segundo curso.
2) 5.866% en el primer curso y 94.134% en el segundo curso.

3) 16.27 % en el primer curso y 83.73% en el segundo curso.

4) 18.972% en el primer curso y 81.028 % en el segundo curso.
5) 7.486% en el primer curso y 92.514% en el segundo curso.

6) 36.1473% en el primer curso y 63.8527 % en el segundo curso.
7) 7.438% en el primer curso y 92.562% en el segundo curso.

8) 25.529% en el primer curso y 74.471% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 78

Ejercicio 1

E1l balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a

otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio
1
2
4

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

fondos

11
12
8

1) E1 maximo
2) El1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

de
de
de
de
de

los
los
los
los

los

fondos en
fondos en
fondos en
fondos en

fondos en

cuenta fue 3.
cuenta fue -4.
cuenta fue 2.
cuenta fue -1.

cuenta fue 12.

A partir de un capital inicial de 4000, el interés en cierta cuenta varia
de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=

3-9t+9t2,3¢3) et

4000

el capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran numero de afnos.

-7-6t-9t2+3¢3

1) o
2) 4000 ¢>*
3) 4000
4) o
5) ©

4000
6)

‘94

7) 4000 ell 999/500

. Determinar la tendencia de futuro calculando



230 |

Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 23660
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
16 maquinas pero cada una de ellas podrd participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 13
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
390 unidades monetarias. Ademas estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
42 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 20

2) Ninguna de las otras opciones es correcta.

3) 10
4) 14
5) 19
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=
-18-18x+2x*+2x> y el eje horizontal entre los puntos x=-5 y x=5.

1070
1) —— = 356.6667
3
40
2) — = 13.3333
3
472
3) — = 157.3333
3
2137
4) —— - 356.1667
6
1073
5) —— = 357.6667
3
1064
6) —— = 354.6667
3
7) 184
2143
8) —— = 357.1667
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Ejercicio 5
Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal

MX+2y-z=-5+m
MX+3y-z=-7+m
(-1-m)x-3y+2z=7-m

tiene solucidn unica. Para esa soluciodn, calcular el valor de la variable y

1) y=2.
2) y=7.
3) y=-2.
4) y=9.
5) y=-7.
Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona.
De los alumnos del curso 2: el 70% termina el grado, el 10% repite curso y el 20% abandona.

Por otro lado, cada afio, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocién
de la titulacién de modo que por cada 4 alumnos en el Ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 22.849% en el primer curso y 77.151% en el segundo curso.
2) 15.818 % en el primer curso y 84.182 % en el segundo curso.
3) 12.764% en el primer curso y 87.236% en el segundo curso.
4) 11.454% en el primer curso y 88.546 % en el segundo curso.
5) 14.2857 % en el primer curso y 85.7143 % en el segundo curso.
6) 32.1763 % en el primer curso y 67.8237 % en el segundo curso.
7) 8.983% en el primer curso y 91.017 % en el segundo curso.

8) 3.645% en el primer curso y 96.355% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

el nidmero de serie: 79

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un

interés del 5% compuesto en 7 periodos, mientras que en la del banco B tenemos un

interés compuesto continuamente del 9%
. Inicialmente depositamos 8000 euros en el banco A y 3000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos

es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx0@.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x1.x**xx afos.
3) Tendran que transcurrir *x7.x**xx afos.
4) Tendran que transcurrir xx4.xxxxx anos.
5) Tendrdn que transcurrir *x6.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=1 y t=10. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P (t)-=

2+216t-54t>+4t> (en miles de roedores).

anos el numero de miles de roedores se situa entre 232 y 258.
1) Durante los intervalos de afios: [1.68826,2.18826], [4,5] vy
2) Durante los intervalos de afios: [4.51858,5.] y [7.,9.]
3) Durante el intervalo de anos: [2.66498,4.6879] .
4) Durante el intervalo de anos: [1.,7.49158] .
5) Durante el intervalo de afos: [3.,10.].
6) Durante los intervalos de afos: [1.,3.50193] y [8.,10.1746]

7) Durante el intervalo de afos: [5.51969, 10.0028 ] .

8) Durante los intervalos de anos:
[2.18826,4], [5,6.81174] y

[1,1.68826
[7.31174, 10 ]

Determinar durante qué

[6.81174,7.31174 ]
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Ejercicio 3

XZ
-1+ 5t Cos [X]

Calcular el siguiente limite: limy,e "

X
1) o
2) -
3) -1
4) 1
1
5) -—
2
1
6) —
24
7)
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afno a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=30e 2% millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 30
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

15 15
1) 30+ —~ S millones de euros = 29.3543 millones de euros
(S e
15
2) 30- - +15e millones de euros = 70.0274 millones de euros
e
15 3
3) 30- - +15e” millones de euros = 330.5362 millones de euros
e
15 15
4) 30 - -t millones de euros = 34.7714 millones de euros
e e
Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
(3 71)X(54>7(26 21)
-2 1 )7 \6 5] \-21 -17
2 w2 ) e (22 e [
* * * * * * * * * *
Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (-3 -2) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (-4 -3) )

) (—17 12) 2) (—17 24) -17 —12) 4 (—2 —3) -17 —24)
-24 17 -12 17 24 17 0 -2 12 17

3)( 5)(
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

el nidmero de serie: 80

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un

interés del 6% compuesto en 11 periodos, mientras que en la del banco B tenemos un

interés compuesto continuamente del 9%
. Inicialmente depositamos 8000 euros en el banco A y 3000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx9.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x8.x*xxx afos.
3) Tendrdn que transcurrir *x@.xx%xx anos.
4) Tendran que transcurrir xx2.xxxxx anos.

5) Tendran que transcurrir *x4.x*xxx afos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=1 y t=10. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P (t)-=

6+576t-84t>+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué afios
el numero de miles de roedores se situa entre 1222 y 1502.

1) Durante los intervalos de afios: [1.14553,3.77399] y [9., 10.]

2) Durante los intervalos de afos: [2.55365,4.73293] y [8.02778, 10.4343 ]

3) Durante el intervalo de afos: [1.,7.].

4) Durante el intervalo de anos: [4,10] .

5) Durante los intervalos de afios: [2.27793,3.] y [4.,5.]

6) Durante el intervalo de afios: [8.,10.].

7) Durante los intervalos de afos: [1.66706,3.] y [7.,8.77997]

8) Durante los intervalos de afos: [1,4] y [10,10]
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Ejercicio 3

XZ
-1+ 5t Cos [X]

Calcular el siguiente limite: limy,e "

X

1)
2) -1
3) 1
4) -o

1
5) -
6) -2
7) ©

Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=30e??" millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 60
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.

1) 60-15 e?+15¢e® millones de euros = 44663.534 millones de euros

2) 75-15 e? millones de euros = -35.8358 millones de euros

3) 60-15 e?+15¢e® millones de euros = 6000.5961 millones de euros

4) 60 -15 e?+15¢* millones de euros = 768.1364 millones de euros

Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

33 > e1) -3 )

1) (0 *) 2) (2 *) 3) (*—2) 4) (*—1) 5) (* 1)
* * * * * * * * * ok
Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

m ), =-1, con vectores propios V;=( (2 3) )

m ), =1, con vectores propios V,=( (3 5) )

v (73

22 2) (—3 0)

N e S Y

12 19 -30 19
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 81

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
0 17
3 44
5 32

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién
que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre 17
y 32 . Determinar (utilizando la funcidn reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=0 hasta t=5).

1) Se alcanzardn en el intervalo [-1,4].

2) Se alcanzardn en el intervalo [5,5].

3) Se alcanzardn en el intervalo [1,5].

4) Se cumplird en los intervalos: [©,1] y [5,5]
5) Se alcanzaran en el intervalo [-2,5].

6) Se alcanzaran en el intervalo [©,5] .

7) Se alcanzaran en el intervalo [-2,3].

8) Se alcanzaran en el intervalo [©,6] .

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
76 000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t):3600-+10005in{447]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 121000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 42 y 47).

1) t=x%.0%nnx
2) t= k. 2ukkx
3) t= e bkkrs
A) t=xx.6rrnxk

5) t=%x.8%xxx
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Ejercicio 3

XZ
-1+ 5t Cos [X]

Calcular el siguiente limite: limy,e "

X
1) -1
1
2) —
24
1
3) ——
2
4) -
5) ©
6) 1
7)
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

1
I(t)=— (1+t+2t3) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
14000 euros. Calcular el capital que tendremos pasado 1 afo.

1) 14292.8188 euros
2) 14352.8188 euros
3) 14262.8188 euros

4) 14282.8188 euros

Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
1 0 © 2 -1 -3 -1 0 1
3 2 -1|.X.|-1 1 2 J =] 0 -1 -4
0 -1 1 o 0 1 -1 0 3
-1 % « * -2 x * O * * 1 % * x =2
1) ***] 2) *  x % 3) * Kk ok 4) * Kk * 5) {***
* *  * * * * * *  * * * * * * *
Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (1 -1) )

m ),=0, con vectores propios V,=( (-2 3) )

S e N Y A
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba,
el nUmero de serie: 82

para

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un

interés compuesto del 6%, en la que pasado 1 afno se pasa a ofrecer un
interés del 9% compuesto en 9 periodos . Inicialmente depositamos

9000 euros en la cuenta. :Cudl serd el capital en cuenta pasados

2 afios desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de xx*xl.xx%x%x euros.
2) Tendremos un capital de xx*x3.xx%x*xx euros.
3) Tendremos un capital de *xx%2.%x*x%* e€uUros.
4) Tendremos un capital de x*xx7.x%x*x% €uUros.

5) Tendremos un capital de *xx%@.xxx%* e€uros.

Ejercicio 2

8+ 5x - x2 )°EX
Calcular el siguiente limite: lim,, , |———
-4 +5x%x-x2
1) o
2) -
1
3) —
@2
4) 1
5) o«
1
6) —
e4
1
7)) —
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Ejercicio 3

Entre los meses t=1 y t=6
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
~7+36t-21t2+21t3,

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=3 y t=4.
1) Oscila entre -71 y -34.
2) Oscila entre -115 y 1e@.
3) Oscila entre -115 y 1e@.
4) Oscila entre -71 y -24.

5) Oscila entre -63 y -44.

Ejercicio 4
E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afio. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)=(6+51t) (sen(2rt) +2) euros .

Calcular el valor medio que tendra la accidén a lo largo de los
3 primeros meses del afio (entre t=0 y t=3).

1 15
1) — [81—— euros = 26.2042 euros
3 27
1 5
2) — (17——) euros = 5.4014 euros
3 27
1 5
3) — (—7+— euros = -2.0681 euros
3 275
1 5
4) - (44—7 euros 14.1362 euros
3 7T
Ejercicio 5
:Qué valor debe tener el pardmetro a para que la matriz
1 1 4 -3
-1 -1 -2 2
tenga determinante igual a -2°?
a -1 1 o
-2 0 -1 1
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Ejercicio 6

-2

-2
Diagonalizar la matriz ( 4 4

) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (1 @) .

2) La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (-2 3).
3) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-1 2) .
4) La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (-1 2) .

5) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (3 @) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 83

Ejercicio 1

E1l balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a

otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos

los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

ano
0
1
2

fondos
10
48
82

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los

fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

de los fondos en cuenta fue 210.
de los fondos en cuenta fue 10.
de los fondos en cuenta fue 138.
de los fondos en cuenta fue -4.

de los fondos en cuenta fue 20.

La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

1) E1 maximo
2) E1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2
-3-t-t?
7 -
9-9t-t?
7
1) —
@4
2) -
7
3) —
2
4) o
5) ©
6) 7
7
7) —

O]

7+t+5t2
] . Determinar la tendencia de futuro para esta poblacién.
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Ejercicio 3

El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

37 +34x+44 %2
— > donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.
40 X

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

4

1) -

3

37

2) —

44

2

3) -

3

3

4) —

20

16

5) —

17
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
8-2x> y el eje horizontal entre los puntos x=-5 y x=-2.

1) 56

2) 54
111

3) — = 55.5
2
117

4) — = 58.5
2
113

5) — = 56.5
2

6) 57
115

7) — = 57.5
2

8) 59
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3 Pienso marca 4
harinas animales 2K 5K 1K 6K
harinas vegetales 1K oK 1K 3K
harinas de pescado 4K 13K 2K 13K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicion:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
41K 13K 95K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composiciodn
6ptima teniendo en cuenta que ademds, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 15.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=4, Pienso 4=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1, Pienso 4=?

3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=1

4) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?, Pienso 4=?

5) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=?

Ejercicio 6

E1l grado de cierta titulacidn se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre 1los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
De los alumnos del curso 2: el 80% termina el grado y el 20% repite curso.

Por otro lado, cada afo, los propios alumnos, de una forma u otra, hacen promocién
de la titulacidén de modo que por cada 4 alumnos en el grado (en todos los
cursos), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 3.093% en el primer curso y 96.907 % en el segundo curso.

2) 3.424 % en el primer curso y 96.576 % en el segundo curso.

3) 21.74% en el primer curso y 78.26% en el segundo curso.

4) 20.619% en el primer curso y 79.381% en el segundo curso.
5) 44.5152% en el primer curso y 55.4848 % en el segundo curso.
6) 10.928 % en el primer curso y 89.072% en el segundo curso.
7) 12.247 % en el primer curso y 87.753% en el segundo curso.

8) 25.249% en el primer curso y 74.751% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 84

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
2 46
4 58
8 10

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién
que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislaciodn obliga a que los fondos de la institucidén se situen entre 31
y 46 . Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=2 hasta t=8).

1) Se cumplird en los intervalos: [2,2] vy [6,7]
2) Se alcanzaran en el intervalo [2,7].
3) Se alcanzaran en el intervalo [7,8].
4) Se alcanzaran en el intervalo [©0,2].
5) Se cumplird en los intervalos: [@0,1] vy [6,7]
6) Se alcanzaran en el intervalo [0,7].
7) Se alcanzaran en el intervalo [1,2].

8) Se alcanzaran en el intervalo [2,8].

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
99000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

t
determinado por la funcién trigonométrica I(t)::zeeo-FleeQSin[ggf]
27T

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 144000 habitantes
( la solucién la podemos encontrar para t entre 32 y 37).

1) t=x%.0%nnx
2) t= k. 2ukkx
3) t= e bkkrs
A) t=xx.6rrnxk

5) t=%x.8%xxx
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Ejercicio 3

3x°
Estudiar las propiedades de forma de f(x)=1-4x3-x*+

5
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcién.

— g

— \

Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo

— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacién: Para resolver este ejercicio es preciso determinar los intervalos de concavidad
y convexidad de la funcién. Para encontrar los puntos de inflexién de la funcién que
separan los intervalos de concavidad y convexidad, probar con los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
E1l interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

1
I(t)=— e 3" expresado en tanto por 1.
12

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
19000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 3 afos.

1) 19535.1094 euros
2) 19595.1094 euros
3) 19555.1094 euros

4) 19625.1094 euros

Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-1 5 -1 -6) es combinacidén lineal de la uplas
(-1 11-2), (-1 -120), (0 -212), (-222 -4),

1) Si 2) No
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Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los

alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 100% pasa al siguiente curso.
De los alumnos del curso 2: el 70% termina el grado y el 30% abandona.

Por otro lado, cada afo, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocidn

de la titulacidén de modo que por cada 3 alumnos en el ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los

porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.
36.6025 % en el primer curso y 63.3975% en el segundo curso.
7.692% en el primer curso y 92.308% en el segundo curso.
40.621 % en el primer curso y 59.379% en el segundo curso.
25. % en el primer curso y 75.% en el segundo curso.
4.327 % en el primer curso y 95.673% en el segundo curso.
15.333% en el primer curso y 84.667 % en el segundo curso.
24.048 % en el primer curso y 75.952% en el segundo curso.

7.856 % en el primer curso y 92.144% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba,
el nimero de serie: 85

para

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un

interés compuesto del 6%, en la que pasado 1 afno se pasa a ofrecer un
interés compuesto continuamente del 8% . Inicialmente depositamos

11000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados

4 afos desde el comienzo de la inversiodn.

1) Tendremos un capital de x+x%3.x%xx%xx euros.
2) Tendremos un capital de x+x*l.xxx%x* euros.
3) Tendremos un capital de *x*x2.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de xxxx4.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x7.%x%x% e€uros.

Ejercicio 2

5+dx-2x2-axd) 7K
Calcular el siguiente limite: lim,,.

9+x-7x%-4x3

1) o
1
2) —
e3
1
3) —
eS
4) -
1
5) —
e4
6) 1
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
49 x
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
4+ 43x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

3
1) -
8
14
2) —
3
40
3) —
13
26
4) —
9
10
5 —
43
Ejercicio 4

El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V (t)=sen(-5+3t) euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
7 primeros meses del afno (entre t=0 y t=71).

2Cos[5]
1) —— euros = 0.0602 euros
37
2 Cos[5]
2) -106+ — euros = -9.9398 euros
37
2Cos[5]
3) -89+ — euros = -79.9398 euros
37
2Cos[5]
4) 40+ —— euros = 40.0602 euros

37T



Ejercicio 5

Encontrar la solucidén del sistema

X1 -2Xp+3X3-4X4-5Xg ==
A4X;+4Xy+2%X3+11X4+14Xs==-3
5X1+2X; +5X3+7X4+9X5:==5
tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

?

EVR VA VALY; I

+<

+ <

+<

VOV VY

O v v v v

A vV VU v

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.

R "
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Ejercicio 6

-10 25

Diagonalizar la matriz (
-4 10

) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (3 3).
2) La matriz es diagonalizable y A=-5 es valor propio con vector propio (5 2).
3) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (0 -2) .
4) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-1 @) .
5) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (5 2).
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 86

Ejercicio 1

Cierta institucidén publica alterna periodos de superdvit con otros de endeudamiento.
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

afio
1
4
8

fondos
9

63

219

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislacidn obliga a que los fondos de la institucidén se sitien entre
y 39.

de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se alcanzardn en el
2) Se alcanzardn en el
3) Se alcanzardn en el
4) Se alcanzaran en el
5) Se alcanzardn en el
6) Se alcanzaran en el
7) Se alcanzaran en el
8) Se alcanzaran en el
Ejercicio 2

intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=1 hasta t=8).

[-1,9].
[1,3].
[-1,4].
[0,8].
[8,8].
[-4,8].
[3,8].
[0,3].

Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio

Tenemos

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
96000 e"/>°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

determinado por la funcién trigonométrica I(t):4@00-+30005in{447

27T

~ ]

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 145000 habitantes

( 1la solucién la podemos encontrar para t entre 16 y 21).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

fx o lxkxx

*k o3k Kk kK

*%x oDk x %%

kk T kK kk

* kO %k ok k
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
36 X
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
1+41x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

19
1) —
14
12
2) —
7
5
3) -
2
5
4) —
41
27
5 —
11
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn

1
I(t)=(— (2+2t))log(4t) expresado en tanto por 1.
100

En el afio t=1 invertimos en dicha cuenta un capital de 5000
euros. Calcular el capital almacenado en la cuenta pasados (con respecto a t=1) 5 anos.

1) 16748.6041 euros
2) 16778.6041 euros
3) 16738.6041 euros

4) 16758.6041 euros
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Ejercicio 5
Encontrar la solucién del sistema
-2X1 - X3 -9X3-7Xg4+2X5=5
*5X1+1@X3+8X47X5::0
X1+ Xy —-9X3-7Xg+Xg=-5
X1 - Xy - 5X3 -4 X4 +Xg==5
tomando como pardmetro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucién mediante combinaciones lineales.

? -5 5 ?
? ? ? 8
O A PRSP A
7 ? ? ?
? ? ? ?
?
?
2) |2
?
10
? ? ?
? ? ?
3) F IO I S PR B
-28 19 ?
? ? 1
? ? ?
? ? ?
4) > 2], 5]
-30 ? ?
? 3 ?
? ? ?
3 ? ?
5y [?2+¢|2], ]3]
? ? ?
? 6 ?
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Ejercicio 6
-5 2 4
Diagonalizar la matriz [2 @ 2| y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
-7 2 6

1) La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (2 1 2).

2) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-1 2 -3).
3) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 -1 1) .

4) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 1 2).

5) La matriz es diagonalizable y X=0 es valor propio con vector propio (© -3 -2).

6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamano de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos Unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafo 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademds que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademas también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 87

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio
1
2
4

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

fondos

51
93
165

1) E1 maximo
2) E1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

2_2t_6t2+21t3 4-6t+5t2

de
de
de
de
de

los fondos en

los
los
los

los

4-7t+3t2+21¢3

27
1) -w
2) 27
27
3) —
&3
27
4) —
2
5) ®
6) ©
27
7) —

fondos
fondos
fondos

fondos

en

en

en

en

. Determinar la tendencia de futuro para esta poblaciodn.

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

fue
fue
fue
fue

fue

221.

12.

9.

17 .

293 .
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Ejercicio 3
El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-25+30x+5x°
— donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.
20X

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

10
1) —
9
2) 1
3) 5
8
4) -
5
23
5) —
13
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
-18 -3x+3x%? y el eje horizontal entre los puntos x=-2 y Xx=5.

205

1) — = 102.5
2
209

2) — = 104.5
2

3) 104
49

4) — = 24.5
2
207

5) — = 103.5
2

6) 105
201

7) — = 100.5
2
211

8) —— = 105.5



Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
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la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3 Pienso marca 4
harinas animales 3K 13K 14K 27K
harinas vegetales 1K 4K 4K 8K
harinas de pescado 1K 6K 6K 13K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicion:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
182K 54K 83K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composiciodn
6ptima teniendo en cuenta que ademds, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 12.

1) Pienso 1=?, Pienso 2-0, Pienso 3=?, Pienso 4=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2, Pienso 4=?

3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4=3

4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4-=0

5) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?, Pienso 4=?

Ejercicio 6

E1l grado de cierta titulacidn se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre 1los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% abandona.

De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacidén una
cantidad equivalente al 50% de los alumnos matriculados en el ultimo curso.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 27.836% en el primer curso y 72.164% en el segundo curso.
2) 33.877% en el primer curso y 66.123% en el segundo curso.
3) 20.% en el primer curso y 80.% en el segundo curso.

4) 1.183% en el primer curso y 98.817 % en el segundo curso.

5) 38.4615% en el primer curso y 61.5385% en el segundo curso.
6) 34.798 % en el primer curso y 65.202% en el segundo curso.
7) 35.116% en el primer curso y 64.884% en el segundo curso.

8) 40.977 % en el primer curso y 59.023% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 88

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés compuesto continuamente del 10%, mientras que en la del banco B tenemos un
interés del 4% compuesto en 7 periodos
. Inicialmente depositamos 2000 euros en el banco A y 6000
en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx0@.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x5.x*xxx afos.
3) Tendrdn que transcurrir *x8.xx%xx anos.
4) Tendran que transcurrir xx6.xxxxx anos.

5) Tendrdn que transcurrir *x2.x**xx afos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacidén de cierta ciudad entre los afios t=0 y t=9.
En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P(t)=10+252t-601t>+4t>
. Determinar durante qué afios el numero de habitantes se sitia entre 270 y 314.

1) Durante el intervalo de afos: [ 3.34297,7.42714] .

2) Durante los intervalos de afios: [1.5359,2.1459], [4,5] y [8.4641, 8.8541 ]
3) Durante los intervalos de afios: [2.24549,3.] vy [6.,7.]

4) Durante los intervalos de afios: [3.27889,5.737] y [7.,8.]

5) Durante el intervalo de afos: [ 90.0142278,7.62828] .

6) Durante los intervalos de afios: [9©,
1.5359 ], [2.1459,4), [5,8.4641] y [8.8541,9]

7) Durante los intervalos de afos: [2.,3.26306] y [4.23275,7.61375]

8) Durante el intervalo de afios: [2.50745,3.].



Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=4-8x3+3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

1) 2)
L] o
3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)=3+ 3t2+3t3+3t* millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 40
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 3 afos.

426

1) —— millones de euros = 85.2 millones de euros
5
907

2) —— millones de euros = 45.35 millones de euros
20
4612

3) —— millones de euros = 922.4 millones de euros
5
5651

4) —— millones de euros = 282.55 millones de euros
20

Ejercicio 5

Comprobar si la upla (7 1 -1) es combinacidén lineal de la uplas
(-1 -1 -1), (-2 -2 -2),

1) si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (9 2) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (-5 -1) )

D [5he) 255 Y (s ) @ [ 5

|

9 -5
18 -10

|
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 89

Ejercicio 1

E1l balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a

otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos

los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

fondos

21
30

42

1) E1 maximo
2) El1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

de
de
de
de
de

los
los
los
los

los

fondos en
fondos en
fondos en
fondos en

fondos en

cuenta fue ©.
cuenta fue 20.
cuenta fue 15.
cuenta fue 7.

cuenta fue 46 .

A partir de un capital inicial de 13000, el interés en cierta cuenta varia

de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=

13000

4+6t-6t>-61t3

4-6t+8t2-6t3

el capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran nimero de afos.

13000

1)
e

2) o
3) 13000
4) -
5) 13000 e
6) ©

13000
7)

-3+t+6t?

. Determinar la tendencia de futuro calculando
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 14196
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
20 maquinas pero cada una de ellas podra participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 39
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
182 unidades monetarias. Ademas estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
18 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 19
2) 4
3) 15

4) Ninguna de las otras opciones es correcta.

5) 13

Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=
-6x+9x*-3x> y el eje horizontal entre los puntos x=-3 y x=0 .

685

1) — = 171.25
4
687

2) — = 171.75
4
691

3) — = 172.75
4
683

4 — = 170.75
4
689

5) — = 172.25
a4
681

6) — = 170.25
4
695

7) — = 173.75
4
675

8) — = 168.75



Ejercicio 5

Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal

(-3+m) X+y-2=9-2m

-X+y-2z=5

X+2z=-3

tiene solucidn uUnica. Para esa solucidn, calcular el valor de la variable z

1) z=2
2) z=5
3) z=-8
4) z=-7
5) z=-1
Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban

De los alumnos del curso 1:
De los alumnos del curso 2:

Por otro lado, cada afo, comienzan
cantidad equivalente al 60% de los alumnos matriculados en el ultimo curso.

el 60%
el 60%

Determinar la tendencia de futuro para los

porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

realizados en anos anteriores demuestran que:

a estudiar la titulacidn una

1) ©0.689% en el primer curso y 99.311% en el segundo curso.

2) 52.
3) 14.
4y 22.
5) 15.
6) 30.
7) 14.
8) 41.

0797 % en el primer curso y 47.9203% en el segundo curso.

182 % en el

769 %

593

oe

468 %
294 %

458 %

en

en

en

en

en

el
el
el
el
el

primer
primer
primer
primer
primer

primer

curso

curso

curso

curso

curso

curso

< KKK KK K

85.818 % en

77.231% en

84.407 % en

69.532% en

85.706 % en

58.542 % en

el
el
el
el
el
el

segundo curso.

segundo
segundo
segundo
segundo

segundo

curso.

curso.

curso.

curso.

curso.
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pasa al siguiente curso, el 30% repite curso y el 10% abandc
termina el grado, el 20% repite curso y el 20% abandona.
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 90

Ejercicio 1

Cierta institucidén publica alterna periodos de superdvit con otros de endeudamiento.
los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

ano fondos
0 2

4 38

8 138

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién
que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre 57
y 80 . Determinar (utilizando la funcidn reconstruida mediante el polinomio
de interpolacioén) durante qué anos se cumple la normativa exigida dentro
del periodo en que disponemos de datos (es decir desde t=0 hasta t=8).

1) Se alcanzardn en el intervalo [©,5].
2) Se alcanzaréan en el intervalo [-— ,0] .
2

3) Se alcanzaran en el intervalo [5,6].

4) Se alcanzaran en el intervalo [-— ,5] .

5) Se alcanzardn en el intervalo [5,8].

13 11
6) Se cumplira en los intervalos: [-— ,-— ] vy [6, 8]
2 2
13 11
7) Se alcanzaran en el intervalo [-— ,-—].
2 2
13
8) Se alcanzaran en el intervalo [-— ,8].

Tenemos
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Ejercicio 2

La poblacién de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=
71000 e"/1%
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo
de cada estacién la ciudad recibe también un nudmero variable de turistas que esta
t

ZJT]
que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afos).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 100000 habitantes

determinado por la funcién trigonométrica I(t)= 3000 + 1000 Sin {

( 1la solucién la podemos encontrar para t entre 31y 36).
1) t=sx.lexxs
2) t= ks 3wewx
3) t=xx.5xxxx
A4) = sk Trxnn

5) t=%%x.9%x%xxx

Ejercicio 3
-X + Sin[x]
Calcular el siguiente limite: 1im)H@72
X
1) o
2)
1
3) -
3
2
4) ——
3
5) 1
6) -1
7) -
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afio viene dado por la funcidn

8+t
I(t)=(

ycos (7t) expresado en tanto por 1.
100

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
20000 euros. Calcular el capital que tendremos pasados 4t afos.

1) 19950 euros
2) 20010 euros
3) 20000 euros

4) 19910 euros
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Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

11

X -

Ejercicio 6

1
0

o N

-1 2 3 -1
0 o 2 -1
1 -1 -4 2
* 2 *
* J 2 ) * *
* * *

-4 -8
=1 -3
3 9

|

3
1
-4

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

)y

),

1)(

7 -12

4

-1, con vectores propios V;=( (3 -2) )

1, con vectores propios V,=( (2 -1) )

-7

|

2)

|

-2 -3
-3 -3

|

3)(

7 -4
12 -7

|

4)(

7
-4

12
-7

|

|

7 4
-12 -7

|
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 91

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de esta institucién (en millones de euros):

afio
0
4
8

fondos
2

14

58

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la

funcién que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que

la legislaciodn obliga a que los fondos de la institucién se situen entre

4 y 8. Determinar (utilizando la funcidén reconstruida mediante el polinomio
de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se

8) Se

alcanzaran en el

alcanzaran
alcanzaran
alcanzaran
alcanzaran

alcanzaran

en

en

en

en

en

el
el
el
el
el

alcanzaran en el

cumplira en los intervalos:

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

71000 e"/1%°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

determinado por la funcién trigonométrica I(t):3000-+20005in{

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 114000 habitantes

intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

afios se cumple la normativa exigida dentro
de datos (es decir desde t=0 hasta t=8).

[-2,2].
[-2,8].
[-2,-1].
[-2,0].
[2,8].
[2,3].
[0,2].

[-2,-1] y [3,8]

2]

( la solucién la podemos encontrar para t entre 41 y 46).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

fx o lxkxx

*k o3k Kk kK

*%x oDk x %%

kk T kK kk

* kO %k ok k
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Ejercicio 3

Calcular el siguiente limite:

1) 1
2) -2
1
3) ——
2
4) o
5) -
6) ©
7) -1
Ejercicio 4

-1+ Cos[X]
limyo————

X2

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn

I(t)=
100

Inicialmente
1000 euros.

1) 1127.1743

2) 1085.0753

1
— (3t+3t>+3t>+2t*) expresado en tanto por 1.

invertimos en dicha cuenta un capital de

Calcular el capital que tendremos pasado 1 afo.

euros

euros

euros

euros

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

3) 1037.1743

4) 1087.1743
Ejercicio 5
13 2

X+ |12 2
223

-2 % %

1) * Kk
Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:

3 2 -3 -2 -1 2

2 3 -5 J =|-1 -2 4

-3 -3 5 2 1 -1
1 * * * 0 * * *
] 2) * ok *} 3) * kK 4) * ok
x Kk x k% x %

m ), =-1, con vectores propios V;=( (2 -3) )

m ),=1, con
-7 4

1)
-12 7

vectores propios V,=( (-1 2) )
2) (—3 —2) 3) (—7 —12) a) (—7 -4
-2 1 4 7 12 7

|

5)(

-7 12
4 7

|
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 92

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un

interés compuesto continuamente del 10%, mientras que en la del banco B tenemos un

interés del 6% compuesto en 3 periodos
. Inicialmente depositamos 2000 euros en el banco A y 6000

en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx0@.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x4.x*xxx afos.
3) Tendran que transcurrir *x7.x**xx afos.
4) Tendran que transcurrir xx8.xxxxx afos.

5) Tendrdn que transcurrir *x5.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=0 y t=10. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P (t)=

7+648t-90t>+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué afios
el numero de miles de roedores se situa entre 1479 y 1505.

1) Durante los intervalos de afios: [1.4391,4.42872] y [6.,8.71144]
2) Durante los intervalos de afios: [2.,6.] y [7.,10.6156]

3) Durante los intervalos de afos: [4.11574,5.48774] y [6.11915, 7. ]
4) Durante el intervalo de afios: [ -4.45015x10 % | 3.63824] .

5) Durante el intervalo de anos: [6.29171,7.20751] .

6) Durante los intervalos de anos: [0,
4.68826], [5.18826,7], [8,9.81174] y [10,10]

7) Durante los intervalos de afos: [4.68826,5.18826], [7,8] y [9.81174,10]

8) Durante los intervalos de afos: [1.,3.] y [6.,7.49873]
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=1-12x-6x%+4x>+3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

1) 2)
L] o
3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t)=2+3 t2+2t> millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 70
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 2 afos.
147
1) —— millones de euros = 73.5 millones de euros
2

2) 90 millones de euros

287
3) —— millones de euros = 143.5 millones de euros

2

4) 270 millones de euros

Ejercicio 5
Comprobar si la upla (-1 -9 2) es combinacidén lineal de la uplas

(-204), (-102),
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (2 1) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (-3 -1) )

S B g e e P B Y
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 93

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una en el banco A y otra
en el banco B. En el banco A nos ofrecen un interés compuesto del 5%
, mientras que en la del banco B tenemos un interés compuesto del 8%
. Inicialmente depositamos 8000 euros en el banco A y 3000
en el B. ¢Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atenciodn: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisidn.

1) Tendran que transcurrir *x@.xx*xx anos.
2) Tendran que transcurrir *x7.xx%xx anos.
3) Tendran que transcurrir *x4.xx*xx anos.
4) Tendran que transcurrir x+8.xxx%* anos.

5) Tendran que transcurrir *x9.xx*xx anos.

Ejercicio 2
El capital en cierta cuenta durante los meses t=1 a t=10 viene dado por la funcién C(t)-=
4+216t-66t2+4t>. Determinar durante qué meses el capital se sitda entre -346 y 68 euros.
1) Durante los intervalos de meses: [1.,5.] y [8.,9.]
2) Durante el intervalo de meses: [ 3.,7.59068 ] .
3) Durante los intervalos de meses: [1.,3.48836] y [6.,7.49213]
4) Durante los intervalos de meses: [1,4] vy [7,10]
5) Durante los intervalos de meses: [1.57511,2.04528 ] y [3.56189, 5. ]
6) Durante el intervalo de meses: [1.,9.].
7) Durante el intervalo de meses: [4,7].

8) Durante los intervalos de meses: [1.,7.65383] y [8.68299, 9.45711 ]
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Ejercicio 3

XZ
-1+ 5t Cos [X]

Calcular el siguiente limite: limy,e "

X
1) -o
1
2) ——
3
3) 1
1
4) ——
2
5) ©
6) -1
7)
Ejercicio 4

El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversién varia de
una afno a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn

v(t)=20e 33t millones de euros/afio .

Si inicialmente el capital del fondo de inversién era de 20
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasados 3 afos.

20 20
1) 20+ - —— millones de euros = 19.6846 millones de euros
3¢5 368
20 20¢°
2) 20 - + millones de euros = 153.5717 millones de euros
36 3
80 20
3) — - —— millones de euros = 26.3348 millones de euros
3 3é’
20 20e°
4) 20 - + millones de euros = 2709.1934 millones de euros
363 3
Ejercicio 5

Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:

03] %3] 53]

Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m );=-1, con vectores propios V;=( (10 -3) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (7 -2) )

S PR L gy

20 70 20 -30
0 % )9 e )
2 -3 70 -21

5) (20 14)
-6 -21 14 -21

-30 -21
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 94

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio fondos

0 -1
2 27
4 47

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

1) E1 maximo de los fondos en cuenta fue ©.
2) El1 maximo de los fondos en cuenta fue 59.
3) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 4.
4) E1 mdximo de los fondos en cuenta fue 8.

5) E1 maximo de los fondos en cuenta fue 63.

Ejercicio 2

A partir de un capital inicial de 15000, el interés en cierta cuenta varia
de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=

5+6t+5t2) 38t

15000 . Determinar la tendencia de futuro calculando el

-3-9t+5t2

capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran numero de anos.

1) -
15000
2)
(ES
3) 15000 ¢
4) 15000
15000
5)
@4
6) o
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 16562
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
18 maquinas pero cada una de ellas podrd participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 1183
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
14 unidades monetarias. Ademds estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
25 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 5
2) 15

3) Ninguna de las otras opciones es correcta.

4) 18
5) 2
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=
-2x+2x> y el eje horizontal entre los puntos x=-2 y x=3.

1) 39
79

2) — = 39.5
55

3) = - 27.5
2

4) 40
75

5) — = 37.5
2

6) 41
71

7) — = 35.5
2
81

8) — = 40.5
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Ejercicio 5
Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal
“2X+Yy+2Z=
(=2-m) X+y+2z2=5+2m
-2X+2=4

tiene solucidn unica. Para esa soluciodn, calcular el valor de la variable y

1) y=-1.
2) y=1.
3) y=-6.
4) y=2.
5) y=4.

Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona.
De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado, el 20% repite curso y el 20% abandona.

Por otro lado, cada afio, comienzan a estudiar la titulacidn una cantidad
equivalente al 90% del total de alumnos en el grado (en todos los cursos).

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 25.452% en el primer curso y 74.548 % en el segundo curso.
2) 7.918 % en el primer curso y 92.082% en el segundo curso.
3) 59.3801% en el primer curso y 40.6199 % en el segundo curso.
4) 13.655% en el primer curso y 86.345% en el segundo curso.
5) 31.377% en el primer curso y 68.623 % en el segundo curso.
6) ©.566% en el primer curso y 99.434% en el segundo curso.
7) 11.323 % en el primer curso y 88.677 % en el segundo curso.

8) 1.447 % en el primer curso y 98.553% en el segundo curso.



| 277

Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026

Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 95

Ejercicio 1

Cierta institucién publica alterna periodos de superavit con otros de endeudamiento. Tenemos

los siguientes datos sobre las cuentas de

ano
(4
3
6

fondos
19
61
67

Utilizar un polinomio de interpolacidén para reconstruir la funcién

que proporciona el balance de cuentas en cada ano t. Sabemos que la
legislaciodn obliga a que los fondos de la institucidén se situen entre 37
y 51.

de interpolacién) durante qué

del periodo en que disponemos

1) Se
2) Se
3) Se
4) Se
5) Se
6) Se
7) Se

8) Se

cumplira en los intervalos:

alcanzaran en el

alcanzaran
alcanzaran
alcanzaran

alcanzaran

en

en

en

en

el
el
el
el

alcanzaran en el

cumplira en los intervalos:

Ejercicio 2

La poblacidén de cierta region turistica crece de forma exponencial segin la funcidén P (t)=

84000 e"/°°
que indica el numero de ciudadanos residentes en cada afio t. Al mismo tiempo, dependiendo

de cada estaciodn la ciudad recibe también un numero variable de turistas que esta

determinado por la funcién trigonométrica I(t)::zeeo-rleeesin{—gf

que proporciona la cantidad de visitantes inmigrantes en cada momento t (t en afios).
Determinar cuantos anos deben transcurrir hasta que se alcancen los 131000 habitantes

intervalo
intervalo
intervalo
intervalo
intervalo

intervalo

afios se cumple la normativa exigida dentro
(es decir desde t=0 hasta t=6).

de datos

[1,2]
[2,6].
[0,2].
[2,9].
[0,9].
[1,2].
[6,9].

[0,1]

y [6,8]

y [8,9]

27T

( la solucién la podemos encontrar para t entre 20 y 25).

1) t=
2) t-=
3) t=
4) t=

fx o lxkxx

*k o3k Kk kK

*%x oDk x %%

kk T kK kk

* kO %k ok k

~ ]

esta institucién (en millones de euros):

Determinar (utilizando la funcién reconstruida mediante el polinomio
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Ejercicio 3
-1+ Cos[X]
Calcular el siguiente limite: 1im,<9072
X
1
1) ——
2
2)
3) o
4) 1
5) -1
2
6) --—
3
7) -
Ejercicio 4

Cierta cuenta tiene interés variable compuesto continuamente.
El interés que ofrece la cuenta cada afo viene dado por la funcidn

1
— (2+3t+t?+2t% +t*) expresado en tanto por 1.
100

I(t)=

Inicialmente invertimos en dicha cuenta un capital de
18000 euros. Calcular el capital que tendremos pasado 1 afo.

1) 18814.7787 euros
2) 18904.7787 euros
3) 18834.7787 euros
4) 18844.7787 euros

Ejercicio 5
Calcular la matriz X despejando en la siguiente ecuaciones:
3 -21 1 2 1 -6 -9 -3
X-]13 -10 .{1 -1 0 |=|-8 -14 -5
4 21 -2 -4 -1 -2 -3 -2
-2 *x % -1 % = 2 x % * -2 * * 1
1) ***] 2) ***] 3) (***] 4) * Kk % 5) * kK
* * * * * * * * * * * * * * *
Ejercicio 6

Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (4 5) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (-5 -6) )

—23 —11) 2) ( 3) (24

1) ( 24 30) 730

20 )
-20 -25

) (24 —20) 5 (24 —30)
-25

30 -25 20 -25
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nidmero de serie: 96

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

afio
2
3
4

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

fondos
34
43
50

1) E1 maximo
2) El1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

A partir de un capital inicial de 14000, el interés en cierta cuenta varia
de un afo a otro de modo que el capital viene dado por la funcién C(t)=

14000

1) o
2) 14000
14000
3)
e3
4) @
14000
5)
eS
14 000
6)
e4

de
de
de
de
de

-2-5t-t2
7-t-t?

capital que podemos esperar en la cuenta pasado un gran numero de afos.

los fondos
los fondos
los fondos
los fondos

los fondos

—1+t+t?

en

en

en

en

en

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

fue
fue
fue
fue

fue

-3.

7.

59 .
4.

-10 .

. Determinar la tendencia de futuro calculando el
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Ejercicio 3

Una firma de pldasticos recibe un encargo para producir 54054
tablas especiales de espuma de plastico para entrenamiento de natacién. La firma posee
11 maquinas pero cada una de ellas podrd participar en
la fabricacidon de este tipo de tablas solamente después de una
adaptacién tras la cual cada maquina adaptada es capaz de fabricar 26
tablas por hora; las maquinas no adaptadas no podran, por contra, participar
en la elaboraciodn de este encargo. E1 coste de adaptacidn por maquina es de
539 unidades monetarias. Ademas estas maquinas adaptadas al estar automatizadas
necesitaran unicamente personal para supervisar la produccién cuyo salario es de
21 unidades monetarias por hora. Teniendo en cuenta el numero de horas que seran
necesarias para producir las tablas del encargo, el costo en salarios para
esas horas y los costos de adaptacidn, ;cuantas de las maquinas que tiene 1la
empresa deben ser adaptadas para realizar el pedido al minimo coste posible

1) 16
2) 21
3) 14
4) 11

5) Ninguna de las otras opciones es correcta.

Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcién f(x)=
-54-27x+6x*+3x> y el eje horizontal entre los puntos x=-4 y x=4.

1) 295
595

2) — = 297.5
2

3) 176
597

4) —— - 208.5
2
285

5) — = 142.5
2

6) 148

7) 297
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Ejercicio 5
Determinar los valores del parametro, m, para los que el sistema lineal

(-1+m) X+y+22z=-m
2X+2y+5z=-5
3Xx+3y+8z=--8

tiene solucidn uUnica. Para esa solucidn, calcular el valor de la variable z

1) z-=1
2) z=-7
3) z=5
4) z=-3
5) z=-1

Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso y el 40% abandona.
De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado, el 10% repite curso y el 30% abandona.

Por otro lado, cada afio, los alumnos de ultimo curso, de una forma u otra, hacen promocién
de la titulacién de modo que por cada 2 alumnos en el Ultimo curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumno para que comience a estudiar la titulacidn.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 19.722% en el primer curso y 80.278 % en el segundo curso.
2) 36.497 % en el primer curso y 63.503% en el segundo curso.
3) 12.535% en el primer curso y 87.465% en el segundo curso.
4) 4.132% en el primer curso y 95.868 % en el segundo curso.
5) 45.4545% en el primer curso y 54.5455% en el segundo curso.
6) 31.246% en el primer curso y 68.754% en el segundo curso.
7) 21.655% en el primer curso y 78.345% en el segundo curso.

8) 8.246% en el primer curso y 91.754 % en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 97

Ejercicio 1

Disponemos de dos cuentas bancarias, una
en el banco A y otra en el banco B. En el banco A nos ofrecen un
interés del 9% compuesto en 5 periodos, mientras que en la del banco B tenemos un
interés del 5% compuesto en 12 periodos
. Inicialmente depositamos 2000 euros en el banco A y 6000
en el B. :Cudnto tiempo ha de pasar hasta que el capital en ambas cuentas se iguale?

Atencién: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al menos 5 decimales de precisiédn.

1) Tendran que transcurrir xx9.xxxxx afos.
2) Tendran que transcurrir *x7.x**xx afos.
3) Tendran que transcurrir *x1.x**xx afos.
4) Tendran que transcurrir xx0@.xxxxx afos.

5) Tendrdn que transcurrir *x8.xx%xx anos.

Ejercicio 2

Se realiza un estudio para analizar la poblacién de cierto tipo de roedores en una comarca
entre los afios t=0 y t=10. En ese periodo la poblacién viene dada por la funcién P (t)=
3+96t-36t2+4t> (en miles de roedores). Determinar durante qué afios
el numero de miles de roedores se situa entre -365 y 1363.

1) Durante los intervalos de afios: [1.53546,4.67513] y [8.,9.00225]

2) Durante los intervalos de afios: [©0,0] y [10,10]

3) Durante el intervalo de afos: [0,10] .

4) Durante el intervalo de anos: [6.,9.38254] .

5) Durante los intervalos de afios: [©.252429,1.08088 ] y [4.78055,9.7484 ]
6) Durante el intervalo de afios: [6.,10.1349].

7) Durante los intervalos de afios: [ -4.45015x1873% 7.1 y [9.1827, 10. ]

8) Durante el intervalo de afios: [1.10411,6. ] .
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Ejercicio 3

Estudiar las propiedades de forma de f(x)=4+24x-18x?+3x*
para decidir cudl de las siguientes es la grafica de dicha funcidn.

® ®
1) 2)
— °
3) 4)
Y Punto grande: maximo . Punto pequefio: minimo
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavidad

Indicacioén: Para encontrar los maximos y minimos de la funcién, probar
con los puntos -2, -1, @, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

Ejercicio 4
El saldo en la cuenta de cierto gran fondo de inversidén varia de
una afo a otro estando la velocidad de variacién determinada por la funcidn
v(t):3+t3+3t4 millones de euros/afo .

Si inicialmente el capital del fondo de inversidn era de 50
millones de euros, calcular los fondos disponibles pasado 1 afo.

396
1) —— millones de euros = 79.2 millones de euros
5
3702
2) —— millones de euros = 740.4 millones de euros
5
4501
3) —— millones de euros = 225.05 millones de euros
20
1077
4) —— millones de euros = 53.85 millones de euros
20
Ejercicio 5

Comprobar si la upla (-5 -7 -1) es combinacidon lineal de la uplas
(22 -2), (-2-1-1), (21-2),

1) si 2) No
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Ejercicio 6
Calcular una matriz que tenga los siguientes valores y vectores propios:
m ), =-1, con vectores propios V;=( (5 1) )

m ), =0, con vectores propios V,=( (4 1) )

S ) oy I A P e
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 98

Ejercicio 1

El balance en cierta cuenta de inversién varia de un afio a
otro alternando periodos de pérdidas con otros de ganancias. Tenemos
los siguientes datos sobre la liquidez en la cuenta en diferentes afos:

ano

w R o

Utilizar un polinomio de interpolacién para reconstruir la funcién que proporciona los
fondos en la cuenta en cada afo t. Emplear dicha funcidén para calcular cuadl fue
la cantidad madxima de fondos disponibles de que dispuso el fondo de inversion.

fondos
4

62
166

1) E1 maximo
2) E1 maximo
3) E1 maximo
4) E1 maximo
5) E1 maximo
Ejercicio 2

La poblacién de cierto pais (en millones de habitantes) viene dada por la funcién P(t)=

5+2t-t2-71¢3

de
de
de
de
de

los fondos en

los
los
los

los

fondos
fondos
fondos

fondos

en

en

en

en

6+2t+2t2

“7+6t-3t2-713

22
22
1) —
2
22
2) —
&3
3) ®
4) o
22
5 —
&5
6) 22

. Determinar la tendencia de futuro para esta poblacidn.

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

cuenta

fue
fue
fue
fue

fue

0.

254 .

454 .

15.
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Ejercicio 3

El rendimiento de una determinada plantacién de arboles viene dado por f(x)=

-46 + 8 x +29x°
. donde x es la distancia en metros entre los distintos arboles.
16 x

¢A qué distancia se deben plantar unos arboles de otros para conseguir una mayor produccién?

1) 27
5
2) -
2
25
3) —
18
46
4) —
29
35
5) —
8
Ejercicio 4

Calcular el area encerrada por la funcidén f(x)=
27 -3x?> y el eje horizontal entre los puntos x=-4 y x=5.

1) 162
331

2) - 165.5
2

3) 74

4) 142
329

5) - 164.5
2

6) 165

7) 54

8) 164
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Ejercicio 5

En cierta explotacién ganadera se emplean diferentes marcas de piensos. Cada marca combina
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln vemos en la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kilos de cada compuesto que contiene un saco de cada marca:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
Pienso marca 1 5K 3K oK
Pienso marca 2 9K 6K 2K
Pienso marca 3 14K 9K 1K
Pienso marca 4 6K 4K 1K

Los técnicos de la explotacidén determinan que la alimentacidn
semanal de cada animal debe contener la siguiente composicidn:

harinas animales harinas vegetales harinas de pescado
80K 52K 9K

¢Cuantos sacos de cada marca debemos mezclar para alcanzar esa composicidn
6ptima teniendo en cuenta que ademas, por cuestiones de almacenamiento,
deseamos que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 7.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?, Pienso 4=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0, Pienso 4=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=?, Pienso 4-=0
4) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?, Pienso 4=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2, Pienso 4=?

Ejercicio 6

El grado de cierta titulacién se imparte en 2 cursos. Los estudios sobre los
alumnos que suspenden y aprueban realizados en anos anteriores demuestran que:

De los alumnos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De los alumnos del curso 2: el 60% termina el grado y el 40% abandona.

Por otro lado, cada ano, comienzan a estudiar la titulacioén una
cantidad equivalente al 30% de los alumnos matriculados en el ultimo curso.

Determinar la tendencia de futuro para los
porcentajes de estudiantes que tendremos en los diferentes cursos.

1) 40.4071% en el primer curso y 59.5929 % en el segundo curso.
2) 36.616% en el primer curso y 63.384% en el segundo curso.
3) 6.192% en el primer curso y 93.808 % en el segundo curso.
4) 4.734 % en el primer curso y 95.266% en el segundo curso.
5) 17.815% en el primer curso y 82.185% en el segundo curso.
6) 30.815% en el primer curso y 69.185% en el segundo curso.
7) 33.3333% en el primer curso y 66.6667 % en el segundo curso.

8) 24.405% en el primer curso y 75.595% en el segundo curso.
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Matematicas 1 - ADE - C - 2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para
el nimero de serie: 99

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés compuesto del 3%, en la que pasados 4 afos se pasa a ofrecer un
interés compuesto del 10% . Inicialmente depositamos 9000
euros en la cuenta. (Cudl sera el capital en cuenta pasados
10 afos desde el comienzo de la inversién.

1) Tendremos un capital de x+x%2.xxx%x* €uros.
2) Tendremos un capital de x+x+5.xxx%xx euros.
3) Tendremos un capital de *x*x6.%x%x% e€uros.
4) Tendremos un capital de xx%x3.xxx*xx euros.

5) Tendremos un capital de *x*x9.%x%x% euros.

Ejercicio 2
7 -5x-9x2) 48
Calcular el siguiente limite: lim,, [
3+x-9x?
1) 1
2) -
3) ®
1
5) ©
1
6) —
(ES
7) e16/3
Ejercicio 3

Entre los meses t=2 y t=9
, los fondos en cierta cuenta (en millones de euros) vienen dados por la funcién F(t)=
14+270t-42t%+2¢3 .

¢Entre qué valores oscilan los fondos entre los meses t=5 y t=8.
1) Oscila entre 506 y 557.
2) Oscila entre 513 y 565.
3) Oscila entre 500 y 564.

4) Oscila entre 510 y 564.

[%2]

) Oscila entre 402 y 564.
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Ejercicio 4
El valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:
V(t)= (6+3t)e>"" euros.

Calcular el valor medio que tendrd la accién a lo largo de los
5 primeros meses del afio (entre t=0 y t=5).

1 3
1) - [——+18e2 euros = 26.5707 euros
5 e?
3
2) - euros = -0.0299 euros
5¢3
1 3 6
3) — ——+—] euros = 0.1325 euros
5 e e?
1 3 9
4) - [——+f euros = 0.6323 euros
5 et e
Ejercicio 5
:Qué valor debe tener el parametro a para que la matriz
0 a 1 o
1 2 -1 . .
tenga determinante igual a 6°?
-1 2 2 2
-1 -2 1 3
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Ejercicio 6

-89 -40

Diagonalizar la matriz (
198 89

) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (5 -11) .

2) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (2 3).

3) La matriz es diagonalizable y A= -3 es valor propio con vector propio (-2 -2) .
4) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 3) .
5) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-4 9) .

6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).
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Matematicas 1 - ADE - C-2025/2026
Examen final, convocatoria de enero - examen de prueba, para

el nimero de serie: 100

Ejercicio 1

Disponemos de una cuenta bancaria que inicialmente ofrecen un
interés del 7% compuesto en 10 periodos, en la que pasado 1 afio se pasa a ofrecer un
interés compuesto continuamente del 7% .
11000 euros en la cuenta. ;Cudl serad el capital en cuenta pasados

Inicialmente depositamos

10 afos desde el comienzo de la inversion.

1) Tendremos
2) Tendremos
3) Tendremos
4) Tendremos
5) Tendremos
Ejercicio 2

Calcular el siguiente limite:

un

un

un

un

un

capital de
capital de
capital de
capital de

capital de

****9

* %% %5

****1

****8

kk Kk kT

1imXa—oo

R

N

B

N

N

euros.
euros.
euros.
euros.

euros.

6+7X-6Xx>

“1+7x-6x%%
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Ejercicio 3
El duefio de una piscifactoria ha determinado que si compra x peces
36 X
(en millares), entonces, al cabo de un mes tendra f(x)= ——— peces.
25 + 8 x

:Qué numero de peces debe comprar para conseguir que la ganancia, f(x)-x, sea maxima?

3
1) -
2
9
2) —
5
26
3) —
3
5
4y —
8
5) 13
Ejercicio 4

E1l valor de cierto paquete de acciones oscila a lo largo del
afo. La siguiente funcién proporciona el valor de la accién en cada mes t:

V(t)= (1+4t+2t*)log(2t) euros.

Calcular el valor medio del paquete de acciones entre el mes 1 y el mes
2 (entre t=1y t=2).

50 11 Llog[2] 46 Log (4]

1) —-— + euros = 13.1594 euros
9 3 3
1 142 11 log[2]

2) — (———7+39Log[6}J euros = 25.7797 euros
2 9 3
1 11 Log[2] 236 Log[8]

3) - (—32— + ] euros = 64.5206 euros
2 3 3
142 11 log[2]

4) -—— - ——————— +39Log[6] euros = 51.5593 euros

9 3



Ejercicio 5

Encontrar la solucidén del sistema

*4X1+2X2+3X3+8X473X5::—2
2X2+3X3+3X4*X5::*1

4XxX,-5X%X4+2X%5==1

tomando como parametro, si ello fuera necesario, las
primeras variables y despejando las ultimas (es decir al resolver

?
?
?
?
8
-4

b
?
?
?

VOV U Y

Y Y VA VA VY]

VARV SV

+<

+<

+<

? ?
> ?
? ?
. 3

-4 -6
? ?

?
?
|,
?

-12 —
? ?
? ?
> ?

3

-7 -7

? ?

por Gauss, comenzaremos seleccionando columnas de derecha a izquierda)
Expresar la solucidén mediante combinaciones lineales.
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Ejercicio 6
Diagonalizar la matriz (:1: ii ) y seleccionar la opcién correcta de las que se ofrecen:
1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-5 -4).
2) La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (-1 -2).
3) La matriz es diagonalizable y A= -1 es valor propio con vector propio (-2 2) .
4) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 -3).

5) La matriz es diagonalizable y A= -4 es valor propio con vector propio (4 3) .
6) La matriz no es diagonalizable.

Nota: PARA RESPONDER, LO PRIMERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DIAGONALIZABLE o
no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios independientes
obtenidos para todos los valores propios es igual al tamafio de la matriz). Por ejemplo,
si una matriz es de tamafio 3 y tiene solo dos valores propios, A=1 con vectores
propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendriamos unicamente dos
vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) y la matriz no seria
diagonalizable. Por ejemplo, si una matriz es de tamafno 3 y tiene dos valores propios,
A=1 con vectores propios ¢((1,1,-1),(0,1,1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
tendriamos tres vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))
y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese ademas que para cada valor propio
tenemos infinitos vectores propios. Asi por ejemplo, si los vectores propios para un
cierto valor propio estdn dados por ((2,1)), los vectores propios seran no solamente
(2,1) sino que ademds también lo serian todas sus combinaciones lineales (como
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.) aunque estas no seran independientes con (2,1).



