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Bloque IV. Mutación y reparación del ADN. Tema 23: elementos genéticos 
móviles en procariotas

Objetivos y contenidos

Introducción y concepto de elementos genéticos móviles o transposones

Importancia evolutiva y efectos sobre el genoma

Clasificación

Transposones de bacterias

Elementos IS (transposones simples)

Transposones compuestos

Mecanismo de la transposición
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Bloque IV. Mutación y reparación del ADN. Tema 23: elementos genéticos móviles 
en procariotas

Elementos genéticos móviles, elementos transponibles o transposones. Descubiertos  en 
eucariotas por Barbara McClintock (1950) en el maíz.

Segmentos de DNA con capacidad para moverse por el genoma

Transposición: Cambio de posición de un elemento móvil en el genoma

Existentes en todos los organismos

Sus duplicaciones hacen que su representatividad en el genoma aumente

Muchos de ellos han perdido su capacidad de moverse

Movimiento guiado por enzimas
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CLASIFICACIÓN DE ELEMENTOS TRANSPONIBLES

Transposición por un DNA intermediario (CLASE II)

I.I PROCARIOTAS

Elementos IS (Is1, IS2, IS3, IS30, IS200, etc) 
Transposones compuestos (Tn5, Tn10, etc)
Transposones de la família Tn3
Bacteriófagos (Mu, lambda, P22, etc)

I.II. EUCARIOTAS
Elementos controladores del Zea mays (Ac, Mu, Sm, etc) 
Elementos P de Drosophila
Elementos mariner

Transposición por un RNA intermediario (CLASE I)

II.II EUCARIOTAS

Retrotransposones
Ty de levadura, elementos copia de Drosophila ...
Retrotransposones no virales
LINEs, SINEs Alu y B1 de mamíferos, pseudogenes procesados 
derivados de la polimerasa II
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TRANSPOSONES BACTERIANOS
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ELEMENTOS IS

Los elementos de secuencias de inserción (IS) son segmentos de DNA que pueden moverse de una posición cromosómica a 
otra del mismo cromosoma o a otro cromosoma diferente. 
Cuando los IS se insertan en medio de los genes, pueden interrumpir la secuencia codificante e inactivar la expresión del gen. 
Fueron descubiertos por primera vez en E.Coli en el operon gal y son los transposones más simples. 
Tienen entre 700 y 1500 pb y se han encontrado en eubacterias y arqueobacterias. 
También son frecuentes en bacteriófagos y plásmidos.
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Las secuencias de inserción tienen un gen codificante para la transposasa y están flanqueadas por 
repeticiones invertidas. Las repeticiones directas se originan cuando se insertan en el hospedador
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IS1 5-8 copias por 
cromosoma 

768 18/23 

IS2 5 por cromosoma, 
1 en F 

1327 32/41 

IS3 5 por cromosoma, 
2 en F 

1400 32/38 

IS4 1 o 2 copias por 
cromosoma 

1400 16/18 

IS5 Desconocido 1250 Pequeña 

γ-δ (Tn1000) 1 o más copias 
por cromosoma, 1 

en F 

5700 35 

Secuencia de 
inserción 

Copias en E. 
Coli

Longitud 
(pb) 

Repeticiones 
invertidas (pb) 

PSC101 
segmento 

En plásmido
pSC101

200 30/36 
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Cromosoma bacteriano y 
secuencias de inserción
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Producen mutaciones y frecuentes 
reordenamientos en el DNA, como 
ejemplo  se muestra la producción de 
deleciones
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Transposones bacterianos
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Fago MU: Presenta ciclo lítico y lisogénico. El profago se inserta dentro del genoma de bacterias, pero no como una combinación específica 
sino que se integra al azar por un mecanismo transposicional. Cuando Mu se reproduce lo hace por transposición replicativa en la que cada 
copia de Mu se inserta en otra parte del cromosoma bacteriano. 
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Mecanismos de transposición : Transposones de DNA
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La transposición no replicativa se origina por cortes en la molécula intermediaria. El 
transposón se integra en la molécula diana y la molécula donadora queda rota

Mecanismo de 
transposición no 
replicativa o 
conservativa
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Transposición  replicativa
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