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1.-INTRODUCCION.

El area de conocimiento de Quimica Fisica integrada en el Departamento de Quimica
Fisica y Analitica, tiene a su cargo la docencia de las asignaturas Quimica Fisica (Troncal),
Experimentacion en Quimica | (troncal) y Complementos de Quimica Fisica (optativa) en los
estudios de Ingenieria Técnica Industrial (especialidad en Quimica Industrial) y de Quimica
Ambiental (optativa) en los de Ingenieria Técnica de Minas (especialidad en Recursos
Energéticos, Combustibles y Explosivos).

Sin ningln género de dudas, el conocimiento del tipo de profesionales al que va dirigida
la docencia, de sus atribuciones profesionales, y la distribucion entre las distintas
especialidades, es un punto importante a tener en cuenta.

Segln Ley 12/1986 de 1 de Abril, las atribuciones legales de los Ingenieros Técnicos,
dentro de su respectiva especialidad, son:

-La redaccion y firma de proyectos que tengan por objeto la construccion, reforma,
reparacién, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de bienes
muebles o inmuebles, en sus respectivos casos, tanto con caracter principal como accesorio,
siempre que queden comprendidos por su naturaleza y caracteristicas en la técnica propia de
cada titulacion.

-La direccién de actividades objeto de los proyectos a los que se refiere el parrafo
anterior, incluso cuando los proyectos hubieran sido elaborados por un tercero.

-La realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, estudios, informes,
planos de labores y otros trabajos analogos.

-El ejercicio de la docencia en sus diversos grados en los casos y términos previstos en
la normativa correspondiente y, en particular, conforme a los dispuesto en la Ley Orgéanica
11/1983 de 25 de agosto, de reforma universitaria.

-La direccion de toda clase de industria o explotaciones y el ejercicio, en general
respecto a ellas, de las actividades a que se refieren los apartados anteriores.

Este plan de estudios contiene una carga lectiva global de 225 créditos. En esta

distribucién de créditos, se establece que el alumno pueda cursar 24 créditos optativos en 2°
cursoy 27 en 3°. Ademas se pueden elegir 22,5 créditos de libre configuracion en tercer curso.

La Quimica Fisica en el plan de estudios.

El Plan de Estudios conducente al Titulo de Ingeniero Técnico Industrial (Especialidad en
Quimica Industrial) es relativamente reciente en su implantacion desde su renovada andadura
(Plan 95).

La Quimica Fisica genéricamente, es la disciplina cientifica que estudia los principios que
gobiernan las propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos. La Titulacion en que
se imparte requiere la obtencién de conocimientos Quimico Fisicos fundamentalmente aplicados
y desde el punto de vista técnico-industrial. Sin embargo esta asignatura por su ubicacion en el
primer curso tiene por objetivo fundamental, el aprendizaje de las bases y fundamentos de la
Quimica-Fisica, siempre que sea posible, desarrollados desde el punto de vista industrial. El
abordar el estudio de los fundamentos y potenciales aplicaciones industriales de esta disciplina,
es un cometido imposible en una asignatura de caracter troncal y con la duracion sefialada, por
lo que la ampliacién de conocimientos queda sujeta a la eleccion particular del alumno de otra
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asignatura (optativa) que amplia y profundiza en las aplicaciones técnico-industriales como es
Complementos de Quimica Fisica. Por tanto en Quimica Fisica se proponen las bases tedricas
de la disciplina asi como el estudio en profundidad de algunos procesos quimicos de interés
industrial y la resolucion de una gran variedad de problemas numéricos.

El Plan Docente que se propone, es el resultado de una experiencia acumulada en estos
afos en los que se ha intentado, la mejor adecuacién posible entre objetivos, contenidos,
desarrollo docente, evaluacion y recursos del aprendizaje. Todo esto sin perder de vista que el
titulado debe intentar responder lo mejor posible a la demanda que la sociedad hace de su
formacion universitaria.

Esta materia troncal, viene a ser la adaptacion a las nuevas directrices de la asignatura
Quimica Fisica, correspondiente al plan de estudios de 1972 de Ingenieria Técnica Industrial
(especialidad en Quimica Industrial). En este plan antiguo, la asignatura Quimica Fisica tenia
una carga docente de 12 créditos.

2.-OBJETIVOS.

De manera general, se puede argumentar que el objetivo principal del sistema educativo
universitario se centra en proporcionar al estudiante una estructura mental capaz de resolver
distintos problemas, tanto a nivel practico (de la actividad profesional) como humano, en lo que
se denomina formacién integral. Concretando un poco mas, se pueden mencionar como
objetivos concretos el conocimiento y dominio de los recursos de la l6gica, metodologia de
actuacion, bases de datos y diversos canales de informacion, técnicas de observacién y
experimentacion y, por supuesto, conocimientos profundos y bien estructurados de las disciplina
en particular, que en este caso es la Quimica Fisica.

Este objetivo general puede ser configurado en tres conjuntos diferenciales de objetivos:
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

2.1.-Objetivos conceptuales:

El cumplimiento de éstos depende de manera directa de los programas de las
asignaturas y se podria centrar en los siguientes puntos en el caso de Quimica Fisica:

* Conocer las bases de la Termodindmica Quimica como herramienta de trabajo fundamental
para el estudio y comprensién de la Quimica Fisica.

* Conocer y analizar sistemas termodinamicos gaseosos, tanto reales como ideales
distinguiendo entre las implicaciones caracteristicas de cada uno.

* Conocer y analizar sistemas quimicos de un solo componente (puros) y de mudltiples
componentes (mezclas).

* Conocer y comprender los sistemas de una Unica fase y diferenciarlos de aquellos en los que
existe mas de una.

* Conocer y analizar los sistemas quimicos en disoluciéon, como uno de los campos mas
comunes de la Quimica Fisica.

* Conocer y analizar las diferencias existentes, entre el estudio de los sistemas quimicos desde
el punto de vista de la evolucion temporal de los mismos (cinética fisico-quimica) y cuando dejan
de evolucionar (equilibrio fisico-quimico).
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* Conocer y comprender la importancia industrial que tienen los procesos quimicos cataliticos y
de superficie.

* Conocer y analizar sistemas quimicos en los que interviene la corriente eléctrica, tales como
los las pilas electroquimicas y los fendmenos de conductividad.

* Reflexionar, como estudiante universitario, y tratar de relacionar los conocimientos adquiridos,
con la sociedad que nos rodea y las multiples aplicaciones industriales que ésta necesita para
seguir en la linea de desarrollo que el avance tecnoldgico va produciendo continuamente.

2.2.-Objetivos procedimentales:
Entre los objetivos procedimentales habra que destacar los siguientes:

* Desarrollar en el alumno una capacidad operativa en la resolucién de problemas practicos,
mediante la aplicacion de leyes y conceptos generales.

* En consonancia con el caracter tedrico-experimental de la disciplina, dominio de los métodos
de medida y experimentacion para, a partir de ellos, fomentar el trabajo individual y de equipo.
* Manejo y soltura de datos experimentales, tanto en lo que concierne a su obtencién como a su
tratamiento.

2.3.-Objetivos actitudinales:
Finalmente los objetivos actitudinales son:
* Completar la formacion intelectual del alumno, estimulando su iniciativa y creatividad.
* Fomentar los habitos de observacién y de critica.
* Desarrollar habitos de andlisis y de sintesis, asi como de particularizar reglas generales a

casos concretos.

3.-CONTENIDOS.

Los contenidos de Quimica Fisica se agrupan en el siguiente programa constituido por
dieciséis temas:

Tema 1.-Fundamentos de Termodinamica.

Conceptos de sistema, estado y variables termodindmicas. Magnitudes intensivas y
extensivas. Primer y Segundo Principio de la Termodindmica. Funciones Termodinamicas.
Relaciones de Maxwell. Sistemas con intercambio de masa. Potencial quimico. Condiciones de
equilibrio en sistemas termodinamicos en funcién de variables extensivas e intensivas.

Tema 2.-Termodindmica de gases reales.

Concepto de gas real. Factor de compresibilidad y diagramas de compresibilidad.
Ecuaciones de estado para gases reales. Variables reducidas y ley de los estados
correspondientes. Experimento de Joule-Thomson. Curvas y temperaturas de inversion de un
gas. Potencial quimico de un gas. Fugacidad de un gas real y su calculo.

Tema 3.-Magnitudes molares parciales y termodindmica de mezclas.

Concepto de magnitud molar parcial, su significado fisicoquimico. Relaciones entre
magnitudes molares parciales de uno y varios componentes. Ecuacion de Gibbs-Duhem.
Célculo de magnitudes molares parciales. Método analitico. Método grafico. Método de las
intersecciones para el calculo de magnitudes molares parciales.
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Tema 4.-Termoquimica.

Calores en las reacciones quimicas. Relacion entre g, y ¢,. Ecuaciones y leyes
termoquimicas. Estados de referencia. Calores de formacion y combustion. Entalpias y energias
de enlace en el calculo de calores de reaccion. Dependencia de los calores de reaccion con la
temperatura. Ecuacion de Kirchhoff. Calores de disolucién y dilucion.

Tema 5.-Cambios de fase.

Conceptos basicos para el estudio de los equilibrios de fase y la ley de las fases. Ley de
las fases de Gibbs, su deduccidn y aplicabilidad tanto en sistemas reactivos como no reactivos.
Cambio de fase de primer orden en sistemas de un solo componente. Ecuaciones de Clapeyron
para los equilibrios sélido-liquido, liquido-vapor y sélido-vapor. Ecuacién de Clausius-Clapeyron.

Tema 6.-Termodinamica de disoluciones |.

Concepto de disolucién. Formas de expresar la concentracion. Potenciales quimicos de
mezclas de gases ideales. Ley de Dalton. Mezcla de gases reales. Disoluciones ideales. Leyes
de Raoult y Henry. Funciones termodinamicas de mezcla en disoluciones ideales. Disoluciones
diluidas ideales. Desviaciones de la idealidad (disoluciones reales). Disoluciones de gases en
liquidos. Solubilidad.

Tema 7.-Termodindmica de disoluciones Il.

Propiedades coligativas de las disoluciones. Descenso crioscopico. Ascenso
ebulloscépico. Presién osmotica. Disoluciones reales. Potenciales quimicos para los
componentes de las disoluciones reales de no electrolitos. Coeficientes de actividad racionales y
practicos y relacion entre ellos. Determinacion de los coeficientes de actividad de disolventes 'y
solutos. Disoluciones reales de electrolitos. Fuerza iénica y teoria de Debye-Hickel para la
disociacion electrolitica.

Tema 8.-Equilibrio en sistemas heterogéneos.

Tipos de equilibrios heterogéneos en sistemas bicomponentes. Equilibrios liquido-vapor
en sistemas ideales. Principios de la destilacion fraccionada. Equilibrios liquido-vapor en
sistemas no ideales. Mezclas azeotrépicas. Equilibrio liquido-liquido. Destilacion de liquidos
parcialmente miscibles. Destilacion por arrastre de vapor. Equilibrios sélido-liquido. Eutécticos
simples. Curvas de enfriamiento. Sistemas tricomponentes. Diagramas triangulares.

Tema 9.-Equilibrio quimico.

Equilibrio material. Condicién general de equilibrio quimico. Estados normales. Equilibrio
y constantes de equilibrio en sistemas de gases ideales. Influencia de la presion y la temperatura
en la constante de equilibrio quimico. Equilibrio quimico en disoluciones liquidas ideales.
Equilibrio quimico en disoluciones reales electroliticas y no electroliticas. Equilibrio quimico en
sistemas heterogéneos.

Tema 10.-Cinética formal.

Objeto y partes de la Cinética Quimica. Concepto de velocidad de reaccion. Ecuacion de
velocidad, orden y molecularidad. Ecuaciones cinéticas de reacciones simples. Determinacion
de 6rdenes de reaccion. Métodos de integracion. Métdos diferenciales.

Tema 11.-Cinética molecular y mecanismos de reaccion.
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Modelo cinético de Arrhenius. Estados activados. Teoria de colisiones simples. El factor
estérico. Teoria del estado de transicion. Parametros de activacion. Reacciones unimoleculares.
Mecanismos de reaccion y deduccion de ecuaciones cinéticas para ellos. Aproximacion de
estado estacionario. Reacciones en disolucién. Efectos del disolvente y la fuerza i6nica.

Tema 12.-Catalisis quimica.

Conceptos en catalisis quimica y tipos. Catalisis homogénea. Catalisis 4cido-base.
Catdlisis heterogénea y etapas que la conforman. Difusion y activacion. Catalisis enziméatica.
Ecuacion de Michaelis-Menten.

Tema 13.-Quimica fisica de superficies I.

Definicién y clasificacion de interfases. Tension superficial, su determinacion. Ecuacion
de Young-Laplace. Influencia de la temperatura sobre la tension superficial. Procesos de
adsorcion en interfases liquidas. Isoterma de Gibbs..

Tema 14.-Quimica fisica de superficies II.

Sustancias activas e inactivas superficialmente. Tensioactivos. Jabones y detergentes.
Adhesibn y cohesion. Procesos de adsorcion de gases en sélidos. Procesos de adsorcion en
interfases solidas. Isoterma de Freundlich e isoterma de Langmuir. Isoterma de B.E.T. Procesos
de adsorcién de soélutos liquidos en sélidos. Determinacién de la superficie especifica de un
solido.

Tema 15.-Fenémenos de conductividad.

Fenmdmenos electroliticos. Leyes de Faraday. Conceptos de movilidad idnica y
conductividad electrolitica (relaciones que las ligan). Experiencias de conductividad y modelos
tedricos que las soportan. Teodrias de Arrhenius y Debye-Hickel-Onsager. Migracion
independiente de los iones. Ecuacion de Kohlrausch. Niumeros de transporte, su medida y
aplicabilidad. Aplicaciones quimicas de las medidas de conductividad.

Tema 16.-Pilas electroquimicas.

Conceptos, simbolos y convenios de células electroquimicas. Células electroliticas y
galvanicas. La F.E.M. de las células galvanicas, su medida. Pilas patrén y ecuacion de Nernst.
Potenciales normales de electrodos. Serie electroquimica. Potencial y tipos de electrodos.
Causas de irreversibilidad en las células galvanicas. Potenciales de unién liquida y su
eliminacion. Tipos de células galvanicas. Células quimicas, de concentracion y termopilas.
Aplicaciones de las medidas de F.E.M. de pilas electroquimicas.

4.-DESARROLLO DOCENTE.

4.1.-Calendario y temporalizacién.

La Quimica Fisica se desarrolla en el segundo cuatrimestre del primer curso de carrera.
Consta de cuatro sesiones semanales de una hora de duracion, que se dedicaran:

-Las sesiones del Lunes, Miércoles y Jueves al desarrollo de los contenidos propuestos
en cada uno de los temas en que se divide la asignatura.

-La sesion del Viernes se dedicara a la resolucion y planteamiento de problemas
practicos, que seran el reflejo practico de los contenidos tedricos desarrollados en la asignatura.
El trabajo previo por parte de los alumnos permitird en mayor o menor medida la participaciéon
activa en el desarrollo de la clase.
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Tema Nudmero de Horas
1 4
2 4
3 3
4 3
5 4
6 5
7 5
8 6
9 4
10 3
11 4
12 4
13 3
14 4
15 2
16 2

Total 60

Ademas, el alumno (fundamentalmente a través de consultas bibliograficas) utilizara las
distintas fuentes documentales de las que la Universidad pone a su disposicion, para completar
ciertos aspectos practicos de los contenidos, que el profesor siempre puede sugerir como
ampliacion y complemento.

Como cada cuatrimestre consta de quince semanas y teniendo en cuenta que un crédito
se corresponde con diez horas lectivas, en la anterior tabla se muestra el nimero de horas
aproximado que se dedicaran a cada tema para teoria y problemas.

La atencion individualizada a los alumnos, se complementara con las seis horas
semanales de tutoria.

Tiempo previsto de dedicaciéon del alumno:

-Asistencia a clase: 15 semanas x 4 horas = 60 horas

-Trabajo personal:

Estudio de los contenidos desarrollados en clase, asi como lectura de fuentes bibliograficas
recomendadas: 50 horas.

-Realizacion personal de problemas: 20 horas.

Total: 130 horas.

4.2.-Metodologia.

La metodologia debe estar constituida por una serie de actividades que, participando en
diverso grado de los recursos didacticos disponibles, optimice al maximo el grado de
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cumplimiento de los objetivos generales que se persiguen.

La metodologia asumida para la asignatura Quimica Fisica de Ingenieria Técnica
Industrial, estaria constituida por las siguientes actuaciones:

-Clases de teoria.

-Clases de problemas.

-Tutoria y asistencia al alumnado.
4.2.1.-Clases de Teoria:

Las clases de teoria suponen un encuentro del alumno con los contenidos de las
asignaturas, en las que se tratardn de cumplir los objetivos conceptuales y algunos de los
actitudinales anteriormente mencionados.

En las clases tedricas se sigue fundamentalmente el modelo de método dogmético,
adquiriendo el profesor un especial papel como principal encargado de transmitir los
conocimientos de la materia correspondiente.

Para solventar, en parte, los defectos del método dogmatico, el profesor puede tratar de
incentivar la actitud y motivacion del alumno con diversos posicionamientos:

-El avance, al iniciar un tema, de los detalles e implicaciones practicas del mismo,
situandolo en un marco en el que el alumno perciba su importancia en el proceso de formacién
académica, asi como su relacion con el tema anterior.

-La exposicion de la materia en la que distingue los mas significativo de lo accesorio, es
decir, mostrando la relevancia de los conceptos y de los resultados mas importantes, lo que
ayuda a tomar una idea coherente y ordenada de cada tema.

-Lainclusion de ejemplos de aplicacion resueltos por el profesor e, incluso, por el propio
alumno.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, la actuacion del profesor durante las
clases de teoria pasa por dos etapas: preparacion y exposicion.

En la preparacion, el profesor lleva a cabo una seleccion de contenidos basada en el
programa, que desembocara en el disefio de un esquema o borrador de clase. Finalmente, este
material debe ser organizado con vistas a la exposicion de manera inteligente, actividad que
puede determinar en gran medida el grado de atencién del alumno. En esta organizacion se
valoraran circunstancias como el nivel medio de la audiencia, el tiempo disponible y el orden 'y
coherencia de la presentacion.

Una vez finalizada la fase de preparacion, y si ésta se ha llevado a cabo de forma
adecuada, el profesor seréa capaz de exponer de forma fluida y amena el esquema o apuntes
desarrollados previamente. En su exposicion, el profesor debera contemplar, entre otras, las
siguientes normas:

-Evitar el dictado de apuntes o textos de un libro, de modo que el alumno perciba
claramente la utilidad de asistir a clase, donde de manera preferente se atiende a la
comprension y exposicion de conceptos que, sélo con un esfuerzo muy superior podra entender
sin su asistencia.

-Siempre se debe hablar pausadamente, mirando a la audiencia, en voz alta y
manteniendo un tono dinamico que contenga constantes cambios e interrupciones, que ayuden
a resaltar conceptos importantes.

-El lenguaje utilizado deberd ser claro, conciso y riguroso, evitando un lenguaje
grandilocuente, que para nada ensalza mas la figura del profesor y que es contraproducente en
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la exposicion de teorias cientificas donde lo que prima es el rigor y la precision de la informacion
que se transmite.

-Se debe conectar los distintos apartados de un tema, para dotarlo asi de continuidad y
coherencia, aunque sin llegar a confundir el contenido del tema.

4.2.2.-Clases de problemas:

Las clases de problemas tienen por objetivo el manejo en la practica de los conceptos y
leyes mostrados previamente en la teoria; a parte de ello, fomentan el aprendizaje de técnicas
para su resolucién, conduciendo al desarrollo de la capacidad de razonamiento. Por tanto estas
clases deben estar destinadas al cumplimiento de parte de los objetivos procedimentales y
actitudinales.

En Quimica Fisica como en otros campos de conocimiento, no puede decirse que exista
un unico procedimiento para la resolucién de problemas; por otro lado la persona familiarizada
con su resolucion, no es consciente de las pautas que va siguiendo hasta lograr una respuesta
satisfactoria. Esto provoca que no sea tan simple exponer aqui una técnica o estrategia de
resolucion de problemas, sino que mas bien, a parte de que algunos puntos se puedan
sitematizar, es el resultado de haber resuelto una elevada cantidad de éstos, lo que conformaran
en el alumno una estrategia resolutiva eficaz.

De esta forma y conforme el desarrollo del temario lo vaya solicitando, se iran
resolviendo en clase los problemas correspondientes configurados en nueve relaciones, que
abarcan el temario completo de Quimica Fisica.

4.2.3.-Tutorfas:

Las tutorias, son horas dedicadas por el profesor a la atencién individualizada del
alumnado universitario y poseen una importancia que no puede ser olvidada al considerar el
proceso formativo de la ensefianza universitaria. Asi el contacto directo profesor-alumno permite
una comprensién mas profunda, por parte del primero, de las necesidades y nivel de
conocimientos de los alumnos que se hallan a su cargo. Se trata pues, de una ocasion que no
debe ser desaprovechada por los alumnos y el profesor y que puede, incluso, conducir a una
reorientacion de alguno de los planteamientos de la labor docente.

En cuanto a los objetivos a cumplir en las tutorias, ademas de la respuesta a dudas y
cuestiones suscitadas, el profesor puede sugerir métodos de estudio y pautas para superar
dificultades en el aprendizaje a alumnos que no progresan con la suficiente rapidez. Finalmente,
tiene la ocasion de motivar al alumno que acude a él desmoralizado y, por otro lado, de orientar
y permitir un desarrollo suplementario al mas dotado, sugiriéndole libros y problemas de
dificultad superior.

5.-EVALUACION.

La determinacion del grado de cumplimiento de los objetivos planteados lleva consigo,
necesariamente, la realizacion de pruebas de evaluacién y su calificacion. Tales pruebas sirven,
ademas para que el profesor compruebe la idoneidad de los métodos empleados.
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La asignatura al estar encuadrada en el primer curso de carrera, tiene un niamero de
alumnos matriculados que hace dificil el seguimiento individualizado del trabajo diario del
alumno, por lo que se proponen las siguientes actividades de evaluacion:

El contenido de la asignatura se divide en dos bloques de igual importancia desde el
punto de vista de los criterios de evaluacion: Teoria y Problemas.

-El examen final oficial de la asignatura: constara de teoria y problemas y la nota final
serd el resultado global obtenido segun el siguiente baremo: 50% Teoriay 50% Problemas. Se
realizard la media de las dos partes siempre que la calificacién obtenida en cada una sea = 4.

La evaluacion de la teoria evitara la obligacién de memorizar demostraciones de caracter
eminentemente matematico, muy alejadas de los objetivos planteados. En su lugar, se
plantearan cuestiones destinadas a la interpretacion de conceptos y leyes quimico fisicas, bien
sea de manera pura a través de una definicién, teorema, etc, o bien de manera practica, a través
de una experiencia o de algun dispositivo basado en éstos. Dado el caracter aplicado de la
titulacion en la que se imparte la materia ademas de las caracteristicas propias de la materia a
impartir, nos lleva a plantear al menos la igualdad de la importancia de los problemas frente a la
teoria.

La evaluacién de los problemas supone una comprobacion del nivel de asimilacion de la
teoriay, lo que es mas, de la capacidad para aplicarla a casos practicos, con lo que ello supone
en cuanto a precision en el manejo de nimeros y unidades, punto éste que debe ser muy
cuidado en las disciplinas cientificas. No habra que olvidar, tanto en el apartado de la teoria
como en el de los problemas, el cuidado en la expresién escrita, que debe mantener un nivel
minimo acorde con el nivel de los profesionales que se pretender formar.

6.-RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE.

6.1.-Recursos didacticos.

En teoria el recurso didactico mas evidente es la pizarra, que soporta el peso
fundamental del curso; ésta debe ser utilizada con orden y claridad, pudiendo utilizarse
regularmente como apoyo de la exposicion, mediante elaboracién de esquemas breves que, al
final de cada epigrafe, pueden servir también como resumen.

Otros recursos que se pueden utilizar son las transparencias, diapositivas, video,
ordenador y montajes experimentales sencillos. Estas posibilidades alternativas tienen la
ventaja de que permiten diversos cambios de ritmo en la exposicion de los temas, evitando asi la
monotonia y el aburrimiento.

Es ademéas muy recomendable, con el fin de evitar que el alumno sienta la obligacién de
confeccionar durante la clase unos apuntes que se conviertan en su Unica fuente de
conocimiento, dotar al estudiante de una bibliografia fundamental que sirva de referencia para el
seguimiento de la asignatura y a la que el alumno tenga facil acceso. De esta manera podra
concentrar su esfuerzo mas en la comprensién que en la transcripcién de lo que se dice.

6.2.-Espacio docente.
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El espacio docente usualmente utilizado en esta asignatura de Quimica Fisica es el aula
asignada en el centro, aunque a veces pueda utilizarse la sala de video para la visualizacién de
diapositivas y otros materiales didacticos de interés.

Esta previsto, realizar cada curso al menos una visita docente a industrias quimicas del
entorno para visualizar in situ procesos fisico quimicos de caracter industrial que se hayan
desarrollado en el temario.

6.3.-Bibliografia.

A continuacién se citan la bibliografia de consulta basica para el seguimiento adecuado
de los contenidos objeto de estudio en el programa de Quimica Fisica.

Esta bibliografia no pretende ser exhaustiva, ya que este proposito conduciria a una lista
de libros tan extensa como indtil. Los criterios usados fundamentalmente son la disponibilidad de
la referencia en el centro donde se imparte la titulacion y su adecuacién al programa propuesto.

Bibliografia:

-Adamson, A.W., "Problemas de Fisicoquimica", Editorial Reverté, Barcelona, 1975.

-Atkins, P.W., "Physical Chemistry", 52 Edicion, Freeman, New York, 1995.

-Barrow, G.M. "Quimica Fisica", Editorial Reverté, 1975.

-Castellan, G.W., "Fisicoquimica", 32 Edicion, Addison-Wesley, Iberoamericana, México 1975.
-Criado-Sancho, M. Y Casas-Vazquez, José, “Termodinamica quimica y de los procesos
irreversibles”, Addison-Wesley Iberoamericana, 1997.

-Diaz Pefia, M. y Roig Muntaner, A., "Quimica Fisica", 2 vols, Alhambra, Madrid, 1975.
-Gladstone, "Termodindmica para quimicos".

-Hillert, Mats., “Phase equilibria, phase diagrams and phase transformations”, Cambridge
University Press, 1998.

-Labowitz, L. y Roig Muntaner, A., "Fisicoquimica. Problemas y soluciones", AC, Madrid, 1974.
-Logan, S.R., “Fundamentos de cinética quimica”, Addison Wesley, 1996.

-Levine, I.N., "Fisicoquimica", 32 edicion, Mc Graw Hill, Madrid, 1991.

-Levitt, B.P., "Quimica Fisica Préactica", Reverté, Barcelona, 1979.

-Matthews, G.P. "Experimental Physical Chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1986.
-Metz, C.R., "Fisicoquimica", 22 edicién, Mc Graw Hill, Bogota, 1991.

-Moore, W.J. "Quimica Fisica", 2 vols, Urmo, Bilbao, 1977.

-Moore, W.J. "Basic Physical Chemistry", Pretince Hall, Singapore, 1983.

-Mortimer, G.M. "Physical Chemistry", Addison-Wesley, Wilmington, 1992.

-Ruiz Sanchez, J.J., “Cuestiones de Termodinamica Quimica”, Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cérdoba, 1999.

-Saenz Pedrero, "Fisico quimica para Farmacia y Biologia". Alhambra,1992.

-Sime, R.J. "Physical Chemistry”, Pretince Hall, Englewood Cliffs, 1993.

-Urguiza, M., "Experimentos de Fisicoquimica", Limusa-Wiley, México, 1969.

-Shoemaker, D.P.,Garland, C.W. y Nibler, J. W. "Experiments in Physical Chemistry" Sixth
Edition, 1996.

-Atkins, Trapp, Cady y Giunta, "Student's solutions manual for Physical Chemistry” Sixth Edition,
Oxford University Press, 1998.

-Atkins, P.W., "Physical Chemistry" Sixth Editiion, Oxford University Press, 1998.

6.4.-Otras fuentes documentales.
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La universidad de Jaén cuenta con un Servicio de difusion selectiva de informacion sobre
fuentes bibliograficas que la propia universidad posee, y ademas informacién sobre bilbiografia
existente en otras universidades e instituciones, consultables a través de distintas bases de
datos. Este servicio puede ser utilizado en las bibliotecas de los distintos centros de la
Universidad, donde ademas se puede hacer uso de servicios tales como:

-Adquisiciones -Acceso al documento
-Hemeroteca -Proceso técnico
-Préstamo

12



