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Claridad y precision. Las explicaciones son fundamentales. La nota estara claramente influida por mala presentacion o desorden.
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Por aglomeracion en las tutorias de una asignatura de la EPS los alumnos han decidido innovar un sistema que les permita
aprovechar el tiempo en la sala de estudio y evitar los minutos de espera muy necesarios para la preparacion de los examenes.

PROBLEMA 1.

Los alumnos han decidido crear una lista de espera que funciona como una pila FIFO (first in-first out).Los alumnos que quieren
asistir a una tutoria de un horario determinado se apuntan y la lista es publica para todos los usuarios y el profesor. Se cuenta con un
sensor de presencia de los alumnos instalado en el despacho del profesor (que indica si hay o no alumnos en la tutoria) de
temporizadores para fijar los tiempos necesarios y de indicadores luminosos.

El sistema a disefiar debe implementar el siguiente proceso:

El programa informatico inspecciona la lista de alumnos apuntados en tutoria. La lista FIFO est4 programada en un iPad de
forma que emite una sefial de 2V si hay alumnos apuntados y OV si la lista esta vacia (méaxima corriente disponible 10mA en ambos
casos). Si hay alumnos en la lista (salida del iPad a nivel alto) y el sensor de presencia no detecta a nadie, enciende una bombilla color
verde en la sala de estudio. Se espera durante 1 minuto. Si durante ese tiempo el detector de presencia no detecta a nadie, corre el
turno al siguiente alumno. De lo contrario, al detectar el alumno, apaga la bombilla verde y enciende una roja, a la vez que un
temporizador de 10 minutos comienza a funcionar. Si la tutoria acaba antes de los 10 minutos (el sensor ya no detecta a nadie), o si
los 10 minutos han llegado a su fin (los alumnos deben marcharse), se apaga la luz roja y se vuelve a encender la luz verde repitiendo
el proceso descrito anteriormente, llamando al siguiente alumno mientras existan alumnos apuntados en la lista. Cuando no haya
alumnos en la lista la luz verde quedara encendida y la roja apagada.

El detector de presencia es un diodo fotoemisor-receptor (detecta por rebote del rayo emitido) que presenta dos intensidades:
10pA sin personas y 200upA con personas (caen 2V en el diodo), y puede funcionar en un rango de alimentacion de 5-10V. Esta
instalado de forma que detecta la presencia de personas en el entorno de la mesa del profesor.

Teniendo en cuenta que se pueden utilizar todos los elementos vistos en la asignatura y que la Unica energia disponible son
220V, disefiar el sistema pedido segun los pasos que se muestran a continuacion:

. Explicar la implementacién general del disefio (tabla de verdad si fuese preciso). [0.5]

. Calcular el tipo de adaptacién de los sensores realizado para las entradas disponibles. [1]

. Concretar y disefiar el bloque control (detallar y calcular claramente los bloques de temporizacion) a partir de las entradas
y salidas escogidas e implementadas. [1]

. Elaborar y calcular el bloque de alimentacion si fuese necesario. Justificar el disefio en funcién de la tension e intensidad a
consumir. [1]

. Disefiar y calcular el bloque de potencia que actla sobre las bombillas. [1]

. Dibujar el esquema final completo del disefio realizado, nombrando el tipo y modelo de los elementos activos utilizados e
indicando las principales soluciones adoptadas. [0.5]
Recordar que la simplicidad premiara al disefio

PROBLEMA 2.
Se quiere filtrar una sefial mediante la
funcion de transferencia que se 1 s(s® +9995—1000)-(s? —105 +10000 }(s* +1100s +100000)
muestra. Se pide: H (s) =— >
- Identificar los ceros y polos 10 (s+100)-(s—1)-(s” +10s+100)

complejos conjugados (en el
caso que existan) dando su factor de calidad y su frecuencia de funcionamiento. [0.5]
- Representar su diagrama de Bode en mdédulo y fase (Detallar las magnitudes de los ejes). (Qué tipo de filtro es? [2.5]

Cuestion 1.
¢Qué tipo de realimentacién se utilizaria para un sensor que proporcione una sefial de rango 1pA-10pA?;Por qué? [0.75]
¢Qué tipo de comparacion y muestreo tendria esta realimentacion? [0.25]

Cuestion 2.
Disefiar un circuito sencillo que ilumine un led (1,5V-15mA) conectado directamente a la red (220V) sin utilizar transformadores.
Indicar claramente la potencia de los elementos escogidos. [1]

Se adjunta hoja logaritmica por detras
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