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Claridad y precision. Las explicaciones son fundamentales. La nota estara claramente influida por mala presentacion o desorden.
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Con el invierno gélido unido a la crisis que se esta sufriendo en la nacion, una familia residente en un caserio jiennense ha decidido
poner calefaccién en la vivienda. Para ello ha comprado una estufa de lefia con la que aprovechar los excedentes propios de la
agricultura de la zona. Dicha estufa contara con un control automatico que es capaz de regular la temperatura de las habitaciones
actuando sobre el tiro de la chimenea, ya que se han instalado tuberias de escape por las paredes adyacentes.

PROBLEMA 1.

Una empresa innovadora ha decidido desarrollar un control de temperatura en la estufas de lefia de toda la
vida. Para ello ha ideado un sistema que se apoya en la entrada de tres tipos de informacién: Temperatura deseada,
temperatura actual y cantidad de combustible disponible (lefia). En funcién de esa informacion actuara sobre el tiro de
aire mediante un motor de alterna y sobre un avisador acustico (bocina de alterna) en el caso de falta de combustible.
Disefar el mecanismo de control que a partir de las entradas citadas obtenga la climatizacion deseada.

Para ello se cuenta con:

- Un sensor de temperatura LM335, con una sensibilidad de 10mV/°C, funciona en continua y su margen esta
comprendido entre -40°C y 100°C, las intensidades limites de funcionamiento estan entre 400pA y 10mA. Si esta
conectado adecuadamente, a 25°C muestra una salida de 2,98V

- El sensor de combustible es una galga extensiométrica que mide el peso del combustible depositado encima y que
actua de forma lineal, mostrando 5002 cuando esta vacio y 100kQ cuando esta lleno.

- El motor de alterna que actla sobre el tiro esta alimentado a 220V y tiene un ventilador que hace incrementar el
flujo calorifico cuando funciona.

- La bocina emitird un sonido estridente cuando el combustible esté por debajo de una cantidad que haga peligrar el
funcionamiento de la estufa. Dejara de sonar cuando detecte suficiente combustible, o como opcién[i] pulsar un
botén por el usuario, en cuyo caso si no se ha repuesto la lefia volvera a sonar a los 3 minutos.

Se debe separar el disefio en:

- acondicionamiento de sefal;

- l6gica de actuacion;

- circuitos de potencia para alimentar motor y bocina.

Las explicaciones de cada decision tomada son esenciales. Se pueden utilizar todos los componentes vistos en la
asignatura, con su justificacion pertinente. [4,5]

PROBLEMA 2.

Se propone el siguiente con la funcién de transferencia que se muestra a continuacién para evitar interferencias en el
modulo de control. Se pide:

- ldentificar los ceros y polos complejos conjugados

(en el caso que existan) dando su factor de calidad y (s? —150-s +10.000) (s® —150-s —10.000)
su frecuencia de funcionamiento. [0.5] H (s) = ’ :
- Representar su diagrama de Bode en médulo y (s* +150:s +10.000) (s —1.000)

fase. (Detallar las magnitudes de los ejes, hoja
semilogaritmica en la parte posterior de la pagina). [2.5]

Cuestion 1.

A partir de un enchufe, 220V, realizar los célculos del valor (incluida la potencia), de los elementos necesarios para
que se ilumine un led con tensién de codo de 1,8V sin que se rompa ninguno de los componentes. Se premiara la
sencillez del circuito, asi como la explicacion de los calculos y su disefio. Elementos del circuito: un condensador, una
resistencia, un diodo led, un diodo rectificador y la alimentacién de red. [1.25]

Cuestion 2.

Situar una realimentacion paralelo-serie en un circuito multitransistor (de dos transistores) mediante una resistencia
Re. Dicho circuito estd compuesto por dos transistores en polarizacidn universal. El primer circuito se encuentra en
colector comun y recibe una entrada alterna de 20mVpe con un condensador de desacoplo y el segundo transistor se
encuentra en emisor comudn con una carga de 1kQ precedida de otro condensador de desacoplo. El acoplamiento entre
los dos transistores se realiza mediante un cable. Indicar claramente las conexiones, tipo de comparacion, muestreo y
signo tiene de la realimentacion? [1.25]

Se adjunta hoja semilogaritmica por detras.



