Trabajo de Practicas de Matematicas Il. Junio 2011-05-03

Tema del trabajo:

INTRODUCCION A LAS EDOS Y LAS EDPS: Ecuaciones de

la fisica matematica.

Se pide:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

g)

Estudiar las soluciones de la ecuacidn lineal de primer orden: x'(t) = cx(t)
para los diferentes valores de c.

Estudiar las soluciones de la ecuacién lineal de segundo orden: x''(t) +
ax'(t) + bx(t) + ¢ = 0 para los diferentes valores de las constantes a, b, c.
Deducir a partir de la Ley de Hooke y la segunda ley de Newton, cual es la
solucion general del problema del muelle ideal y, a continuacién, del
problema del muelle con término de rozamiento. {Qué se puede decir de las
soluciones en ambos casos?

Deducir, a partir de la Ley de la Gravedad y de la segunda Ley de Newton,
cudl es la ecuacion diferencial que describe el movimiento de un péndulo
simple. En dicha ecuacidon aparece un término sinusoidal. Utilizar que, para
valores pequefios de t, sin(t) ~ t para escribir una ecuacién lineal para el
péndulo y estudiar sus soluciones.

Deduccidn de las ecuaciones: (i) de la cuerda vibrante y (ii) del calor

Solucion de la ecuacion de ondas (caso de la cuerda vibrante) como
superposicion de ondas viajeras: Implementar en Mathematica.

Solucion, por el método de separacidon de variables, para las ecuaciones de
ondas (caso de la cuerda vibrante) y del calor (caso de la varilla delgada):
Deducir las soluciones en términos tedricos e implementar con Mathematica
una soluciéon aproximada (la series de Fourier s6lo podemos aproximarlas,
pues son sumas infinitas)
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