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ASIGNATURA Fisica Mecanica
TEMA 1
TiTULO Cinematica

RELACION DE PROBLEMAS

12) El médulo de la velocidad del sonido en el aire a temperaturas ordinarias es de unos 340 m/s. Suponer
gue se ve un rayo al aproximarse una tormenta y 6 s después se escucha el trueno. Estimar la distancia a que
se encuentra la tormenta, suponiendo que el médulo de la velocidad de la luz fuese infinito.

29) La coordenada de un objeto viene expresada en el S.I. por x(t) = -3.5 t3 - 1.8 t. a) Obtener la expresion de
vx(t); b) écuanto vale v4(2.6s)?; c) écuanto vale v,(0s)?

39) La coordenada de un objeto viene expresada en el S.I. por x(t) = - 1.6 t3 + 2.1 t2 — 42. a) Obtener la
expresion de ax(t); b) determinar ax(4.1 s).

42) Un automdvil viaja en linea recta por una carretera a una velocidad de 22 m/s. En el instante en que
rebasa un aviso de STOP comienza a frenar con una aceleracién constante de mddulo 2.9 m/s?. a) éCudl es el
madulo de la velocidad del automaévil 30 m después del aviso?; b) si el automadvil continta frenando con esa
aceleraciéon constante y para justo en la sefial de STOP: ¢cual es la distancia entre la sefial de STOP y el aviso?

592) Un astronauta con su nave espacial en reposo sobre la superficie del planeta X deja caer una piedra
desde una altura de 3.5 m. La piedra choca con el suelo 0.83 s después. Determinar el médulo de la
aceleracién debida a la gravedad del planeta X.

62) Una piedra lanzada verticalmente hacia arriba en t = 0 s alcanza su maxima altura a 14 m por encima del
punto en que se lanzé. ¢ Cudl es el mddulo de la velocidad inicial?

72) Cuando un aeroplano asciende tras el despegue, las componentes horizontal y vertical de su velocidad
son 97 m/s y 22 m/s, respectivamente. a) ¢Cudl es el mddulo de velocidad del aeroplano?; b) écudl es el
angulo entre el vector velocidad y la horizontal?

892) El médulo de la velocidad inicial de un proyectil en el punto de lanzamiento es de 26 m/s y su angulo de
proyeccidon es de 482. At = 2 s tras el lanzamiento: a) écudl es la distancia del proyectil al punto de
lanzamiento?; b) écudl es la direccién de la velocidad con respecto a la horizontal?




92) Un baldn de futbol viaja horizontalmente una distancia de 17 m antes de chocar contra el suelo. El punto
desde el que fue lanzado esta 1.5 m por encima del suelo y el dngulo de proyeccién fue de 162. ¢ Cudl fue el
mddulo de la velocidad inicial de la pelota?

109) El alcance horizontal de un proyectil es 48 m y el médulo de su velocidad inicial es 33 m/s. ¢Cudl es su
angulo de proyeccion?

119) La figura 1 muestra el disparo de un proyectil que apunta a un plato que se deja caer, partiendo del
reposo, desde lo alto de una azotea. Sabiendo que el disparo se realiza 0,25 s después de que el plato se deja
en libertad: équé valor deberd tener el angulo B para dar en el blanco?

122) Un muchacho ondea alrededor de su cabeza una piedra atada a una cuerda describiendo una
circunferencia horizontal. El radio de la circunferencia es 0.96 m y el tiempo de una revolucién es 1.1 s. a)
¢Cual es el mddulo de la velocidad de la piedra?; b) écual es el médulo de su aceleracion?

132) La drbita de la Luna alrededor de la Tierra es casi circular, con un radio de 3.85-10% m y un periodo de
27.3 dias. ¢Cudl es el médulo de la aceleracién centripeta de la Luna en su movimiento alrededor de la
Tierra?
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Soluciones
39) a) ay(t) = 4.2 - 9.6 . b) -35 m/s? 109) 132
49) 3) 17.6 m/s. b) 83.4m 122) a) 5.5 m/s. b) 31 m/s?
52) 10 m/s?
62) 16.6 m/s

82) a) 39.6 m/s. b) -0.982

992) 15.5 m/s



Departamento de Fisica
Escuela Politécnica Superior de Linares
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ASIGNATURA Fisica Mecanica
TEMA 2
TiTULO Leyes de Newton para el Movimiento

RELACION DE PROBLEMAS

19) El limite de velocidad en una carretera es de 25 m/s. Para parar en un semaforo en rojo, el conductor
pisa a fondo los frenos de forma que el automdévil patina 57 m antes de pararse en el semaforo. El
coeficiente de rozamiento cinético entre las ruedas del automovil y la carretera es 0.80. ¢Circulaba el
automovil por encima del limite de velocidad?

22) Un automoévil de 1500 Kg de masa traza una curva de 70 m de radio; el coeficiente de rozamiento
estdtico para la combinacién asfalto usado-neumatico nuevo es 0.60 en seco y 0.45 en mojado. A partir de
esta informaciéon determinar: a) la velocidad maxima con la que el automdvil puede trazar la curva en seco y
con lluvia; b) la velocidad maxima con la que el automovil puede trazar la curva en seco considerando un
peralte favorable de 52; c) analizar la expresién de la fuerza de rozamiento estatico y discutir si es util para
analizar todas las variables que intervienen en el agarre de un automavil.

32) Una muchacha de 62 Kg estd montada en una rueda de noria que se mueve con una velocidad cuyo
maddulo es constante. En el punto mas alto de su trayectoria circular su peso aparente es de 210 N. La
distancia entre el eje de la noria y el asiento es de 7.1 m. a) ¢Cual es el peso aparente en el punto mas bajo
de su trayectoria?; b) écual es el mdédulo de su velocidad?; c) écudl es el periodo del movimiento?

42) En la figura 1 el coeficiente de rozamiento cinético es el mismo entre cada bloque vy la superficie, y vale
0.25. El sistema se desliza como se muestra en la figura, siendo la masa del cuerpo de la izquierda de 7.0 Kg y
la masa del cuerpo de la derecha de 9.0 Kg. Determinar: a) la aceleracion del sistema; b) la tensiéon de la
cuerda. Despreciar el rozamiento y los efectos de rotacion de la polea.

52) ¢ Cudles son las tensiones T1 y T, de las cuerdas de la figura 2?
62) Hallar las tensiones Ty, T, y Ts de las tres cuerdas de la figura 3 suponiendo una eficiencia total de 1.

79) a) {Qué fuerza F se necesita para empujar un bloque de 1200 N de peso hacia arriba del plano inclinado
sin rozamiento representado en la figura 4?; b) écudl es la ventaja mecdnica de la maquina compuesta
formada por el plano inclinado y el polipasto?; c) ¢y la ventaja de velocidad?




82) (BOOMERANG ROJO) Durante la exploracién marciana, Parish tenia una masa corporal de 75 kg y su
traje espacial y equipo de propulsién sumaban una masa total de 50 kg. Teniendo en cuenta que la gravedad
en Marte toma un valor de 0.38g: ¢Cual seria la masa corporal que Parish percibiria como propia al andar
sobre la superficie de la Tierra en las mismas condiciones de exigencia (es decir, requiriendo el mismo
esfuerzo) que andando en Marte?

92) Un bloque de 2 kg y otro de 3 kg descansan sobre una superficie sin rozamiento y estan unidos por una
cuerda tal como se indica en la figura 5. Al bloque de 3 Kg se aplica una fuerza de 20 N. a) ¢Cual es la
aceleracién del sistema de los dos bloques?; b) écual es la tensidn de la cuerda que los une?

102) a) ¢Cual es la ventaja mecanica ideal del polipasto de la figura 6?; b) si la eficiencia de la polea es de
0.95: ¢cudl es la eficiencia total del polipasto?; c) équé fuerza debe aplicarse para elevar una masa de 500
Kg?
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19) Si. v=30 m/s.

29) 1.1 Km.

32) a) 1.0KN; b) 6.7 m/s; c) 6.6 s.

49) a) 0.75 m/s2. b) 58.7 N.
59)3y 11 N.
79) 205.2 N.

89) 47.5 kg.

Soluciones
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ASIGNATURA Fisica Mecanica
TEMA 3
TiTULO Trabajo y Energia. Conservacion de la Energia

RELACION DE PROBLEMAS

12) Un trineo de 16 Kg es arrastrado mediante una cuerda, como se muestra en la figura 1. La superficie de la
nieve es horizontal y estd humeda, y la distancia recorrida es 3.2 m. La tensién de la cuerda es constante e
igual a 58 N y el angulo de la cuerda con la horizontal es de 372. a) Determinar el trabajo realizado por la
cuerda sobre el trineo; b) determinar la velocidad alcanzada al final de ese trayecto si su velocidad inicial es
de 3 m/s.

29) a) ¢Qué fuerza debe aplicarse sobre un libro de 4 Kg para trasladarlo lentamente desde un estante a otro
situado a 3 m de distancia, pero a la misma altura?; b) ¢ qué trabajo realiza esta fuerza?

32) Suponer que un objeto que se mueve a lo largo del eje z experimenta una fuerza dada por F, = -C/22,
donde C es una constante. Tomando z; y z; positivos, obtener la expresion del trabajo realizado por esta
fuerza cuando el objeto se mueve de z; a z.

42) Tal como muestra la figura 2, el cafidn de una pistola dotada de un muelle se carga con un perdigén de
15 g de masa. La constante elastica del muelle es k = 120 N/m y se comprime 12 cm. Cuando se libera el
muelle, el perdigén es impulsado fuera del cafién. Determinar el médulo de la velocidad del perdigdn en el
momento en que sale por la boca del cafién.

592) Una pelota de 0.37 Kg de masa es lanzada verticalmente hacia arriba con una velocidad de 14 m/s y
alcanza su maxima altura a 8.4 m. a) ¢Cual es el trabajo realizado por el rozamiento del aire sobre la pelota?;
b) suponiendo que el rozamiento del aire realiza el mismo trabajo durante la caida, estimar el médulo de la
velocidad de la pelota cuando vuelve al punto de partida.

62) Demostrar que 1 KW-h = 3.6 MJ.

72) Mediante el cable de una grua se arrastra un tronco por el suelo horizontal de un bosque a una velocidad
de 2.3 m/s. Si la potencia desarrollada por el cable es 940 W: ¢ cudl es la tension del cable?




82) Un motor eléctrico realiza trabajo sobre un compresor a un ritmo de 1.5 KW. a) {Cudnto trabajo ha
realizado en un mes si el compresor funciona ininterrumpidamente?; b) si la compafiia eléctrica cobra
0.1159 euros por KW-h, estimar el coste del funcionamiento del compresor en un mes.

92) Como se ilustra en la figura 3, un vagén de 12000 Kg de masa viaja a 4.3 m/s por una via horizontal sin
rozamiento. Al final de la via, el vagdn choca con un tope elastico y lo comprime 0.23 m, deteniéndose
momentaneamente. Suponiendo que sdélo el muelle realizase trabajo, determinar la constante eldstica del
muelle.

1092) La figura 4 muestra una grda movil equipada con un polipasto de 6 cuerdas, siendo la eficiencia de cada
polea de 0.98. Sabiendo que la grua ha sido disefiada para desplazar cargas de hasta 5000 Kg a una velocidad
de 30 cm/s determinar: a) la potencia exigida al motor que acciona la grua; b) la longitud del cable
requerida, sabiendo que la carga sufrird desplazamientos verticales de hasta 2.5 m.

Figura 1 Figura 2

\'f
Figura 3 Figura 4
Soluciones
19) 14.82 ). 79) 410 N.
39) C(1/z:—-1/z). 99) 4.2 MN/m.
42) 11 m/s. 109) a) 16.6 KW; b) 15 m.

59) a)-5.8 J; b) 12 m/s.
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ASIGNATURA Fisica Mecanica
TEMA 4
TiTULO Movimiento de un Sistema de Particulas

RELACION DE PROBLEMAS

12) Encontrar las coordenadas del centro de masa de las particulas de la figura 1.

22) (BOOMERANG ROJO) La carga utilizada por Parish para volar la zona donde se estaba produciendo la
emisién de gas tenia una masa de 0.3 kg y generd al explotar fuerzas internas de caracter impulsivo del
orden de 4-10% N. Teniendo en cuenta que el tiempo que du

ra la explosion de este tipo de cargas es aproximadamente 0.2 ms y que la carga suele dividirse en torno a 10
partes. ¢Cual es la distancia de seguridad marcada por la N.A.S.A. en Marte considerando angulos de
dispersion de cascotes de 452 respecto a la horizontal?

39) Dos cochecitos, inicialmente en reposo, pueden moverse libremente en la direccidn x. El coche A tiene
una masa de 4.52 Kg y el coche B de 2.37 Kg. Ambos estan atados entre si comprimiendo un muelle, como se
muestra en la figura 2. Cuando se corta la cuerda que los une, el coche A se mueve con una velocidad cuyo
moddulo es 2.11 m/s. a) ¢Cudl serd el mddulo de la velocidad con que se moverd el coche B?; b) écuanta
energia habia almacenada en el muelle antes de cortar la cuerda?

4°) Una ametralladora dispara balas de 40 g con una velocidad de 500 m/s. El soldado, que mantiene la
ametralladora sujeta con las manos, puede ejercer una fuerza maxima de 200 N sobre la ametralladora.
Determinar el maximo nimero de balas que puede disparar en un minuto.

52) Una pistola dispara una bala de 45 g sobre el bloque de 1.5 Kg de un péndulo balistico; el bloque y la bala
se elevan 80 mm. ¢Cual es la velocidad de la bala antes de impactar en el bloque?

62) Dos cochecitos, ambos de 2.2 Kg de masa, colisionan sobre una via sin rozamiento. Antes de la colisién el
cochecito A tiene una velocidad de 3.1 m/s hacia el este y el B de 5.4 m/s hacia el oeste. La colisién es
eldstica. ¢ Cudles son las velocidades de los cochecitos después de la colision?

72) Una manguera de 15 cm de didmetro que conduce 450 litros de agua por minuto describe un angulo
recto, como se muestra en la figura 3. Considerar el sistema delimitado por las lineas discontinuas de la




figura. Un litro de agua tiene una masa de 1 kg. a) é¢Cudl es la cantidad de movimiento del agua que penetra
en la manguera en un segundo?; b) ¢cual es la cantidad de movimiento del agua que sale de la manguera en
un segundo?; c) écon qué fuerza es necesario sujetar esa seccién de la manguera para mantenerla en reposo
en dicha posicion?

82) El agua entra en una turbina con una rapidez de 60 Kg/s y con una velocidad cuyo mdédulo es 18 m/s, y
sale en angulo recto respecto a la direccién de entrada con una velocidad cuyo mdédulo es 3 m/s. a) ¢Con qué
fuerza deben sujetar los rodamientos a las aspas de la turbina?; b) suponiendo que se conserva la energia
mecanica: {qué potencia transfiere el agua a la turbina?

92) Un cohete interestelar usa sus motores para acelerarse desde el reposo hasta una velocidad de 5 km/s.
Los gases expulsados salen con una velocidad relativa de 2 Km/s. {Qué fraccién de la masa del cohete es
guemada y expulsada por el motor en ese proceso?

102) Un vagoén de 20 Mg esta frenado sobre la cima de una colina a 10 m de alto. Cuando se sueltan los
frenos cae por la pendiente y colisiona con otro vagén de 10 Mg que esta parado al pie de la colina. Como
resultado de la colisién ambos se unen y ruedan hacia arriba de otra colina situada frente a la primera. a) Si
las fuerzas de rozamiento son despreciables: écuanto ascenderan ambos vagones por la segunda colina?; b)
ése conserva la energia mecdanica en todos los instantes de este movimiento?
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Soluciones
19) Xem = 1.1 M; yem = 0.79 m. 62) va = 5.4 m/s (oeste); vs = 3.1 m/s (este).
29) 190.8 m. 79) a) 3.191Kg:m/s. b) 3.19 ] Kg-m/s. c) 4.51 N.
39) a) 4.02 m/s; b) 29.3 J. 89) a) 1096 N. b) 9450 W
42) 600 balas/min. 109) a)4.44 m

592) 155 Km/h.
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ASIGNATURA Fisica Mecanica
TEMA >
TiTULO Estética

RELACION DE PROBLEMAS

12) La altura del centro de gravedad de un hombre erecto se determina pesandole sobre una tabla de peso
despreciable soportada por dos balanzas, como indica la figura 1. Si la altura del hombre es 188 cm y la
balanza de la izquierda marca 445 N y la de la derecha 400 N: ¢dénde estd localizado el centro de gravedad
respecto a sus pies?

29) Localizar el centro de gravedad del perfil en L de anchura constante representado en la figura 2.
(Sugerencia: descomponer el perfil en dos rectangulos; el centro de gravedad de cada rectangulo se halla en
su centro geométrico.

39) En la figura 3 vemos una atleta haciendo flexiones. Tiene una masa de 62.5 kg y su centro de gravedad se
halla sobre un punto P del suelo situado a 90 cm de las puntas de sus pies y a 60 cm de la vertical de sus
hombros. ¢ Qué fuerzas ejerce el suelo sobre las manos y pies del atleta?

42) En la figura 4 podemos ver un tablén que puede girar alrededor de un eje situado en su base y que se
mantiene vertical por la accién de dos cuerdas. Hallar la tension T; de la cuerda horizontal y la fuerza que se
ejerce sobre el eje (despreciar el peso del tablén).

52) Del poste de la figura 5 pende un peso de 750 N. Hallar la tension T de la cuerda y la fuerza que se ejerce
en la base del poste (despreciar el peso del poste).

62) En la figura 6 hemos representado un tabléon de 9 m articulado por un extremo (punto O) y que se
mantiene formando un dngulo de 302 con la horizontal por efecto de un peso de 800 N suspendido de una
cuerda unida al otro extremo del tablén. El centro de gravedad del tabldn se halla a 4 m del extremo
articulado. a) ¢Cuanto pesa el tabldn?; b) écual es la magnitud de la fuerza normal que ejerce la articulacién
sobre el tablon?

79) En escalada, el método normal para descender una pared vertical es haciendo rappell. El escalador fija
un extremo de una cuerda a una roca segura en la cumbre del risco y el otro a una hebilla sujeta a una
correa en su cintura, 15 cm por encima de su centro de gravedad. (El braguero sujeta la cuerda y permite
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que el escalador aumente la longitud de la cuerda dejandola deslizar por la hebilla. De esta manera, el
escalador puede descender andando con facilidad por la pared en la forma indicada en la figura 7). El
escalador de la figura pesa 900 N, su centro de gravedad se halla a 1 m de sus pies y la cuerda forma un
angulo de 252 con la pared. Hallar la tensidn de la cuerda y la magnitud y direccién de la fuerza que la pared
ejerce sobre sus pies.

82) Un camidn-grua de 30 KN de peso situado en suelo horizontal levanta una carga de 20 KN de peso, como
se ilustra en la figura 8. a) Determinar las fuerzas normales que ejerce el suelo sobre las ruedas delanteras y
traseras del camién. b) ¢cudl es la minima carga que hara que se incline el camién?

99) En la figura 9 se muestra una grua sencilla levantando una carga de 15 KN. La barra de la grua tiene una
longitud de 7.5 m, un peso de 2.5 KN, y su centro de gravedad se encuentra a 3.0 m de su extremo inferior.
El cable C puede ser enrollado en una bobina para cambiar el dngulo de inclinacién de la barra. a)
Determinar la tension del cable Cy las componentes de la fuerza que ejerce la sujecidn del punto P sobre la
barra para un angulo de inclinacién © = 302. b) Repetir los calculos para un angulo © = 602, y comparar
ambos resultados.

102) Una palanca esta provista de un brazo de palanca efectivo de 89 cm y de un brazo de carga efectivo de
3.3 cm. Determinar la ventaja mecdnica considerando las siguientes eficiencias: a) 100 %, b) 97%, c) 93 %.

112) ¢{Qué carga puede levantar la palanca que se muestra en la figura 10 suponiendo que la eficiencia es
cercana al 100% y que el hombre tiene una masa de 78 kg?

122) Se requiere una palanca de segundo género con una VM de 7.0. La eficiencia es casi del 100% v la
longitud del brazo de carga debe ser de 15.7 cm. a) ¢A qué distancia del punto de apoyo debe aplicarse el
esfuerzo?; b) ¢qué carga se movera con un esfuerzo de 431.6N?

132) Se cuelga una bola de 50 Kg de un alambre de acero de 5 m de longitud y 2 mm de radio. ¢ Cudnto se
alargara el alambre?

14¢2) Mientras los pies de un corredor tocan el suelo, una fuerza de cizalladura actua sobre la suela de su
zapato de 8 mm de espesor. Si la fuerza de 25 N se distribuye a lo largo de un area de 15 cm?, calcular el
angulo © de cizalladura sabiendo que el mddulo de cizalladura de la suela es de 1.9-10° N/m>.

152) La cabeza de un martillo tiene un didmetro de 2.5 cm. éCon qué fuerza debe golpear el martillo una
barra plana de aluminio para marcar la impresion circular de su cabeza? (nota: el limite elastico del aluminio
para la compresion es de 8240 N/cm?).

162) Una columna de marmol de seccidn 25 cm? soporta un peso de 7-10* N. a) éCudl es el esfuerzo en la
columna?; b) écual es la deformacidén en la columna?; c) si la columna tiene altura de 2 m, écuanto varia su
longitud a causa del peso?; d) ¢cudl es el mayor peso que puede soportar la columna? (Nota: médulo de
Young del marmol = 6-10° N/m?; Rotura a la compresién del marmol = 2-10% N/m?).

179) El puntal vertical del armazdn simple mostrado en la figura 11 tiene una longitud L (sin carga) de 4 my
soporta una carga fija de 16000 N. Todos los elementos que componen el armazén son de madera de pinoy
tienen una seccidn rectangular de 10x15 cm?. a) Determinar cudl es la maxima sobrecarga que puede
soportar el armazén en su punto medio antes de que se alcance el limite eldstico de cualquiera de sus
puntales; b) este armazdn simple esta ubicado en un punto inespecifico de la sierra de Cazorla salvando el
brazo de un afluente del Guadalquivir. {Podra atravesar este puente con plenas garantias un camién de
bomberos que tiene una masa total de 9950 Kg, sabiendo que se trabaja con un coeficiente de seguridad de
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0.6? Justifica tu respuesta; c) determinar las elongaciones de los puntales oblicuo y maestro en estas
condiciones. (Nota: el mddulo de Young de la madera es de 10 N/m? y el limite eldstico tanto para la
traccién como para la compresion es de 2.65-107 N/m?).

182) Repite el problema anterior pero considerando un angulo de 402 en lugar de 35 2 (ver figura 11). Como
conclusién general: éaumenta la robustez de un armazén simple al aumentar el angulo formado por sus
puntales oblicuos?

192) La seccién recta de una viga en | de acero de 12 m de longitud (ver figura 12) tiene por dimensiones a =
0.45m,d =0.06 my | =0.30 m. a) ¢Cudl es el esfuerzo en cada ala cuando la viga soporta una carga de 8:10*
N en su centro?; b) écudnto acorta esta carga el ala superior?; c) écual es la carga maxima que puede
soportar la viga en su centro sin sobrepasar el limite de elasticidad?. (Nota: el médulo de Young del acero es
de 2:10* N/m?2y el limite de elasticidad del acero es de 3:10%8 N/m?).

202) Una viga en | de aluminio de 2 m de longitud cuyas dimensiones (ver figura 12) son a = 0.03 m, | = 0.05
m y d = 0.005 m soporta una carga de 3-10° N en su centro. ¢ Cudnto valdra la flecha de la viga en el centro?
(Nota: el mddulo de Young del aluminio es de 7-10%° N/m?).
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Soluciones

19) A 99.0 cm del pie del hombre.

39)367.9 Ny 245.3 N.

42) 340 N y 204 N.

82) a) 10 KN en las delanteras, 40 KN en las de atras; b) 36 KN.

99) a) Tensidn de 28 KN, P, = 28 KN, P, = 18 KN; b) 12 KN de tensién, Px = 11 KN, P, = 21 KN.
102) a) VM = 27; b) VM = 26; c) VM = 25.

119) 1400 Kg.

129) a) 110 cm; b) 3041.1 N.

139) 0.976 mm.

149) 5.01 .

199) a) 1.48-107 N/m2; b) 0.89 mm; 1.62-10° N.
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Departamento de Fisica
Escuela Politécnica Superior de Linares
(Universidad de Jaén)

ASIGNATURA Fisica Mecanica
TEMA 6
TiTULO Dindmica de un Cuerpo Rigido

RELACION DE PROBLEMAS

12) Un engranaje comienza a rotar desde el reposo con aceleraciéon angular constante de 0.21 rad/s2.
Determinar su velocidad angular cuando completa los siguientes nimeros de vueltas: a) una vuelta, b) dos
vueltas y c) tres vueltas.

292) La punta de la manecilla de los minutos de un reloj de pared esta separada 93 mm del eje de rotacién.
¢Cuadl es el mddulo de la velocidad lineal de esta punta?

32) En la figura 1 las ruedas A y C estan unidas por la correa B que no desliza, y los radios de las ruedas son Ra
=250 mm y Rc = 410 mm. Encontrar el valor de la velocidad angular de la rueda A en el instante en que la
rueda C se mueve a 1.7 rad/s.

42) a) Determinar el momento de inercia de un rectangulo homogéneo de masa M y lados a y b respecto a
un eje que pasa por su centro de masas y que es perpendicular al mencionado rectangulo. b) A partir del
resultado anterior, obtener el momento de inercia de una varilla de longitud a y masa M respecto a un eje
perpendicular a la misma y que pasa por su centro de masas.

592) a) Determinar el momento de inercia de un tubo homogéneo de masa M, longitud L, radio exterior Rex Y
radio interior Ri: respecto a su eje generatriz; b) a partir del resultado anterior, obtener el momento de
inercia de un disco o polea de masa M y radio R; c) a partir del resultado obtenido en el apartado a) obtener
el momento de inercia de un corteza cilindrica de Masa M, longitud L y radio R.

62) La varilla de 0.5 m de longitud representada en la figura 2 tiene una masa de 0.25 kg. Se fija a la varilla un
peso de 0.5 kg en un punto situado a 0.4 m del eje de rotacién A. Hallar el momento de inercia del sistema
constituido por la varilla y el peso respecto a un eje perpendicular a la figura y que pasa por el extremo
inferior de la varilla.

729) Un cilindro hueco con radio exterior de 96 mm y radio interior de 75 mm, rueda sin deslizamiento por
una pendiente que forma un dngulo de 129 con la horizontal. Calcular el valor de su velocidad lineal y de su
velocidad angular después de rodar 6.7 m desde el reposo. Despreciar los efectos disipativos.
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82) En la figura 3 se muestra un bloque de 4.5 kg atado a una cuerda enrollada sobre una polea, y el bloque
desliza sobre una pendiente. El coeficiente de rozamiento cinético entre el bloque y la pendiente es 0.30, y
ademas existe un momento de fuerza de 1.3 N-m actuando sobre la polea, debido al rozamiento en su eje. El
momento de inercia de la polea respecto a su eje es 0.016 kg-m?, el radio de la polea R, = 85 mm, y el dngulo
de la pendiente © = 0.73 rad. Calcular a) el médulo de la aceleracidn del bloque, y b) la tensién de la cuerda.

92) Una rueda tiene un radio de 8.21 cm en tanto que el de su eje es de 1.92 cm. La eficiencia del cojinete es
del 97.8 %. a) ¢Cual es la ventaja mecanica?; b) équé fuerza se requiere en la rueda para desarrollar 1128.2 N
en el eje?; c) écudl es el momento de torsidn que se suministra en la rueda?; d) écudl es el momento de
torsion que se produce en el eje?

102) Una banda de transmision tiene una razon de transmisién de 2.75, un momento de torsidon de entrada
de 65.23 N-m y una eficiencia del 97%. ¢ Cual es el momento de torsién de salida?

119) a) ¢Cudl es la ventaja mecanica ideal del torno de la figura 4?; b) si hay que aplicar una fuerza de 100 N
a la manivela para elevar un peso de 440 N: ¢Cudl es la ventaja mecanica real?; c) ¢cudl es la eficiencia del
cojinete del torno? (Nota: 1 m = 39.37 pulg).

129) En la figura 5 podemos ver las conexiones mecanicas a la rueda trasera de una bicicleta. a) ¢Cual es la
ventaja mecanica ideal de este montaje, es decir, el cociente F’/F entre la fuerza F’ que la rueda aplica a la
calzada y la fuerza F que el pie aplica al pedal?; b) si se pasa la cadena aun pifidn de la rueda trasera de 4
pulg de diametro: éisera mas facil o mas dificil pedalear?; c) en esas condiciones: ¢la bicicleta se movera mas
deprisa o mas despacio para una misma frecuencia de pedaleo?. Justifica las respuestas a los apartados b) y
c).

132) Un ciclista montado en la bicicleta representada en la figura 5 hace girar los pedales a razén de 0.6 rps.
a) Si ejerce una fuerza media de 15 N sobre los pedales: a) ¢Cual es su potencia de salida?; b) écudl es la
frecuencia de rotacion de la rueda trasera?; c) écudl es la celeridad de avance de la bicicleta?; d) écudl es la
fuerza de rozamiento total que se opone al movimiento de la bicicleta? (como la bicicleta se mueve con
celeridad constante, la potencia que ejerce el ciclista se emplea toda ella en vencer la resistencia de
rozamiento).

1492) Una patinadora sobre hielo gira sobre un eje vertical con una velocidad angular de 5.3 rad/s cuando
tiene los brazos extendidos a los lados, y rdpidamente los pega a sus costados en un intervalo de tiempo tan
pequefio que el efecto de rozamiento con el hielo es despreciable. Su momento de inercia inicial respecto al
eje de rotacion es 1.72 kg:-m? y su momento de inercia final respecto al mismo eje es 0.61 kg-m?2. a) ¢Cudl es
su velocidad angular final?; b) ¢cuanto ha cambiado su energia cinética?; c) explicar cémo se produce el
cambio en su energia cinética.

152) La figura 6 muestra un generador edlico pequeno constituido por 3 aspas de fibra de vidrio de alta
densidad (pa = 1600 Kg/m?3). Cada aspa tiene la forma de un paralelepipedo sélido rectangular de 2.5 m de
largo y 14 cm? de seccidn transversal. Las aspas estan unidas al eje de la turbina, el cual se ha construido en
acero (pe = 7500 Kg/m3) y se puede modelizar como un cilindro de 0.1 m de radio y 2.0 m de altura. a)
Determinar el momento de inercia del componente giratorio del generador edlico, es decir, del conjunto
formado por la turbina y las tres aspas; b) determinar el momento de frenado con el que debe actuar el
freno de emergencia en caso de vientos elevados si debe detener un movimiento rotatorio limite de w = 25
rpm en un tiempo de 60 s.

162) (BOOMERANG ROJO) A la hora de realizar sus calculos, Eva Karelitz modelizé la nave Mars Pioneer
como un cilindro sdlido de 6000 Kg de masa y 3 m de radio al cual se le unian 3 paralelepipedos (los paneles
solares) de 10 m de longitud y una masa (cada uno) de 200 Kg. La figura 7 muestra el esquema utilizado por
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la astronauta. También tuvo en cuenta que los motores orientadores de los paneles solares eran capaces de
ejercer un momento de 100 N-m. Debemos recordar que su objetivo era lograr una gravedad artificial de
0.15g. Trata de reproducir sus calculos evaluando: a) el momento de inercia total de la nave respecto al eje
generatriz del cilindro; b) la velocidad angular necesaria (en rad/s y r.p.m.) para lograr una aceleracién
centrifuga de 0.15g; c) el tiempo que deberian estar funcionando los motores para lograr este objetivo.
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Y_ __ L]
Figura 2 Figura 3
3 pulg
Y e - 7 pulg
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Soluciones

22) 9.7 mm/s.

72) 3.9 m/s; 41 rad/s.

992) a) VM =4.20 b) 286.6 N.

109) 173.64 N-m.

129) a) 3/14; b) mas facil; c) mas despacio.
1392) a) 9.7 W; b) 1.4 rps; c) 3.0 m/s; d) 3.2 N.
149) a) 15 rad/s; b) 44 J.

159) a) 37.36 Kg'm?; b) -1.63 N-m.

162) a) 70400 Kg-m?; b) 0.700 rad/s (6.68 rpm.); c) 8 minutos y 13 segundos.
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Departamento de Fisica
Escuela Politécnica Superior de Linares
(Universidad de Jaén)

ASIGNATURA Fisica Mecanica
TEMA 7
TiTULO Dindmica de Fluidos

RELACION DE PROBLEMAS

12) La cubierta superior de un submarino tiene una superficie de 500 m2. Calcular la fuerza resultante que se
ejerce sobre esta cubierta cuando el submarino se encuentra a una profundidad de 60 m.

292) Se utiliza un elevador hidraulico para levantar un automévil de 1500 Kg de masa. El radio del eje del
elevador es 8 cm y el del piston es de 1 cm. ¢Cuanta fuerza deberd aplicarse al pistén para levantar el
automovil?

32) Un coche se sale de la carretera en una curva y se hunde en un lago profundo hasta una profundidad de
8 m. a) Si el 4rea de la puerta del coche es de 0.5 m% ¢qué fuerza ejerce el agua sobre el exterior de la
puerta?; b) équé fuerza ejerce el aire sobre la parte interior de la puerta, suponiendo que alli se encuentra a
la presidn atmosférica?; c) équé fuerza debera aplicar el ocupante del coche para abrir la puerta?

42) Mucha gente cree que si se hace flotar la parte superior de un tubo “snorkel” fuera del agua (ver
figura 1), se podria respirar con él mientras se encuentra sumergido a cierta profundidad. Sin embargo, la
presion del agua se opone a la dilatacion del pecho y al inflado de los pulmones. Supdngase que apenas se
puede respirar si se estd tumbado en el suelo con un peso de 400 N sobre el pecho. éA qué profundidad por
debajo de la superficie del agua podria estar el pecho para respirar aun, si se supone que la superficie del
pecho es de 0.09 m??

52) (BOOMERANG ROJO) El ojo humano se puede entender, desde un punto de vista estrictamente
mecanico, como una esfera hueca y elastica de 2,5 cm de didmetro (la cornea) llena de liquido (humores
acuoso y vitreo). El mencionado liquido ejerce una presién sobre la cdrnea (denominada presion intraocular)
de valor ligeramente superior a la atmosférica, gracias a la cual el ojo se mantiene distendido. El valor medio
de la presién intraocular es 786 mmHg. Suponiendo que sélo la mitad del ojo humano estd expuesto a la
accion de la presion exterior: a) determinar la fuerza neta que actuaria sobre la cdrnea si un astronauta se
quitara el caso en Marte y actuara sobre él una presion exterior de 6,1 mbar; b) i qué efectos produciria esta
fuerza?
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62) Se conecta un mandémetro de mercurio en U a una vasija en la forma que se indica en la figura 2: a) ¢ Cual
es la presion manométrica en la vasija?; b) écudl es la presién absoluta en la vasija suponiendo que la
presién atmosférica sea de 1.01-10° Pa?; c) si se duplicara la presidn absoluta en la vasija: écudl seria la
presion manométrica?

72) Un cilindro cuya seccién recta tiene un drea de 4-10* m? se conecta a través de un tubo a la rama de un
mandémetro de mercurio en U, como se muestra en la figura 3. ¢Cual sera la diferencia entre las alturas de
las dos columnas cuando sobre el émbolo del cilindro (de masa despreciable) se coloque una masa de 3 Kg?

82) En la figura 4 se ha representado un dispositivo llamado “tubo de Pitot” que se utiliza para medir la
celeridad de un barco o un avién. El agua pasa frente a la abertura A del tubo de Pitot con una celeridad va
igual a la celeridad de la nave, mientras que en el punto B la celeridad vg es nula. a) Demostrar que la
diferencia de presiones pa — ps entre los puntos A y B viene dada por ps — pa = 1/2psva? donde pr es la
velocidad del fluido; b) ¢cudl es la celeridad de la nave cuando el mandmetro conectado al dispositivo mide
una diferencia de presiones de 1.2 bar?

92) Un blogue de un material desconocido pesa 5.00 N en aire y 4.55 N cuando se sumerge en agua. ¢Cual es
la densidad del mencionado material?

102) Un vaso de masa 1 Kg contiene 2 Kg de agua y descansa sobre una balanza (ver figura 5). Un bloque de
2 kg de aluminio (densidad especifica 2.70) suspendido de un dinamoémetro se sumerge en agua. Determinar
las lecturas de ambas balanzas.

112) ¢ Cual es la menor masa que debe tener una persona para sumergir por completo en el mar (densidad
del agua de mar 1.025-10% Kg/m?) una pelota de playa de 60 cm de didmetro?

122) Un barril de gasolina, hecho de acero, tiene una masa de 20 Kg cuando estd vacio. El barril se llena con
0.12 m3 de gasolina con una densidad de 739 Kg/m?3. ¢El barril lleno flotard en agua? Ignorar el volumen del
acero.

132) En condiciones estandar, la densidad el aire es de 1.29 Kg/m?3 y la del helio es de 0.178 Kg/m?3. Un globo
lleno de helio levanta una barquilla con carga de peso total 2000 N. ¢ Cual debera ser el volumen del globo?

149) Esta fluyendo agua a 3 m/s por una tuberia horizontal bajo una presién de 200 KPa. La tuberia se
estrecha hasta la mitad de su diametro original. a) ¢Cual es la velocidad del flujo en la seccién estrecha?; b)
écudl es la presion en la seccidn estrecha de la tuberia?; ¢) équé comparacién existe entre el nimero de
kilogramos de agua que fluye por la seccidn estrecha cada segundo con la que circula a través de la seccidn
mas ancha?

152) La presion en una seccion de 2 cm de diametro de una tuberia horizontal es de 142 KPa. El agua fluye a
través de la tuberia con un caudal de 2.80 L/s. ¢ Cudl debera ser el didmetro de una seccidn mas estrecha de
la tuberia para que la presidn sea la atmosférica?

162) Cuando se producen vientos muy fuertes, la presion atmosférica dentro de una casa puede hacer volar
su techo debido a la reduccidn de su presidn exterior. Calcular la fuerza ejercida sobre un techo cuadrado de
15 m de lado si la velocidad del viento sobre el techo es de 30 m/s.

172) Un sistema de suministro de agua hace uso de un depdsito de almacenamiento, de modo que pueda
disponer de agua cuando sea necesario. Si el nivel de agua en el depésito alcanza el punto A de la figura 6
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que estd 12 m por encima de la cafieria principal, y el médulo de la velocidad del agua en el punto B de la
cafieria es 16 m/s. a) éCual es la presion en el punto B?; b) équé consecuencias practicas podria tener el
valor de esta presiéon?

182) El pulverizador de insecticida de la figura 7 posee un émbolo de 60 mm de diametro. El nivel de
insecticida esta 90 mm por debajo del tubo de entrada A, cuyo diametro es de 2 mm. Estimar la velocidad
minima con la que deberia presionarse el émbolo para que el aire que sale por el otro extremo contenga
insecticida. Suponer que el insecticida tiene la densidad del agua y que el flujo de aire es incompresible y de
lineas de corriente. Tomar como densidad del aire 1.29 Kg/m?.

199) La figura 8 representa el flujo de agua sobre el aliviadero de una presa. Suponiendo que la viscosidad es
despreciable, demostrar que el caudal de agua a través del aliviadero viene dada por Q = 2/3-w-(2gy?)*/?
donde y es la altura del nivel de agua por encima del aliviadero. Los flujos reales son aproximadamente la
mitad de éste debido a la viscosidad y al desnivel de agua entre los dos lados de la presa.

202) Una fuente disefiada para lanzar una columna de agua de 12 m de altura al aire, tiene una boquilla de 1
cm de diametro al nivel del suelo. La bomba de agua estd a 3 m por debajo del suelo. La tuberia que la
conecta a la boquilla tiene un diametro de 2 cm. Hallar la presidn que debe suministrar la bomba
(despreciando la viscosidad del agua).

219) Por una seccién de 20 m de un oleoducto circula petrdleo, de coeficiente de viscosidad 241 Pa-s, a una
celeridad media de 0.8 m/s. El tubo tiene un didmetro de 1.5 m; a) ¢Cual es la diferencia de presiones entre
los extremos del tubo?; b) écual es el caudal del en el tubo?; c) équé potencia se necesita para bombear el
petréleo?

222) ¢ Qué potencia se necesita para bombear 20 m3 de agua por minuto a lo largo de una tuberia de 15 km
de longitud que tenga un diametro de 25 cm?

232) Un medidor de flujo Venturi es un dispositivo simple que mide la de un fluido de densidad pr que fluye
en una tuberia. Contiene en su interior, un liquido medidor, normalmente mercurio (de densidad pyg) y
evalua la velocidad del fluido, vi1, en funcidn de la diferencia de niveles h. La figura 9 muestra un esquema de
este dispositivo. A partir de su analisis obtener la expresidn que relaciona vi con h y el resto de parametros
(conocidos) de interés.

242) Un aerogenerador tiene aspas de 20 m de longitud y extrae el 30 % de la energia cinética del viento que
pasa a través del circuito definido por el movimiento de las aspas. Si el viento sopla a 17 m/s y el
rendimiento de la transformacion de la energia cinética asociada al movimiento de las aspas en energia
eléctrica (Ley de Faraday) se halla en torno al 50%, calcular la potencia eléctrica generada por este
dispositivo.
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Figura 9 Figura 10
Soluciones
29) 230 N.

32) 3) F=8.97-10* N. b) F = 5.02:10* N; c) Si se hace bajar una de las ventanillas, se igualara la presion sobre
los dos lados de la puerta y entonces podra abrirse.

42) 0.44 m.

59) a) 102.26 N (equivalente a la accién del peso de una masa de 10,4 Kg); b) los ojos se hincharian y
estallarian.

69) a) 0.33-10° Pa; b) 1.34-10° Pa; c) 1.67-10° Pa.

79) 0.55 m.

99) 11.1-10° Kg/m?.

109) Las lecturas de las escalas superior e inferior son 12.4 Ny 36.7 N, respectivamente.
119) 115.7 Kg.

139) 183 m3.

149) a) 12 m/s; b) 133 KPa; c) El flujo es el mismo en las dos secciones.

169) F=1.31-10° N.

219) a) 0.55-10° Pa; b) 1.4 m3/s; c) 77 kW.

1/2

2pHggh
-

242) 597 KW.

239) v, =
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