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Instalacion

Tensidon de Funcionamiento de la Red

La tension de funcicnamiento del instrumenta estd indicada en el panel posterior. 5i fuera
necesario cambiar la tensién de funcionamiento de 230V a 115V o viceversa se debera
proceder en la forma siguiente:

1. Desconectar el instrumento de toda fuente de tensidn.

2. Cluitar los 4 tornillos que sujetan entre si las mitades superior & inferior de la caja y
levantar la parte inferior de la caja.
) Quitar los & tomnillos que sujetan la tarjeta de cireuite imprese principal a la parte superior

de la caja y retirar la tarjeta de circuito, completa con los paneles frontal y posteriar.
4, Cambiar el puente de 0 ohmios adecuado, junto al transformador en la tarjeta de circuito
impreso:
Puente LK2, 2élo para funcionamiento a 230V
Puente LK1 y LIC'I sblo para funcionamiento a 1158V

5 Volver a colocar |a tarjeta de circuito en la parte superior de |a caja asegurindosze de que
sa restablecen todas las conexiones igual que antes (especialmente |a tierra de
seguridad), y volver a montar la parte inferior de la caja.

E. Con el fin de cumplir con los requisitos de las normas de segundad es necesario cambiar
la tensidn de trabajo marcada en el panel posterior para indicar claramente el nuava
ajuste de tension,

i Cambiar el fusible de acuerdo con la nueva tension de trabajo, tal coma s2 indica mas
adalanta.

Fusible
Es necesario instalar el fusible retardado correcto conforme a la tension de trabajo saleccionada
Para funcionamiento a 230 V, utilizar un fusible de 125 mA (T) 250 V HBC
Para funcionamienta a 115, utilizar un fusible de 250 mA (T) 250 WV HBC.

Cercidrese de que se utilizan para repuesto dnicamente fusibles que tengan la intensidad
nominal requerda y que sean del ipe especificado. Esta prohibido el uso de fusibles de fartuna
asi como el corocircuitado de log portafusibles.

Cable de la Red

Si s2 suministra un cable de red de tres hilos con los extremos desnudos sa debe conectar en la
forma siguiente:

Marran - Fase de la red
Azul - Meutro de la red
Verde/Amarillo - Tierra

jADVERTENCIA! ESTE INSTRUMENTO DEBE PONERSE A TIERRA

Cualquier interrupcidn que pueda sufrir el conductor de tierra de la red, dentro o fuera del
instrumento, hara peligroso el instrumento. Esta prohibida efectuar la interrupcian intencionada.

Funcionamiento

Encendido

Encender &l generador utilizando el interruptor OMN/OFF (Encandide/Apagade) del panel
posterior. Fara desconectar el generador complatamente de la red de alimentacidn de carriente
alterna, desenchufar el cordén de acometida de la parte posteriar del instruments o desconectar
&n la toma de corriente de alimentacion de C.A. aseglrese de que los medios de desconexion
queden facilmenta accesibles. Desconectar de la fuente de alimentacién de C.A. cuando no s
utilice,

TG3IOTE320; Cercidrese de que los interruptores de pulsador en las secciones de SWEEPR
(Barrida) y AMPLITUDE MODULATION/EXT COUNTER (Modulacién de amplitud/Contadar Ext}
del panel de control estan tedos ellas en |a posicieon M | es decir que se fije al generador en su
régimen de funcianamienta narmal, sin modular. La pantalla mestrara Ia frecuencia y la amplitud
de salida de pico a pice con indicadores de gama adscuados

Ajuste de la frecuencia

La frecuencia se ajusta apretando el cormespondiente pulsador de FREQUENCY RANGE (Gama
de frecuencia) y girando la escala calibrada FREQUENCY (Frecuencia). Los mandos de la
escala proparcionan un cambio de frecuencia de 1000:1 dentro de cada gama. El medider da
gama automatica lleva a cabo madiciones de frecuencia reciprocas que bajan hasta 2.1 Hz (a
hasta 0.21 Hz en |a gama de 3 Hz), en este régimen, la velocidad de actualizacién de la pantalla
es de 130 ms o un periods de una farma de onda, cualquiera de los dos que sea mas largo. Por
debajo de estas frecuencias se mantiene una velocidad de actualizacion rapida de las
mediciones cambiando el matodo de medicidn, pere en ese caso se reduce la exactitud; véase la
Especificacion,

Cuando estd ON (Conectada) la SYMMETRY (Simetria) se puede utilizar el manda SYMMETRY
para vanar el ciclo de sarvicio desde 1:10 a 10:1, para producir formas de onda en diente de
sierra y de anchura de impulsos variable. Las prestaciones dptimas del mando SYMMETRY se
obtienen en la década superior de cada gama de frecuencias. Cuando sa seleccione
SYMMETRY aparece SYM &n la pantalla, y la frecuencia del generador se divide par 10; |a
pantalla indica la frecuencia correcta. El cambio de método de medicion de frecuencia tiena
lugar ahara & 0,21 Hz en la gama de 30 Hz y &n 0,42 Hz en la gama de 3 Hz.

Forma de onda

La forma de la onda de salida se elige apretando uno de los tres pulsadares de funcion, para
obtener onda senaidal, rectangular o triangular. Estando desactivados los tres interruptores {lo
cual se cansigue apretando hasta la mitad cualguiera de ellos), Ia salida estard sélo a nivel de
C.C.; esto es Util ya gue permite comprobar el umbral de entrada de un circuito sin tener gue
conectarla a una fuante de alimentacién externa de C.C

Amplitud
La amplitud de |as salidas MAIN OUT (Salida principal) se ajusta mediante &l mando
AMPLITUDE (Amplitud) y los interruptores del ATTENUATOR (Atenuader). La salida maxima es
de 20 V' de pico-a-pico en circuito abierto, & 10V de pico-a-pico si esta terminado con la
impedancia caracteristica de la salida.

El manda de AMPLITUDE tiene una gama superior a 20 dB; los interruptores del ATTENUATOR
permiten seleccionar una atenuacion de hasta -60 dB (pulsando simultdneamente ambos
botones). Utilizando estos mandos juntos se obtiene una gama de 20V de pico-a-pico hasta

2 m\ de pico-g-pico, o bien, 10V de pico-a-pico hasta 1 mVy de pico-a-pico con la impedancia
caracteristica de la salida.

Se puede conseguir una atenuasion de MAIN OUT ain mayer de 50 3, utilizando atenuadores
estandar BNC de 50 £ Para mantenear |a integnidad de la forma de la onda se debe utilizar
exclusivamente cable de 50 £2, y el extremo receptor se debe terminar con una carga de 50
ohmios.
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Las salidas MAIN OUT admiten un cortocircuito durante un perioda de 10 minutos al nivel de
salida méximo, y durante periodos mas largos para niveles de salida mas bajos. Sin embargo, s
a las tomas de salida se conecta una tension externa entonces se producird dafio

Las salidas de 50 chmios y 600 chmics no son independientes; |a terminacion gque se cologue
en una de ellas afectara a la amplitud de |2 otra,

La amplitud se presenta en &l lado derecho de la pantalla LCD; si se oprime el pulsador
PE-PK/RMS (pico-a-pico/eficaces) situadao al lado de |la pantalla, la lectura alternard entre ' de
pico-a-pico (Mp-p) ¥ V' eficaces (Vrms). La pantalla esta ajustada correctamente conforme al
ajuste del atenuador y la forma de la onda.

La pantalla indica la tensidn en circuito abierte; la tension real en la toma de conexidn sera la
mitad del valor presentado cuando |a salida se termine con su impedancia caracteristica.

Decalaje C.C.
El mando DC OFFSET (Decalaje C.C.) tiene una gama de £ 10V desde 50 f¥E00 O en todos
los regimenes de salida. El mando tiene un enclavamiento central para 0 V. El decalaje C.C. mas
el pica de |a sefial de esta imitado a £ 10 (£ 5V con la impedancia de salida caracteristica);
en la pantalla aparece CLIP si se rebasa este limite. El decalaje C.C. mas la forma de onda
gueda atenuada proporcionalmente por los interruptares del ATTENUATOR.

El decalaje C.C. se puede presentar en parntalla en lugar de la amplitud de salida, pulsando el
botén OFFSET situado al lado de |a pantalla, La pantalla presenta el decalaje de tension en
circuite abierta, mientras que la tensidn real en la toma de conexian serd la mitad del valor
presentado, cuando la salida se termine con su impedancia caracteristica

Salida auxiliar
La salida ALX QUT (Salida auxiliar) proporciona una salida de impulso fija TTL/CMOS de 0 a
5V, con la misma frecuencia, simetria v fase que la salida MAIN OUT, y es capaz de accionar
2 cargas TTL estandar.

Barrido interno (TG330 sélo)
Selaccionando INT SWEEP (Barrido interna), se suma la salida del generador de barrido interno
con la escala graduada de FREQUENCY. Seleccionar régimen de barride LIM (Lineal) 8 LOG
(Logaritmica), y los indicadoras LIN-SWP & SWP-LOG apareceran en la pantalla, segin
proceda

Seleccion de la frecuencia
Utilizando las interruptores FREQUENCY RANGE, seleccionar la gama mas baja dentro de la
cual 52 pueda ajustar el imite de barrido superior; de esta manera se podra obtener la mejar
resolucidn de ajuste posible y la gama de barrido mas amplia.

Limites de barrido
Girar el mande STOP (Parada) al minimo (& la izguierda, hasta el tope). Mantener apretado el
pulsadar SET START (Ajuste inicial), y ajustar la frecuencia START (la mas baja) en la pantalla
utilizando la escala graduada FREQUEMNCY; en primer lugar hay que ajustar la frecuencia
START. Ahora se puede soltar el pulsador SET START, mantener apretada el pulsadar SET
STOP (Ajuste parada), y ajustar en la pantalla la frecuencia STOP (la mas alta), utilizando para
ella el mando STOR, soltar &l pulsador SET STOF. Debe tenerse en cuenta gue tanto la escala
graduada FREQUEMNCY como el manda STOP tienen caracteristica logaritmica si se selecciona
el régimen LOG.

Los limites de barrido se pueden comprobar en todo momento, pulsande los botones de SET
START o SET STOP.
Velocidad de barrido

El generador efectis su barride ascendente y descendente & la velocidad que se ajuste
madiante el mando RATE (Velocidad), es decir que no se efectla el reposicionamienta rapida
después dal barrido ascendente. Esto ofrece |a ventaja de que se puede vigilar constantemente
la idoneidad del tiempo de barrido seleccionado.
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Salida de barrido
Cuando se salecciona INT SWEEF (Barrido interna), la toma de conexion SWEEP IN/OUT
{Barrido entrada/salida) se convierte en salida propeorcionande una rampa de tensisnde DV a
3V desde una impedancia de 600 chmios para acclanar |a entrada X de un oscilascoplo o de un
registrador grafico. 5i ee termina esta salida con una resistencia se reduce la amplitud de salida.
Termindndola con 600 ohmics se divide por dos la salida, danda 0V a 3V

Si se mantiene pulsado el botén SET STOF, se mantiene la rampa en el maxime y por lo tante
se puede utilizar para ajustar el final de escala del esciloscopio o del registrader grafico.

Debe tenerse en cuenta que cuando se utiliza SWEEP IN/OUT como salida para accionar la
entrada X de un osciloscopio. el asciloscopio se debe poner en acoplamients C.C. y no en
acoplamients C.A., 1o cual daria lugar a doble imagen para bajas velocidades de barrido.

Barrido exterior

TG330; Cuando se selacciona EXT SWEEP (Barrido exterior), |a toma de conexign
SWEEP IN/OUT se convierte en entrada,

TG320¢TG315: El socket SVWEEP IN es la entrada externa de control de barrido

La frecuencia del generador se pueds barrer, programar en ©.C. o madular mediante una
tension de control adecuada aplicada a esta entrada. El instrumente suma la tensién SWEEP IN
(Barrida de entrada) con la tensién interna de control derivada de la escala graduada
FREQUENCY para detarminar la frecuencia de frabajo; la pantalla presenta la frecuencia
resultante.

Una tensién positiva incrementa la frecuencia; por lo tanto para un contral de frecuancia can
entradas C.C. de tendencia positiva, la escala graduada debe ajustarse al limite de frecuencia
inferior de la gama que se trata de barrer. Por ejemplo una sefal de 0V a +3V/ dard lugar a un
barrido del generador de 3 décadas hacia arriba desde el minimo de la gama que se haya
ajustado por medic de |la escala graduada, hasta el maxime de la gama.

De forma similar, una tension negativa disminuye la frecuencia, y para entradas C.C. de
tendencia negativa, la escala graduada debe ponerse en el limite de frecuencia superior de la
gama que se trata de barrer. Por gjemplo una sefial de 0% a -3 V dard lugar a un barrido del
generador de tres décadas hacia abajo desde el maximo de la gama que se haya ajustado paor
medio de la escala graduada, hasta el minime de la gama.

Para utilizar una sefial de barrido que sea simétrica con respecta a masa, se debe ajustarla
escala graduada de forma gue dé una frecuencia situada aproximadamente en el centro da la
banda que se trata de barrer,

En régimen de barrido exterior, la seleccidn LINLOG no estd operativa, es decir que la escala
graduada FREQUENCY trabaja siempre de forma lineal, tal como esta marcada.

Mota: Puede llegar a producirse un funcionamiento no lineal si la tensidn de entrada de barrido
as excasiva; es decir si se intenta obtener del generador una frecuencia gue rebase los limites

de la gama.

Amplitud modulada (TG330 sdlo)

Si g aprieta el pulsador AM ON/OFF (Amplitud modulada, activada/desactivada), s2 selecciona
AM. La profundidad de modulacidn se puede ajustar en una gama del 0% al 100%, utiizando &l
mando DEPTH (Profundidad) de modulacion. Si se salecciona AM, la amplitud de salida
descendera al 50% para el 0% de modulacién.

Estando el pulsador AM INT/EXT (Amplitud modulada, interiorfexterior) en la posicion INT
(Interior), la fuente de moedulacidn es un oscilador senoidal intermno de 400 Hz. Aparaca al
indicadar INT-AM.

Estando el pulsador AM INT/EXT an la posician EXT (Exterior), v el pulsador EXT COUNT/EXT

AM (Contador exterior/AM axterior) en |a posicién EXT AM, ze tiena posibilidad de efectuar una
madulacién AM exterior a través de la toma de conexion AM/COUNT IN (AMIContador interior);
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aparece el indicador AM-EXT. La sefial de modulacidn que se aplique no debe tener decalaje de
C.C. ni debe tener acoplamiento C.A, Una sefial de 2 V de pico-a-pico da aproximadamente el
100% de maodulaciin estando el mando de medulacidn en el maximo. Si se modula el generador
con una anda rectangular se obtienen cambios escalonados en la amplitud de salida que son
adecuados para |a prueba de comprasoras de sefiales y de circuitos con control automatico de
ganancia,

Aplicando un decalaje de C.C. de aproximadamente -1 Y s& obtiene una modulacién de
portadora suprimida. El decalaje de C.C. debe ajustarse previamente para suprimir la portadora,
aplicando a continuacidn la sefal de modulacidn. 5i se aplica un decalaje de C.C. superior a -1
sa invierten las salidas MAIN OUT con respecto a ALK OUT.

El generador también se puede controlar de forma asincrona para conectarlo y descanectarlo
utilizando la funcién AM, Seleccionar EXT AM y aplicar una onda rectangular decalada adecuada
a la entrada AMICOUNT IN (AM/Contadar entrada). La onda rectangular V., debe tener
apraximadamente -1V para obtener la supresidn de la portadora, ¥ Veg, debe serde + 3V a + 4V
para obtener la salida normal plena.

Contador exterior (TG330 & TG320)

Seleccionando EXT COUNTER ON (contador ext activada) se ajusta la toma de conexidn
COUNT IM (entrada recuanto) para medicion exterior de la frecuencia. La pantalla cambia
prasantando una medicién de frecuencia de 6 digitos, v los indicadores EXT y 0.5 s aparecen en
la pantalla para indicar las mediciones exteriores y un empo de puerta de 0.5 5. Pulsando
alternativaments el boton GATE TIME (Tiempo de puerta) junta a la pantalla se conmuta entre
un tiempo de puerta de 0,5 & y 5 8, con un tiempo de puerta de 5 s la resolucidn de medida es
de T digitos.

En régimen de contador exterior, |la tama de conexion COUNT IN tiena una impedancia de

1 M2 en paralelo con 25 pF. La gama de frecuencia de enfrada es de 5 Hz a 20 MHz en el
intervalo 20MHz y <20MHz hasta =120MHz (tipico 150MHz) en el rango 120MHz; la seleccidn de
rango se realiza junto al boton 20MHzM 20MHz

Al madir sefiales de entrada por encima de un valor eficaz de 350 mV (el inicia del corte del
digda), con unas relaciones sefial-ruido bajas, se debe tener cuidado pargue en estas
circungtancias es posible gue el ruido genere unes recuentos aspurios. Por lo tanto para
asaqurarse de un recuento correcto se deben atenuar externamente las sefales ruidosas antes
de presentarlas al contadar. Se puade conseguir un factor de atenuacion conveniente de 10
utilizando una sonda de csciloscopio x10

Mota: Si na hay sefial de entrada presente, el contador autooscilara cuando se saleccione el
valor 120MHz y mostrard un nimero distinto de cero. Esto no es un fallo; la lectura de frecuencia
sera correcta cuando se aplique una sefial de entrada adecuada,

El generader de funciones sigue funcionado normalmente cuando se selecciona EXT COUNT,

Calibrado y Mantenimiento

Calibrado

El_madidnr de f_rav:uenciaa estad dotado de un dispositive de recalibrado para el usuario, que es
(til para comreqgir la descalibracion como resultado del envejecimiente del cuarzo. Dado gue la

velul:._ldad de envejecimiente disminuye exponencialmente a lo largo del tiempo es conveniente
recalibrar después de los primeros seis meses.

El recalibrado se puede efectuar logrando acceso al elementa de ajuste a través del orificio
marcado CAL junto a la pantalla, utilizando una herramienta de ajuste no metélica, Los ajustes
se pueden vigilar utilizando un patrén de frecuencia o un receptor de frecuencia estandar para
obtener una sefial de alta exactitud que permita ajustar el contador conforme a la medicidn de
frecuencia exterior,

Mantenimiento

Los fabricantes o sus agentes del extranjero ofreceran un servicio de reparaciones para
cualguier equipo en el que se produzea una averia. Silos usuarios desean efectuar ellos mismos
el trahaju_daj mantenimiento, este trabajo debe ser realizado unicamente por personal que tenga
los conocimientos adecuados, y en combinacién con el manual de servicio que se puede adguirir
directamente del fabricante o sus agentes del exterior.

Limpieza

Cuanda sea preciso limpiar el instrumento se empleara para ello un pafio que esté séla
ligeramente humedecido con agua o con un detergente suave.

JADVERTENCIA! PARA EVITAR DESCARGAS ELECTRICAS O DANOS EN EL
INSTRUMENTO NO SE DEBE PERMITIR NUNCA QUE ENTRE AGUA EN EL INTERIOR DE
LA CAJA. PARA EVITAR DANAR LA CAJA, NO LIMPIAR NUNCA UTILIZANDO
DISOLVENTES.
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