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CAPITULO 1. MEMORIA 
 
 

1.1 OBJETIVOS 
 

La realización de este proyecto, ha plasmado el estudio del diseño, y la evaluación de los costes 
del mismo, de un piloto trasero para un automóvil de turismo. 

 
Como su propio título indica no se trata de un proyecto de fabricación, sino de diseño y por ello 

se ha elaborado como tal apoyándose en los conocimientos adquiridos por empresas del mundo de la 
automoción dedicadas a la creación de pilotos y proyectores y demás repuestos del automóvil. 

 
1.2 MOTIVACIÓN 

 
La motivación de la realización de este proyecto ha sido consecuencia del importante 

crecimiento de la utilización de técnicas de CAD, y su contribución al proceso de fabricación de piezas y 
componentes con materiales de todo tipo: chapas, plásticos, etc. Sin la utilización de estos programas de 
diseño, no se habría logrado alcanzar las actuales exigencias de los clientes, ni la posibilidad de conseguir 
superficies, curvas y elementos complejos que antaño fueron imposibles de obtener. 

 
Este proyecto puede ser utilizado como herramienta didáctica en el campo del diseño asistido por 

ordenador, ya que su proceso de diseño junto con la descripción de sus componentes, y demás estudios 
pueden preparar al alumno en este campo de la ingeniería. 

 
1.3 ANTECEDENTES 
 

En este apartado comentaremos las ventajas que ha supuesto el uso de programas de diseño para 
la fabricación de pilotos. 
 
 Antes de que se desarrollara la implantación del diseño por ordenador, el diseño se hacía a mano 
en planchas de gran tamaño mediante útiles de dibujo estilográficos. En ellas, se incluían secciones de las 
piezas constituyentes de los pilotos, y se tomaban como referencia una serie de puntos fijos, los cuales 
serían utilizados posteriormente por el departamento de utillaje. 
 
 A partir de los puntos tomados se creaban curvas, para obtener las superficies requeridas, 
ayudándose de plantillas que presentaban geometrías aproximadas de las curvas requeridas.  
 
 Una vez que se terminaba el diseño, se enviaban los planos al departamento de utillaje. Estos 
planos eran interpretados por los moldistas para la fabricación de los moldes. Los moldes se mecanizaban 
de forma manual, o mediante maquinaria de control numérico.  
 
 De lo descrito anteriormente se pueden deducir una serie de consecuencias que proporciona el 
diseño actual: 
 

1 Actualmente se obtiene una calidad superior en la fabricación de los moldes. Esto es debido 
a que en los programas de diseño empleados existen también módulos de fabricación de 
moldes y de mecanizado que interpretan con suficiente autonomía los diseños creados y 
facilitan la fabricación de los moldes sin necesidad de mecanizado manual. 

 
2 Se evita el error humano sustituyendo los dibujos 2D, hechos a mano mediante estilografía, 

por los diseños 3D de ordenador más fácilmente modificables, de los que quedan vinculados 
planos, que se modifican automáticamente al modificar los 3D. 

 
3 Mediante el diseño en 3D por ordenador se consigue la visualización del resultado final de 

las piezas y la modificación de la geometría con mayor eficacia, respecto a las superficies de 
estilo del cliente. 
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4 Se permite desarrollar piezas con formas complejas, y estilos innovadores. 
 
5 Se puede guardar la información con mayor facilidad y queda completamente definida con 

menor número de documentos. Antaño los planos de los moldes estaban compuestos por un 
número muy elevado de planchas y se requería de una infraestructura lo suficientemente 
grande para almacenar la gran cantidad de datos. 

 
6  La información actualmente está almacenada en bases de datos, y el acceso a ella es, 

comparativamente con antaño, más rápido, seguro y eficaz.  
 
7 El diseño actual ha ocasionado la reducción de un gran número de personal del 

departamento de utillaje, (antiguamente superior al de diseño), ya que la fabricación de los 
moldes de forma manual, era una tarea lenta y laboriosa. Actualmente el número de 
ingenieros de diseño supera al de utillaje. 

 
8 Los tiempos de diseño y como consecuencia los de fabricación se reducen, aunque por otro 

lado los plazos que dan los clientes para el cierre de las fases de desarrollo han disminuido 
considerablemente. 

 
9 Hay nuevas necesidades (seguridad, confort, velocidad, etc.) que obligan a desarrollar 

nuevas tecnologías, facilitadas por las nuevas herramientas de diseño. 
 

1.4 DESCRIPCIÓN DE LAS FASES DEL PROYECTO 
 

Después de la descripción preliminar de los conceptos relativos a la estructura del proyecto, se 
desarrolla formalmente el proceso de diseño del piloto a través de cuatro anejos: diseño gráfico, 
simulación óptica, simulación térmica y animación gráfica. Dentro de este apartado (anejos), se incluye 
un anejo de seguridad y salud en oficinas, y un anejo de justificación de precios del proyecto. 

 
A continuación se presentan los planos de las piezas que conforman el piloto, así como los 

planos de conjunto y el plano de perspectiva estallada. 
 

Seguidamente se redacta, en el pliego de condiciones, algunas consideraciones de tipo técnico 
referente al diseño de pilotos. 

 
Finalmente se concluye con el cálculo del presupuesto del diseño referente al coste de la mano 

de obra de los diseñadores, coste de las estaciones de trabajo y al coste de las licencias del software 
empleado, para una oficina técnica dedicada al diseño por ordenador. 
 

1.5 REGLAMENTACIÓN Y NORMATIVA APLICABLE 
 

• Reglamento CEPE/ONU 1 R02, de proyectores para vehículos (BOE 01/10/93). O.M. de 
27/09/67 (BOE 02/10/67) (BOE 06/06/98) 

 
• Reglamento CEPE/ONU 3 R02, de dispositivos catadióptricos para vehículos (BOE 20/09/83) 

O.M. de 30/12/67 (BOE 13/01/68) 
 
• Reglamento CEPE/ONU 6 R01, indicadores de dirección para vehículos (BOE 27/02/92) 

O.M. de 16/07/70 (BOE 27/07/70) 
 
• Reglamento CEPE/ONU 7 R02, luces de posición rojas para vehículos (BOE 16/05/95) 

(27/01/95) O.M. de 16/07/70 (BOE 19/11/70) 
 
• Reglamento CEPE/ONU 23 R00, de proyectores de marcha atrás para vehículos (BOE 

27/01/95) O.M. de 16/11/73 (BOE 27/11/73) 
 

• Reglamento CEPE/ONU 38 R00, Luces antiniebla traseras (BOE 26/05/82) (BOE 11/10/93) 
(BOE 27/01/95) 
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• Reglamento ECE 65 R00, sobre homologación de luces de aviso para automóviles (BOE 
08/06/92) Obl. (05/08/92) 

 
• Reglamento CEPE/ONU 77 R00, sobre luces de estacionamiento para los vehículos a motor. 
 
• Norma UNE -1-034-75.- NORMAS DE ROTULACIÓN 
 
• Norma UNE -1-032-75.- NORMAS DE CORTES Y SECCIONES 
 
• Norma UNE -1-039-94.- NORMAS DE ACOTACIÓN 
 
• Norma UNE -1-121-75.- TOLERANCIAS DE FORMA Y POSICIÓN 

 
• Norma UNE -1-027-95.- PLEGADO DE FORMATOS 

 
• Norma UNE -1-035-95.- CUADRO DE ROTULACIÓN 
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