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1.1.1.  ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO 

 

 Se redacta este Proyecto como consecuencia del desarrollo llevado a cabo en la asignatura 

“Proyecto Fin de Carrera”, con el apoyo del Departamento de “Ingeniería gráfica y diseño”, el 

cual en este caso se considera promotor de la obra y que llevará el título de "Cálculo y diseño de 

nave industrial para almacenamiento de maquinaria agrícola". 

 

 El objeto del presente Proyecto es definir las obras necesarias para construir una nave de 

estructura metálica para oficinas y almacén, en el Polígono Industrial los Rubiales II, ubicado en 

Linares, provincia de Jaén. 

 

        Así mismo, el presente proyecto ha de servir como documento administrativo para su 

presentación ante los organismos competentes, al objeto de recabar de los mismos las ayudas 

financieras necesarias para su ejecución, en lo que respecta a subvenciones a fondo perdido o a 

créditos hipotecarios a interés preferencial. También servirá como base para la ejecución y 

dirección de las obras. 

         Este proyecto se ha realizado buscando las soluciones más prácticas y racionales para la 

construcción de un almacén. Dicho almacén se proyecta de forma que integra las funciones 

operativas y administrativas de un almacén de distribución. 

 

 El proyecto constará de los documentos de: Memoria Descriptiva, Anejos a la Memoria, 

Pliego de Condiciones, Planos, Medición y Presupuesto. 

 

1.1.2.  SITUACIÓN. 

 

 La nueva construcción esta situada en el término municipal de Linares (Jaén), en el 

Polígono Industrial Rubiales II en la parcela 1.21. 
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1.1.3. EMPLAZAMIENTO Y CLIMATOLOGÍA. 

 

1.1.3.1. CARACTERISTICAS DE LA PARCELA 

 

             Teniendo en cuenta la afectación urbana se habrá de considerar especialmente el no 

ocasionar molestias innecesarias, respetando los límites de actuación, dispensando un buen 

trato a los vecinos y coordinando con el ayuntamiento los cortes de transito o entradas de 

material y maquinaria. La zona de ocupación esta situada en terrenos de dominio privado. 

             

 La parcela designada como la 1.21 del Polígono Industrial. Los Rubiales II es de forma 

rectangular  y con una superficie de 1386m2. 

 Se encuentra enmarcada entre otras 2 parcelas, una a cada lado, pero con acceso libre 

por la parte frontal. 

 

1.1.3.2. CARACTERÍSTICAS CLIMATOLOGICAS 

 

El clima de Linares (Jaén) es de interior. Se caracteriza por tener unas temperaturas muy 

variables entre invierno (comprendidas entre los -2 y los 18 ºC) y verano (entre los 25 y los 42 

ºC). La humedad no suele ser elevada durante todo el año. 

Las precipitaciones más abundantes se producen en invierno. 

        Respecto al viento, los cálculos de las acciones producidas por este fenómeno 

meteorológico se han realizado siguiendo las indicaciones de la CTE de                   

viento, considerándose una zona eólica A con un grado de aspereza IV(zona urbana, industrial 

o forestal)con una situación topográfica normal, dado que la nave, al encontrarse ubicada en 

un polígono industrial, se encuentra resguardada del viento. 

 

Por otro lado, las acciones reológicas o deformaciones que se producen en el transcurso 

del tiempo, debidas a la retracción o a la fluencia bajo las cargas, entre otras causas, son 

despreciables en general. 
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1.1.4. DESCRIPCIÓN DE LOS EDIFICIOS 

 

1.1.4.1. JUSTIFICACION FUNCIONAL: 

     

 El promotor de este proyecto pretende darle un uso privado a la nave de almacenaje de 

sus propios aperos de labranza, además de maquinaria. Aunque no desprecia un fin comercial 

de la misma para la distribución de maquinaria ligera para la recolección y mantenimiento de 

olivar. En el contorno de las instalaciones, por exigencias del plan parcial del parque industrial, 

se han acondicionado 8 aparcamientos, acogiéndonos a la normativa de un aparcamiento por 

cada 144 m2 de 2.20 x 4.40m. 

 

 En total la nave tiene una superficie de 864 m2 de planta.  

• Maquinaria rodada……………..576 m2 

• Oficina………………………….26 m2 

• Aseos y vestuarios ……………..52 m2 

 

SOLUCION ADOPTADA: 

 

 Se ha pretendido diseñar un edificio acorde con su uso y un aspecto agradable que no 

impacte negativamente con el Polígono ni con el entorno que circunda a éste. 

 

 Para ello, se ha escogido una cubierta de pendiente similar a la nave próxima, siendo los 

cerramientos metálicos  con un buen acabado y con buenos resultados estéticos. 

 

 En cuanto a los elementos constructivos se ha optado por una estructura metálica con 

pórtico a dos aguas con perfil HEB en pilares y perfil IPE para dinteles, con correas de perfil 

conformado tipo ZF-225x2.5 de acero S275 con una separación de 1.9 metros, idealizándolas 

como continuas para soporte de la techumbre, cubierta de panel metálico prelacado tipo 

sándwich. El cerramiento se efectuara con 12 cm. de panel prefabricado de hormigón. 

  

 Se dará iluminación natural por medio de paneles translucidos en la cubierta y a través de 

4 ventanas a cada lado de la nave con unas dimensiones cada una de 2 metros de ancho y 1.2 de 

altura situando el centro de gravedad de estas a 6 metros de altura. En la parte de oficina , que se 

encuentran al principio de la nave, utilizaremos una ventana de 2 metros de anchura y 1.2 
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metros de altura situando el centro de gravedad de ésta a 2.2 metros de altura. En la parte de 

aseos y vestuarios, utilizaremos tres ventanas en cada uno de éstos de 0.75 metros de anchura y 

0.88 metros de altura situando el centro de gravedad de cada una de éstas a 2.44 metros de 

altura. El acceso a la nave se realizará por medio de una puerta de corredera de 5 metros de 

ancho y 5 metros de altura situada en la parte frontal de la nave. 

 

1.1.4.2. JUSTIFICACION URBANISTICA 

 

 La parcela adquirida por el promotor, presenta una disposición rectangular con los lados 

paralelos iguales de medida: 63m-22m, con una superficie total de 1386 m2 en una zona 

industrial de grado 2, limitada por las parcelas 1.20, 1.22, 1.34. 

 El solar esta situado en la Zona Industrial de Linares en el polígono  industrial Los 

Rubiales II, con un plan parcial de ordenación municipal nos da las siguientes condiciones para 

una zona industrial de grado 2: 

 

Parcela mínima: 600 m2 

Ocupación máxima: 70% 

Edificabilidad máxima: 0.7 m2 techo / m2 suelo 

Altura máxima: 11 m. 

Ocupación máxima para entreplanta: 10% de la superficie global de la parcela. 

Largo mínimo de fachada: 16 m. 

Plazas de aparcamiento: Mínimo 1 plaza / 122 m2 construidos) 

Separación a lindes: 6 m. a vial y 0 m. a vecinos 

El Proyecto no está en contradicción con la normativa urbanística de la zona. 
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1.1.4.3. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA NAVE INDUSTRIAL 

  

 La nave tendrá 16 m de luz y 54 m de largo. Tendrá 9 pórticos con una separación de 6 

metros. 

 

1.1.4.3.1. CUBIERTA 

 

 La cubierta de la nave constará de pórticos a dos aguas, con una pendiente del 14º en cada 

vertiente y apoyada sobre pilares metálicos. 

 

 En los pórticos se dispone un entramado compuesto por correas de  del tipo ZF-225x2.5, 

separadas entre sí 1.9  m., haciendo un total de 7 por cada agua estas se consideran como vigas 

continuas y son solapas entre ellas y atornilladas y después ancladas al dintel mediante una 

lamina soldada a este y posteriormente  atornillada a la correa con tornillos ordinarios 

autorroscantes. La soldadura se evitara en estas pletinas, vendrán soldadas de taller. . 

       El panel utilizado para la cubierta será un panel de doble capa prelacado tipo sándwich con 

aislante térmico de polietileno para ajustarse a las exigencias del Reglamento de Instalaciones 

Térmicas en los Edificios (RITE) , este panel tiene un peso de 15 kg/m2 , este tipo de panel será 

utilizado en la gran mayoría de la superficie de la  cubierta a excepción  de 5 franjas de 2.5 m 

que serán destinadas a un panel translucido para permitir el paso de luz natural al interior de la 

nave, este panel tiene un espesor de 15 Mm. y su peso es notablemente menor que el panel 

sándwich pero para los cálculos se ha considerado todo de este ultimo para estar del lado de la 

seguridad. 

. 

1.1.4.3.2.- PILARES 

 

1.1.4.3.2.1.- PILARES LATERALES 

 

      Los pilares de la nave son todos de perfil laminado S 275 tipo HEB 220 unido rígidamente 

mediante soldadura al dintel de la estructura. Estos pilares tendrán una altura total de 9 m. de 

longitud. 

 Las placas de anclaje de estos pilares  tendrán unas dimensiones de 550 x 550 x 20 mm. 

fijadas con pernos de 25 cm de ∅ y 40 cm de longitud. 
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 Las cartelas de refuerzo ocupan el 15% de la longitud de un ala del pórtico. 

  

1.1.4.3.2.2. PILARES FRONTALES 

 

 Estos pilares están formados por un perfil IPE 240 unido rígidamente mediante soldadura 

al dintel de la estructura.  

 

 Las placas de anclaje de estos pilares  tendrán unas dimensiones de 550 x 550 x 22 mm. 

fijadas con pernos de 20 cm de ∅ y 30 cm de longitud. 

 

1.1.4.3.3.  CERRAMIENTOS 

 

 El cerramiento empleado para la cubierta de la nave será Panel prefabricado de hormigón  

de 12 cm de espesor con cámara de aire para un correcto aislamiento térmico para el 

cumplimiento del anejo de  salubridad (se puede observar con mas detalle en este anejo). Este 

panel posee también una capa impermeabilizadota todo acorde con el cumplimiento de dicho 

anejo. 

 El panel esta anclado a la estructura, en este caso el cerramiento lateral estará sujeto a las 

barras de atado (IPE-140) mediante un gancho del cual esta provisto el panel y que engancha en 

el atado, el cerramiento frontal se dispone de la misma manera. 

 

1.1.4.3.4.  MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PREPARACIÓN PARA ZAPATAS 

 

 La preparación del terreno consistirá en la nivelación de la parcela, hasta una cota 70 

cm por debajo de la cota final del nivel de la solería. 

 

Se excavarán los pozos y zanjas de cimentación, así como de todas las instalaciones a 

realizar. 

 

Se rellenará toda la parcela con 40 cm de zahorra natural, compactada en capas de 20 

cm, con lo que se dejará la superficie lista para recibir la solera de hormigón. 
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 Previamente a la cimentación se realizará un relleno de una capa de 10 cm. de hormigón 

de 100 Kg/Cm 2 de resistencia característica como limpieza de pozos y zanjas, así como para el 

relleno de excesos de excavación. 

 

1.1.4.3.5. CIMENTACIONES 

 

 Para el cálculo de cimientos se considerará una tensión admisible del terreno de 

 2 Kg/Cm 2 por tratarse de un terreno arcilloso semiduro. 

  

La cimentación se realizará mediante zapatas aisladas sin reducción de sección atadas 

en la dirección perpendicular a los pórticos con zunchos de atado, de dimensiones y armaduras 

dadas en los planos. 

 

 Las zapatas para transmitir las cargas de los soportes al terreno serán realizadas con 

hormigón HA-25 y el acero corrugado  B-400 S y sus dimensiones y armados quedaran 

reflejadas en los planos por existir 4 tipos diferentes en la cimentación. La profundidad del 

plano de asiento de las zapatas no será en ningún caso inferior a 80 cm. y el máximo 

admisible será de 50 mm. 

 

 La solería será de hormigón armado H-200 con terminación en fratasado, de 15 cm de 

espesor con un mallazo de diámetro 6 mm en cuadricula de 15x15 cm. 

 

1.1.4.3.6. PUERTAS Y VENTANAS 

 

 1 puerta de corredera de 5 x 5 m. de dos hojas para permitir el acceso a la nave, dicha 

puerta se construirá con perfil hueco forrado de chapa perfilada, pintada con capa de 

imprimación de recubrimiento. Además dispondrá de puerta de entrada para peatones. 

 9 ventanas de dos hojas, construidas en aluminio de dimensiones de 1.5 x 4  m. en cada 

lateral. 

         1 puerta de carpintería metálica y empuje interior de emergencia (con acceso a la planta de 

la nave). 

        3 puertas antincendios para acceso de oficina, vestuarios y aseo al interior de la nave con 

unas medidas de 2. x 0.95 m. 
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1.1.4.3.7.  CANALONES, BAJANTES Y SANEAMIENTO 

 

 Se dispondrán canalones que constan de dos chapas con material aislante inyectado en el 

interior, las dimensiones interiores de dichos canalones son de 20 x 20 cm. y llevarán una 

pendiente del 1,5%. 

 

 Dichos canalones se fijaran por un lado a las correas extremas de cubierta y por otro al 

panel de cubierta para la perfecta recogida de aguas. 

 

 Las bajantes se dispondrán cada 10 m. y su diámetro será de 15 cm. el material de las 

bajantes será P.V.C . Estas bajantes se sujetan a los pilares por medio de abrazaderas. 

 

 Las bajantes se comunican con el alcantarillado general mediante una red de saneamiento 

horizontal que consta de 17 Arquetas a pie de bajante de dimensiones 51 x 51 cm. en ladrillo 

perforado, enfoscada y bruñida por el interior y con altura variable (70  a 100 cm) , unidas entre 

si por tuberías de PVC de 15 y 20 Cm. de diámetro . 

 

 También dispondremos de una arqueta de registro que será la que conectara directamente 

con la Red externa, Esta arqueta será de 63x63, realizada en ladrillo perforado, enfoscada y 

bruñida por el interior, terminada con tapa de hormigón armado con acero de perfil laminado 

L50.6 

           Todo el saneamiento se puede estudiar con más detenimiento en el anejo de salubridad 

que se adjunta en este proyecto que se ajusta al DB del nuevo CTE. 

  

1.1.4.3.8. SOLDADURA 

 

 Se utilizan electrodos del tipo E 43 1 R los cuales depositan con cordón de soldadura de 

las siguientes caracteristicas: 

 

• Resistencia de la soldadura 43 kp/mlnZ 

• Alargamiento máximo de rotura 20% a 24ºC 

• Revestimiento de Rutilo 

 Todos estos datos se obtienen de la Norma UNE 14002 
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1.1.4.3.9 OFICINAS Y ASEOS 

 

Debido a la existencia de personal administrativo, la nave debe contar con una zona 

destinada a oficinas dotadas del espacio y material necesarios (archivos, despachos, etc.) para 

facilitar la correcta labor de dichos trabajadores, dispondrán también de dos aseos y vestuarios 

diferenciados para hombre y mujer de  prestaciones: 4 inodoros y 6 lavabos cada uno. 

 

Los cerramientos de los servicios y oficinas serán de igual forma que el resto de la 

tabiquería de la instalación. Dichos tabiques serán de ladrillo hueco, y tendrán un enlucido, 

estucado y pintado. La única distinción será que en los tabiques interiores de los servicios  

en lugar de enlucido estarán alicatados azulejos cerámicos que supondrán el mismo espesor 

que el enlucido. 

 

1.1.4.3.10. DISPONIBILIDAD DE AGUA 

  

 La parcela en la que se ubicará la nave industrial cuenta con red de distribución de 

agua. Por tanto, se tomará ésta directamente de la red, encontrándose, por tanto, perfectamente 

tratada y potable para el consumo humano.  

 

1.1.4.3.11 ALCANTARILLADO Y RED DE AGUAS 

El edificio constará con una red de saneamiento para la evacuación de aguas pluviales y 

para la evacuación de aguas negras. Esta instalación es del todo similar a la ya mencionada 

para la nave y que se puede ver en el anejo de salubridad que se adjunta en el presente 

proyecto. 

-SANITARIOS. 

 

 El desagüe de los lavabos irá directamente a la arqueta de paso pasando por el bote 

sifónico, mientras que el desagüe de los inodoros irá directamente al colector de recogida de 150 

mm, ya que estos aparatos disponen de bote sifónico propio. 
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 1.1.4.3.12. ILUMINACION ARTIFIAL 

 

Siguiendo el Código Técnico de la Edificación (CTE) en su apartado correspondiente a la 

instalación de alumbrado interior debe hacer en la nave un nivel de iluminación de 200 Lux 

este apartado se detalla en el anejo de salubridad en su apartado de iluminación. Por otra parte, 

se deberá adoptar la ubicación y tipo de luminarias más conveniente para evitar en la medida 

de lo posible el deslumbramiento del personal que trabaje en el interior de la nave. 

 

1.1.4.3.13. INSTALACIÓN ELÉCTRICA. 

  

 Se instalará la mínima potencia reglamentaria en relación a la superficie de la nave de 

acuerdo con el Real Decreto 1955-2000.  
  

Superficie parcela   (m2) Potencia prevista minima   (kW) 

S ≤ 300 15 

300 < S ≤ 1000 15 + 0.05(S-300) 

S > 1000 0.05S 

 

 P= 15+0.05(960-300) = 46.5 kW. 

 

  Este apartado se detalla con más detalle en el anejo de instalación eléctrica.  

 

1.1.5. BASES DE CÁLCULO. 

 

1.1.5.1. CONCEPTOS BÁSICOS EN LOS CALCULOS 

 

La comprobación de la estabilidad estática y la estabilidad elástica, el cálculo de las 

tensiones y el de las deformaciones se realizarán por medio de programas de cálculo de 

estructuras (CYPE. Arquitectura, ingeniería y construcción), siguiendo la norma CTE. 

Se calculará la instalación eléctrica necesaria a través de un programa de cálculo de 

instalaciones (Dmelect). 

El cálculo de luminarias se realizará mediante un programa de cálculo así como su 

disposición. (Dialux). 
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1.1.6. PRESUPUESTO 

 

 El presupuesto de Ejecución de Material asciende a la cantidad indicada en el apartado de 

Presupuestos. 

RESUMEN DE PRESUPUESTO 

CAPITULO RESUMEN                                                                                                        EUROS               %                        
 
 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ......................................................................... 3.434,39 2,41 
 02 SANEAMIENTOS .......................................................................................... 11.333,62 7,97 
 03 CIMENTACIONES ........................................................................................ 16.400,26 11,53 
 04 SOLERA ......................................................................................................... 15.422,40 10,84 
 05 ALBAÑILERIA ................................................................................................ 5.100,70 3,59 
 06 ESTRUCTURAS............................................................................................. 23.983,44 16,86 
 07 CUBIERTA ..................................................................................................... 20.272,76 14,25 
 08 CERRAMIENTOS .......................................................................................... 21.735,00 15,28 
 09 CARPINTERIA................................................................................................. 2.742,16 1,93 
 10 PINTURAS ....................................................................................................... 9.600,00 6,75 
 11 INSTALACION ELECTRICA ......................................................................... 3.868,75 2,72 
 12 EMERGENCIA ................................................................................................. 1.002,04 0,70 
 13 INSTALACIÓN DE FONTANERÍA ............................................................... 3.678,15 2,59 
 14 ILUMINACION ................................................................................................ 3.673,72 2,58 
                                                      
                                                          TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL        142.247,39 
 19,00 %  GG + BI .......................      27.027,00 

 16,00 % I.V.A. .................................... 27.083,90 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 196.358,29 

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 196.358,29 

 

 Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS MIL 

TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO  EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS. 

 LINARES, a 10 de septiembre de 2008. 

                   

                                                               EL INGENIERO TÉCNICO  
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1.1.7. PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA 

 

 Puede fijarse un plazo de ejecución de las obras de cuatro meses a partir de la 

adjudicación de la obras. 

  

 A fin de observar el comportamiento de las instalaciones bajo todas las condiciones 

climatológicas, se propone como plazo de garantía doce meses, contados a partir del acta de 

recepción provisional de las obras. Durante éste plazo será de cuenta del contratista 

adjudicatario los gastos de conservación y reparación de aquellas partes que no resulten de 

acuerdo con lo especificado para cada unidad en el Pliego de Condiciones vigente. 

 

1.1.8. CONCLUSIÓN 

 

 Se considera que el presente proyecto se ha redactado sujeto a las instrucciones recibidas 

y a la legislación vigente, estando la solución suficientemente, justificada, por lo que se da por 

concluido. 

 

1.1.9. NORMATIVA EMPLEADA 

 

Para los cálculos estructurales, de cimentación y eléctricos se han utilizado las 

normas que se citan a continuación: 

 

SEGURIDAD: “DB SU  seguridad de utilización perteneciente: 

CTE 

 

            INCENDIOS “RD 2262/2004 extinción de incendios para edificios industriales.  

            

           SALUBRIDAD: DB  de salubridad perteneciente a: 

CTE 

            AHORRO DE ENERGIA : DB  de ahorro de energia  perteneciente a: 

CTE 

ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD: DB de seguridad y salud 

perteneciente a: CTE  
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CLASIFICACIÓN MEDIOAMBIENTAL: Reglamento de Protección contra la 

Contaminación acústica en Andalucía, Decreto 326/2003. 

 

 

 

  


