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1.1. PROGRAMA DE DISENO GRAFICO EN
TRES DIMENSIONES
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1.1.1. JUSTIFICACION

Esta asignatura de caracter optativo corresponde al plan de estudios vigente de la titulacion
de Ingenieria Técnica Industrial, siendo ofertada a las especialidades de Mecanica,
Electricidad, Quimica Industrial y Telematica. Se imparte en el 2° cuatrimestre, teniendo
una asignacién de 6 créditos (60 horas lectivas) de los cuales 1,5 son tedricos y 4,5
practicos, repartidos en 2 dias semanales dos horas cada dia.

Tiene un caracter eminentemente practico, aunque se contempla en la parte tedrica de la
exposicion de cada leccion, la explicacion de los comandos, ordenes y conceptos que los
alumnos han de dominar, acompafiandose de ejercicios complementarios necesarios para el
buen entendimiento de los conceptos, previos a la ejecucion de las practicas programadas y
evaluadas.

La asignatura ha sido dividida en 9 temas:

> El tema 1 trata sobre el estudio de los parametros que nos definen el entorno
tridimensional asi como de su control y gestion a traves de los sistemas de
coordenadas especificos.

> En el tema 2 el alumno aprenderd a trabajar con polilineas y curvas 3D, que
posteriormente le serviran de apoyo para la realizacion de objetos tridimensionales
mas complejos.

» La generacion de superficies tridimensionales se trata en el tema 3, donde el
alumno conocera los diferentes tipos de superficies que puede crear, asi como su
combinacion para obtener otras mas complejas. Su edicidn y ajuste se tratara en el
tema 4, incluyéndose operaciones 3D necesarias para aumentar la rapidez de
trabajo.

> En el tema 5, se estudia de una manera méas profunda las diferentes opciones de
visualizacion para un aprovechamiento 6ptimo de los recursos visuales.

> La creacion de Solidos y Regiones se incluye en el tema 6, donde el alumno
conocera las diferentes opciones para generar objetos solidos, asi como su edicion y
visualizacion. Ya en el tema 7 aprendera a generar modelizados y representaciones
fotorrealistas de los objetos previamente creados.

> En el tema 8, trataremos las diferentes opciones de conexién que los trabajos
tridimensionales tienen con otras aplicaciones fundamentalmente con aplicaciones
Windows, formatos de intercambio y comparticion de archivos a traves de Internet.
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» Y por ultimo, el disefio paramétrico se estudia en el tema 9, donde el alumno
generara modelos definidos segun su forma y tamafo, restringiéndolos
completamente de forma geométrica y dimensional.

Debemos tener en cuenta que la transicion al disefio 3D es inevitable, dado el ahorro
productivo que supone el crear prototipos virtuales del disefio completo, reduciendo e
incluso eliminando la necesidad de crear prototipos fisicos.

Es de destacar la importancia que tiene la practica de cada una de las ordenes y conceptos
expuestos en las clases tedricas, estando incluidos en éstas, ejercicios explicativos
necesarios para el buen entendimiento de cada orden. Las préacticas propuestas, iran
adquiriendo complejidad a medida que el temario avanza, estando incluidas en cada una de
ellas, todas las ordenes explicadas hasta el momento de su realizacion. Al final de curso se
propone la realizacion de un ejercicio final con el que se pretende que el alumno desarrolle
lo expuesto durante el curso. Este trabajo formara parte de la evaluacion final.

En el gréfico siguiente podemos ver la comparacion entre el uso de métodos tradicionales y
el de CAD, segun Ferré Masip.
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1.1.2. OBJETIVOS GENERALES

Se pretende que el alumno adquiera unos conocimientos, destrezas y actitudes para lo cual
podemos citar los siguientes:

» Conocer los fundamentos y aplicaciones del disefio tridimensional.

» Adquirir una capacidad de abstraccion espacial para poder “moverse” con total
libertad en el entorno tridimensional.

» Capacitar para el disefio de objetos tridimensionales de cierta complejidad.
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Generar imagenes fotorrealistas a partir de los objetos tridimensionales.
Conocer las diferentes opciones de conexion que los trabajos tridimensionales
tienen con otros entornos fundamentalmente con aplicaciones Windows, formatos
de intercambio y comparticion de archivos a traves de Internet.
Adquirir unos conocimientos generales sobre el disefio paramétrico.
Desarrollar actitudes activas y participativas de los alumnos en relacion al trabajo
en grupo Yy en la comunicacion con el profesor.
Dotar al alumno de la capacidad de ejecutar representaciones graficas
tridimensionales en general de forma clara, ordenada y precisa.
Dotar al alumno de la capacidad de razonamiento para la resolucion de problemas
constructivos y para la expresion de los elementos necesarios y suficientes para la
definicién de los objetos.
Motivar al alumno hacia la asignatura, transmitiéndole elementos y razonamientos
que faciliten que el alumno analice y valore la dimension de la asignatura.
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1.1.3. PROGRAMACION
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TEMA 1. EMPEZANDO A TRABAJAR EN TRES DIMENSIONES

OBJETIVOS

e Manejar las tres coordenadas incluidos los conceptos que aporta la coordenada Z.
e Elegir el punto de vista mas idoneo en cada momento del proceso de disefio.
e Definir y elegir el sistema de coordenadas mas adecuado para cada operacion

espacial.
CONTENIDOS
1.1 Entorno de trabajo en 3D. Centro de controles.
Espacios de trabajo
| Modelado 30 v i ™

1.2 Parametros que definen las tres dimensiones. Altura de objeto y Elevacion.

1.3 Puntos de vista 3D.
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1.4 Visualizacion basica.
Orbita
b

Estilos visuales
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1.5 Generacion de caras simples 3D. 3D Cara.

1.6 Sistemas de coordenadas.
1.6.1. Definicion y tipos de sistemas de coordenadas.
1.6.2. Utilizacion de los diferentes tipos de sistemas.
1.6.3. Gestion de los sistemas de coordenadas.
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Actividad préactica: P3DO0L1.

INGENIERIA GRAFICA, .
% EFSENO
- o Disefio Grafico en tres Dimensiones



PROGRAMA DOCENTE Federico Villanueva Real freal@ujaen.es

TEMA 2. POLILINEAS Y CURVAS 3D

OBJETIVOS

e Ser capaz de dibujar lineas, polilineas 3D y curvas splines en el espacio
tridimensional, de forma que nos puedan servir de apoyo para la construccion de
objetos méas complejos.

CONTENIDOS

2.1. Polilineas tridimensionales.
2.2. Lineas 3D.

2.3. Curvas complejas 3D. Spline.
Actividad Practica: P3D02.
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TEMA 3. GENERACION DE SUPERFICIES 3D

OBJETIVOS

® Ser capaz de generar los diferentes tipos de superficies.

e Elegir el tipo de superficie mas conveniente en cada uno de los casos que se
presenten.

e Ser capaz de combinar los diferentes tipos de superficies para poder obtener
objetos méas complejos.

CONTENIDOS

3.1. Malla poligonal 3D.

3.2. Construcciones 3D predefinidas.

3.3. Superficie reglada.

3.4. Superficie tabulada.

3.5. Superficie generada a partir de cuatro entidades adyacentes.
3.6. Superficie de revolucion.

3.7. Variables: SURFTAB1 y SURFTAB2.

3.8. Generacion de caras encadenadas 3D. Policara. PCARA.

<& Cara 3h

{:,‘-’ Lado

& Malla 30

8 Malla revolucionada
SE& Malla kabulada
Malla realada

{Fﬁ Malla de ariskas

Actividad Préactica; P3D03.

T INGENIERIA GRAFICA,

-/. DISEMO
.- _../ . M 4 AFi 1 i
1 i Disefio Grafico en tres Dimensiones 8



PROGRAMA DOCENTE Federico Villanueva Real freal@ujaen.es

TEMA 4. EDICION DE CURVAS Y SUPERFICIES 3D.
OPERACIONES 3D

OBJETIVOS

e Realizar operaciones de edicion y modificacion de curvas y superficies con el fin
de ajustarlas segun las necesidades de disefio.

e Ser capaz de realizar operaciones de desplazamiento, giro, matriz, etc., en el
espacio tridimensional.

CONTENIDOS

4.1. Edicidn de polilineas 3D y curvas Splines.
4.2. Edicion de superficies y mallas poligonales.
4.3. Operaciones en 3D.

4.3.1. Alineacion de objetos.

4.3.2. Matriz 3D.

4.3.3. Giros en 3D.

4.3.4. Simetrias 3D.

@ Desplazamiento 30
& i 30
alinear
[ﬁ; Alinear 30
Simetria 30
Makriz 3D

Actividad Préactica: P3D04.
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TEMA 5. VISUALIZACION AVANZADA

OBJETIVOS

e Trabajar de forma dptima aprovechando al maximo los recursos visuales.

e Saber obtener puntos de vista interactivos.
e Dominar el entorno de visualizacion y su gestion.

CONTENIDOS

5.1. Administrador de estilos visuales.
5.2. Entornos de visualizacion. Espacios de trabajo.

', Madelo ', Presentacisnt i Presentacion? /[
Bl 5 [

5.3. Creacidn de ventanas. Escalas.

¥Yentanas graficas

O & B 2k |.-’-'-.iustar escala vl

5.4. Puntos de vista interactivos. Vista dinamica.

Mavegacion 3D
€ X o v
5.5. Gestion individual de ventanas y capas.
:"-Li.— f‘ﬁ x «"  [Capaactual: 0
E.. Maombre A Inut.. | Bl Calor Tipodel.. Grozorde.. Estila...  T.. | D ezcripcidn
T [ bla... Continso.. — Por_... ToE W

Actividad Practica; P3DO05.
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TEMA 6. CREACION DE SOLIDOS Y REGIONES

OBJETIVOS

e Conocer las formas primitivas y los contornos para generar solidos.

e Mediante el empleo de operaciones booleanas, ser capaz de crear solidos
complejos.

e Optimizar los recursos disponibles en la creacidn de objetos solidos, incluida su
exportacion e importacion.

CONTENIDOS

6.1. Modelador de sélidos y regiones.
6.2. Visualizacion de sélidos. Estilos visuales.
6.3. Formas primitivas.

Modelado |
TR AU D

6.4. Regiones. Creacion de solidos a partir de contornos. Operaciones booleanas.

ESFMSSEH0 QO0OO®

6.5. Procesos de edicion y consulta con solidos y regiones.

Editar sdlidos

DO® PFOIADIEE @O o @ @I

Consultar
wilmom R

6.6. Obtencion de vistas de solidos.

i@ Dibujo
Bl Wista
[l Perfil

6.7. Exportacion e importacion de solidos. Archivos ACIS.
Actividad Practica: P3D06.
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TEMA 7. REPRESENTACION FOTORREALISTA

OBJETIVOS

e Aprender el proceso completo de modelizado.

e Ser capaz de crear escenas, afladiendo luces y todos los elementos necesarios
para obtener imagenes fotorrealistas.
e Gestionar las imagenes creadas.

CONTENIDOS

7.1. Conceptos basicos.
7.2. Proceso de modelizado. Etapas.
7.3. Parametros de modelizado. Render.

Render

i IR ARV

7.4. Aplicacion y gestion de materiales. Mapas

I T
BB WE @&

7.5. Aplicacion de luces.

Luces
e SR e @) @

7.6. Gestion de imagenes. Iméagenes de trama.

e ——
B e (4 B 4

Actividad Préactica; P3D07.
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TEMA 8. CONEXION CON OTROS PROGRAMAS

OBJETIVOS

e Conocer las posibilidades de interaccion que los trabajos tridimensionales tienen
con aplicaciones Windows: procesador de textos, hojas de célculo y
presentaciones.

e Conocer los diferentes formatos de intercambio de ficheros y sus aplicaciones.
Compartir los trabajos 3D a través de Internet.

CONTENIDOS

8.1. Interaccion con aplicaciones Windows.
! Oftfice

8.2. Formatos de intercambio 3D. Archivos dwf.
8.3. Intercambio y comparticion de archivos a través de Internet. Hipervinculos.

Web
e 0a

Actividad Préactica; P3D08.
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TEMA 9. DISENO PARAMETRICO 3D

OBJETIVOS

e Ser capaz de construir modelos solidos perfectamente restringidos en su forma
geométrica y paramétricamente.

e Conocer el conjunto de procedimientos y Ordenes necesarias, para conseguir la
representacion normalizada mediante las vistas, cortes, secciones, acotacion, etc.,
de los objetos disefiados.

CONTENIDOS

9.1. Introduccioén al disefio paramétrico. Entorno de trabajo.
9.2. Bocetos paramétricos. Tipos.

9.2.1. Generacion de bocetos.

9.2.2. Aplicacion de restricciones geométricas.

9.2.3. Aplicacion de restricciones parametricas.

SO -D-0-N - 0N H SO 0
FNAADPEGIN-B F- i@ E %

9.3. Modelado paramétrico.

9.3.1. Operaciones de boceto.

9.3.2. Operaciones de trabajo.

9.3.3. Operaciones predefinidas.

9.3.4. Edicion y actualizacién de operaciones.

(I

Pieza - Operaciones «

Sowi | £2 o b 8 @A R H®BIHDE R

9.4. Creacion y edicion de vistas en planos.

cBEEHE&ES + - LZ L E g §

(i

Pl £l - B - - ¥ | By

Actividad Préactica: P3D09.
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ACTIVIDAD PRACTICA

P3DO01:

P3D02:

P3D03:

P3D04:

P3D05:

P3D06:

EMPEZANDO A TRABAJAR EN TRES DIMENSIONES

Se proponen una serie de ejercicios en los que el alumno tendrd que definir los
parametros tridimensionales necesarios para su ejecucion, visualizar el mejor
punto de vista y el sistema de coordenadas mas idoneo en cada uno de los casos.

POLILINEAS Y CURVAS 3D

Se realizardn una serie de piezas aldmbricas, utilizando para ello una
combinacion de lineas, polilineas 3D y curvas splines.

GENERACION DE SUPERFICIES 3D

Se propone la realizacion de una primera serie de ejercicios en los que el alumno
tendra que dibujar diferentes objetos, eligiendo para ello la superficie mas
conveniente en cada uno de los casos.

Y una segunda serie de ejercicios en los que el alumno tendra que dibujar objetos
mas complejos combinando diferentes tipos de superficies.

EDICION DE CURVAS Y SUPERFICIES 3D. OPERACIONES 3D

La actividad practica referente a este tema, estard contenida en las précticas
P3D03 y P3DO06. En ellas el alumno realizara las operaciones de edicion y
modificacion necesarias segun sus necesidades de disefio.

VISUALIZACION AVANZADA

La actividad préctica referente a este tema, estara contenida en la practica
P3D06. En ella aplicara de forma dptima y aprovechando al méximo los recursos
visuales.

CREACION DE SOLIDOS Y REGIONES

Primeramente se realizaran una serie de ejercicios en los que el alumno debera
dibujar diferentes objetos solidos utilizando para ello las opciones y los recursos
mas convenientes para cada uno de los casos. Tendra en cuenta las 6rdenes de
visualizacion estudiadas en el capitulo anterior.

En una segunda serie de ejercicios, el alumno dibujard objetos solidos mas
complejos obteniendo su representacion Optima en los diferentes entornos de
trabajo estudiados.
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P3D07: REPRESENTACION FOTORREALISTA

P3D08:

P3D09:

Se realizara el proceso de modelizado completo sobre los objetos 3D obtenidos
en los ejercicios practicos P3D03 y P3DO06.

El alumno elegira de entre todos los objetos 3D realizados anteriormente, los
mas convenientes y una vez aplicado el proceso de modelizado, incluido los
efectos especiales y elementos paisajisticos, creard una imagen fotorrealista
enlazada con la composicién disefiada.

CONEXION CON OTROS PROGRAMAS

Realizaremos un trabajo de interaccion de un objeto 3D con aplicaciones
Windows: procesador de textos, hoja de calculo, presentaciones y base de datos.
Crearemos una pagina Web sencilla, mostrandose imagenes de diferentes
archivos de dibujo en 3D.

Publicacion en formato DWF, visualizando los archivos mediante Autodesk
DWF Viewer, controlando la visualizacion por capas, vistas guardadas e
hipervinculos insertados.

DISENO PARAMETRICO 3D

Se proponen una serie de ejercicios en los que el alumno tendra que modelizar y
representar mediante las vistas necesarias, cortes, secciones, acotacion, etc.;
aplicando las restricciones oportunas para la total definicion geométrica y
paramétrica de los objetos a disefar.
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EVALUACION PREVISTA

Asignatura Actividad Tipo de Peso
Evaluacion

Primera opcién

A. [Seguimiento y evaluacién de las Continua 30%
practicas programadas, en el mismo
momento de su realizacion.

DISENO B. |Trabajo final que englobe la materia Unica e 70%
GRAFICO EN desarrollada a lo largo del curso. Este individual
TRES trabajo se realizara de forma individual

DIMENSIONES y solo podran realizarlo aquellos
alumnos que superen satisfactoriamente
la parte A.

Total A+B 100%
(tanto la parte A como la B, deberéan
estar aprobadas).
Segunda opcién

Examen final en la fecha programada. Individual 100%
Préctico.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

e Seguimiento y evaluacion de las practicas programadas en el mismo momento de su
realizacion. Evaluacion continua.
e Examen final préctico de los contenidos. Evaluacion individual.

CRITERIOS DE EVALUACION

Contenido adecuado con los objetivos de la practica y del trabajo.

Uso adecuado de los procedimientos de trabajo.

Utilizacién adecuada de los métodos de representacion.

Estructura del trabajo. Contenido, orden, claridad y limpieza en el desarrollo.

Grado de vision espacial, capacidad de imaginarse objetos y relaciones geométricas en el
espacio, asi como su capacidad para plasmarlo en un dibujo plano.

e Correcta realizacion de los planos y documentacion gréafica.
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1.1.4. BIBLIOGRAFIA BASICA

o = AutoCAD 2008. LOPEZ FERNANDEZ, J.;: TAJADURA ZAPIRAIN, J.A. Ed. MCGraw-
Hill, 2007.
AutoCAD 2008
‘ :
T
o e=f v AutoCAD 2008. Omura, G. Ed. Anaya, 2007.

1.1.5. BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

L Dibujo en Ingenieria y Comunicacién Gréafica. BERTOLINI; WIEBE; MILLER; MOLER.
Ed. MCGraw-Hill, 1999.
¢
Dibiwjo Indwstrial
® . 7 Dibujo Industrial. FELEZ, J.; MARTINEZ, M.L. Ed. Sintesis, 2000.
® = . 2 Fundamentos de Ingenieria Grafica. FELEZ, J. ; MARTINEZ, M.L. ; CABANELLAS,
J.M. ; CARRETERO, A. Ed. Sintesis, 2000.
-
. =1 Dibujo Industrial. Conjuntos y Despieces. AURIA APILLUELO, J.M y otros. Ed.

THOMSON-Paraninfo, 2005.

Disefio industrial. Desarrollo del producto. LAFARGUE IZQUIERDO, J.; SANZ ADAN,
F. Ed. THOMSON-Paraninfo, 2002.
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s {.
27 | Autodesk Inventor 2008. DANIEL T. BANACH; TRAVIS JONES; ALAN KALAMEJA.
Ed. THOMSON, 2007

; Cuaderno Técnico Disefio Paramétrico 3D. VILLANUEVA REAL, F.
http://www4.ujaen.es/~freal/proyectos.htm
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