SECCION I.- INTRODUCCION A LA MIcrOBIOLOGEA Y LA
GENETICA.

Tema 1.- Concepto y desarrollo histérico de la Microbiologia y la
Genética.

- Concepto y materias objeto de estudio de la Microbiclagia y la
Genética

- Historia de la Microbiologia
« Desarrollo de los primeros microscopios
+ La controversia de la generacidn espontdnea
« Teoria microbiana de las enfermedades infecciosas: los
postulados de Koch
« Desarrrollo de la Micrebiologia en el siglo XX

- Historia de la Genética bacteriana
s Transformacidn bacteriana: ensayos de Griffith
s+ Conjugacién bacteriana: estudios de Lederberg y Tatum
« Transduccidn bacteriana: ensayos de Morton Zinder




SECCION II.- VIROLOGIA.

Tema 2.- Compesicién quimica, estructura y ciclos replicatives de los
virus.

- Concepte de virus

- \iroides, satélites y priones: estructura y caracteristicas
distintivas

- Composicidn y estructura de los virus
+ Tamaiio de los virus
« Estructura viral: deido nucleico, cdpsida y envueltas virales

- Cicles replicativas virales

» Ciclo litico
- Adsorcidn
- Penetracidn
- Desencapsulamiento
- Sintesis viral en los distintos tipos de virus
- Maduracidn
- Liberacidn

» Ciclo lisogénico
- Tipas virales que lo desarrollan
- Estadios tipicos del ciclo lisogénico
- Induccidn del ciclo litico
- Inmunidad a superinfeccidn

Tema 3.- Principales grupos taxondmicos virales.
- Criterios taxondmicos para la clasificacién de los virus
- Virus bacteriéfagos: clasificacidn y principales representantes

- Virus de plantas: clasificacion y principales representantes

- Virus animales: clasificocidn y principales representantes de
interés en clinica humana




SECCION III.- BACTERIOLOGIA.

Tema 4.- Reino Procaryofoe. Estructura general de la célula
bacteriana. Polimeros extracelulares.

Reino Prokaryofae
+ Dominic Bocferiz ramas evolutivas y  principales
caracteristicas
s Dominio Archaes propiedades bioquimicas y condiciones de

crecimiento

Dominio Eukarya: principales grupos y su diferenciacidn: algas,
hongos y protozoos

Tamafio y morfologia de las bacterias: agrupaciones bacterianas

Esquema de la estructura general de la célula bacteriana

Polimeros extracelulares: envueltas bacterianas

» Capas de la estructura paracristalina (capas S} estructura,
compesicidn y funciones

s+ Cdpsulas y capas mueosas: el glicocdliz: diferencias, estructura,
composicién y funciones

Tema 5. - La pared celular,

Funciones de la pared celular
Tincidn de Gram: criterio taxondmico bdsico

Peptidoglicano

« Estructuray composicién quimica

« Diferencias en el peptidoglicano de bocterias Gram positivas y
&ram negativas

Acidos teicoicos: composicidn quimica y funciones
Pared celular en el dominio Archaea

+ Pseudopeptidoglicans
+ Otras paredes celulares




- Formas carentes de pared celular: formacidn de protoplastes y
esferoplastos

- Sintesis de la pared celular

- Membrana externa de las bacterios Gram negativas
» Lipopolisacdrido: endotoxinas
= Porinas: estructura y funciones
= Zona peripldsmica

Tema 6.- La membrana citoplasmética. Transporte de sustancias a
través de membranas biclégicas.

- Funciones de la membrana plasmdtica
Estructura y composicidn quimica

- Agentes reforzantes de las membranas
s Hopanoides
« Esteroles

- Protelnas periféricas de membrana
Membranas de arquecbacterias

Transporte de sustancias o través de membranas bicldgicas
« Difusién o transporte pasive no especifico
» Transporte focilitado: proteinas de transporte de membrana
+ Transporte activo
- Transporte por translocacidn de grupo
- Transporte asociado a gradiente de protones
- Transporte activo sensible a choque osmdtico




Tema 7.- El citoplasma bacteriano.

- El genoma bacteriano: estructura del ADM en procariotas

Inclusiones citoplasmdticas
» Inclusiones de reserva
- Grdnulos de polihidroxibutirico (PHE)
- Grdnulos de glucdgeno
- Grdnulos de polifosfato
- Grdnulos de azufre elemental
« Inclusiones no de reserva
- Magnetosomas
- Vesiculos de gas

Tema B.- Apéndices filomentosos y movimiente bacteriane,

El flagelo bacteriano

« Estructura, distribucidn y composicién quimica
» Movimiento flagelar

» Biosintesis y crecimiento flagelar

Quimiotaxis, fototaxis y otras taxias

Fimbrias y pili: estructura y funciones

Tema 9.- Formas de diferenciacion y resistencia en microorganismos,

La endospora bacteriana

» Importancio de los endosporas en el medio ambiente

+ Estructura vy composicién quimica de las
bacterianas

erdosporas

+ Diferencias estructurales entre las endosporas y los célules

vegetativas
« Fases de la esperulacidn

Proceso de germinacidn
«  Activacidn

« Germinacidn

+ Crecimiento




Tema 10.- El crecimiento bacteriano. Su determinacion y control.

- Crecimiento celular: procesos sintéticos, ensamblaje y fisidn
binaria

= Crecimiento de poblaciones
+ Velocidad de crecimiento
» Tiempo de generacitn
* Crecimiento exponencial

- Ciclo de crecimiento de poblaciones en un cultivo en "batch”
= Fase de latencia
+ Fase exponencial
» Fase estacionaria
» Fase de muerte

- Determinacidn del crecimiento
« Determinacidn del mimero de células
- Recuento directo en cdmara
- Recuento de células viables
« Determinacidn de lo masa celular
- Determinacidn del peso
- Medidas de turbidez

- Cultivo continuo: el quimiostato

- Efecto de agentes fisicos y quimicos sobre el crecimiento y
viabilidad de los microorganismos
» Agentes fisicos: temperatura, pH, disporibilided de ague,
oxigeno
* Agentes quimicos
- Antisépticos y desinfectantes
- Agentes quimicterapéuticos
- Antibidticos

Métodos de esterilizacidn
« Métodos fisicos: calor, radiacidn, filtracidn
* Métodos quimicos: dxido de etileno




Tema 11.- Mutricién y metabolismo bacterianes,

- Clasificacidn metabdlica de los microorganismos

= ﬂus para la generacidn de energia

L]
L]
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L ]

Tema 12.-

Fermentacidn y fosforilacidn a nivel de sustrate
Respiracidn aerobia
Respiracidn anaerobia: aceptores de electrones

L]

Metabolismo quimiclitetrofo: donadores de electrones

Fotosintesis oxigénica y anoxigénica

Otros procesos metabdlicos: fijocidn de nitrdgeno

Taxonomia bocteriana: criterios taxondmicos.

bacterias helicoidales y curvadas,

- Introduccidn a la faxonomia

Criterios taxondmicos

Definicidn de especie y género bacterianos
Sistema binomial

Manual Bergey de Bacteriologia Sistemdtica

- Espiroquetas: morfologia, movilidad v clasificacidn

- Bacterias helicoidales y curvadas:

ecoldgica

Tema 13 - Bacterias Gram negativas. Micoplasmas.

Espiroquetas,

clasificacidn e importancia

Bacilos y cocos Gram negatives aerobios: familias de interés
clinico y medicambiental

- Bacilos Grom negativos angerobios facultativos

Bacilos Gram negatives anaerobios

Cocos anaerobios Gram negativos

- Rickettsias y clamidias:

bisldgico e interés clinice

caracteristicas diferenciales, ciclo




- Micoplasmas: estructura, ciclo bioldgico y clasificacion

Tema 14 - Cocos y bacilos Gram positivos. Micobacterias vy
nocardiformes.

Cocos Gram positivos: principales familias y géneros de interés

Bacilos y cocos Gram positives formodores de esporas:
importancia ecoldgica come insecticidas bacterianos

Bacilos Gram pesitives ne formadores de endesporas

« Bacilos regulares: importancia en industrias de derivados
licteos

» Bacilos irregulares: importancia elinica e industrial

Micobacterias: tincidn especifica e importancia en clinica
- Mocardiformes: interés en biodegradacidn del petrdleo

- Bacterias quimiolitotrofas cerobias: importancia medioambiental

Tema 15.- Bacterias fototréficas.
- Caracteristicas generales y clasificacidn

- Bacterias fototrofas anoxigénices
= Bacterias rojas o purpdreas
« Bacterias verdes
+ Heliobacterias
» Ecologia del grupo

Bacterias fototrofas oxigénices: cianobacterias
» Diversidad morfoldgica

« Estructuras caracteristicas

« Ecologia

- Proclorofitos




Tema 16.- Bacterias gemantes y/o con apéndices. Bacterias con vaina.
Bocterias deslizantes.

- Bacterias gemantes y/o con apéndices
» Caracteristicas morfoldgicas tipicas
s Ciclos celulares

- Bacterias con vaina
« Ciclo vital
s Hdbitats e importancia ecoldgica

- Bacterias deslizantes
« Tipos de movimiento
» Mixobacterias fructificantes: ciclo bioldgico

Tema 17.- Actinomicetos. Arqueobacterias.

- Actinomicetos
+ Caracteristicas diferenciales
« Importancia como productores de antibidticos

- Arqueas
s+ Haldfilos extremos: caracteristicas y clasificacidn
s Metandgenos: propiedades metabdlicas y clasificacidn
» Hipertermdfilos: caracteristicas y clasificacidn
» Género Thermoplasma: caracteristicas diferenciales




SECCION IV, - MICROORGANISMOS EUCARIOTAS.

Tema 18_- Microorganismos eucariotas.

- '.hm
= Caracteristicas generales y clasificacion
« Hongos filomentosos: ciclo replicative y actividad ecoldgica
s+ Levaduras: ciclo de crecimiento, hdbitat y aplicacidn industrial
« Hongos mucosos: caracteristicas y clasificacion

- Algas
« Caracteristicas generales

« Ecologia

- Protozoos
s Caracteristicas diferenciales
+ Ecolegia
» Clasificacién e importancia clinica




SECCION V - ECOLOGIA MICROBIANA.
Tema 19, - Introduccion a la ecologia microbiana.

- Métodos en ecologia microbiana
« Métodos de evaluacidn de la biodiversidad
+ Medidas de la actividad microbiana

Habitats microbianos

s Hdbitats acudticos

« Ambientes terrestres

« Ambiente aéreo

+ Ecosistema microbiano del rumen

- Ciclos biogeoguimicos
+ (Ciclo del carbono
+ Cicle del nitrdgenc
Ciclo del azufre
« Ciclo del hierro: drenaje deido de las minas y lixiviacidn
» Ciclos del mercurio y oligoelementos: importancia ecoldgica y
medicambiental

- Degradacién microbiana de compuestos xenobioticos y
recalcitrantes
» Biodegradacidn del petrdleo
s Biodegrodacidn de compuestos xenobidticos: plaguicidas y
polimeros sintéticos




SECCION VI - GENETICA,

Tema 20.- Estructura y organizacién del ADM.

- Macromoléculas e informacidn genética: procesos genéticos en
procariotas y eucariotas

- Estructurc del ADM en procariotas

- Elementos genéticos

-

Cromosoma

Pldsmidos

Elementos genéticos de orgdnulos

Elementos transponibles: secuencias de insercidn vy
transposones

Tema 21.- Mecanismos de transferencia de informacién genética entre
microorganismos.

Transformacidn genética

L]

Concepto

Base genética

Concepto de competencia: proteinas especificas e induccidn
artificial de competencia

Incorporacidn del ADN en bacterias Gram positivas y Gram
negativas

Mecanismo de integracidn del ADN transformante

Conceptos de transfeccidn

- Transduccign

Concepto
Transduccign generalizada: base genética y etapas
Transduccidn especializada: base genética y etapas

- Conjugacidn

Concepto

Pldsmidos conjugativos: pldsmido F de Escherichia coli Cepas
F.Fy Hfr

Mecanismo de transferencia del ADM

Importancia ecoldgica del proceso de conjugacidn




Tema 22.- Regulacién de la expresién génica.

- Importancia ecoldgica de la regulacién de la expresién génica

- Regulacidn de la actividad enzimdtica
+ Inhibicién por producto
« Inhibicidn por retroalimentacidn: enzimas alostéricas
+ Modificacidn covalente

- Regulacidn de la transcripeidn
+ Represidn enzimdtica
Induccién enzimdtica
Control positive
Atenuacidn
Mecanismos de control global: represidn catabdlica

- Procesos de transduccidn de sefales
» Sistemas reguladores de dos componentes
* Mecanismo de quimiotaxis

- Regulacidn en organismos eucariotas

Tema 23 - Aislamiente de microorganismos mutantes: aplicacién a la
deteccién de sustancias con actividad téxica.

- Mutaciones y mutantes
+« Concepto de mutacidn
« Mutaciones seleccionables y no seleccionables
+ Agentes mutdgenos
- Mutdgenos fisicos
- Mutdgenos quimices
- Mutaciones por reparacidn del ADN
- Mutagénesis dirigida

- Aislamiento de microorganismos mutantes
» Correlacidn mutagénesis-carcinogénesis
+ Test de Ames: metodologia bdsica y aplicaciones
+ Mutagénesis con elementos transponibles
Aplicacién a la seleccidn positiva de microorganismos
auxatrofos
Emples del bacteriéfago Mu come mutdgeno bioldgico




