DPTO. DE MATEMATICAS
(AREA DE ALGEBRA)

RELACION DE PROBLEMAS N° 1

FUNDAMENTOS DE LOGICA
MATEMATICA DISCRETA (GRADO EN ING. INFORMATICA)

1. Distinguir entre proposicion simple o atomica y proposicién compuesta o molecular.
Para las proposiciones moleculares decir cudles son los términos de enlaces y traducir
a forma simbdlica:

(a) Si llueve, Juan se quedaré en casa y estudiara Algebra.

(b) La suma de dos ntimeros es par si, y solo si, los dos nimeros son pares o impares.
(c) Si x es un nimero racional e y es un nimero entero, entonces z es no real.

(d) Siy es un nimero entero entonces z no es real supuesto que x sea racional.

(e) Muchos estudiantes estudian Logica y Algebra en el primer curso de la carrera.
(f) Siz > 10, entoncesx +z>10ey+z > 10.

(g xty=y+x.

(h) Si se da prisa llegara a tiempo.

(1) Ha llegado el invierno y los dias son mas cortos.

(j) Los patos no se transforman en cisnes.

(1) Este no es mi mejor dia.

(m)Six+y>zyz=1,entonces x +y> 1.

2. Escribir las tablas de verdad de las siguientes formas enunciativas:
a) (p ~ (q Up)).
b) ((q 1) - ((~1) - q)).
¢) ((~p) » @) - ((~p) - (~@)) — p))

3. (Cuales de las siguientes formas enunciativas son tautologia?
a)(p - (9 - p)).
b) ((q Ur) - ((~1) - q)).
¢) ((p U(~q) U((q L (~)) U T (~p))).
d) ((p - (9 » 1) - ((p U(~q) Ur)).

4. Demostrar que los siguientes pares de formas son légicamente equivalentes:
a) (~(p Uq)); ((~p) L (~q)).
b) (~(p Uq)); ((~p) U(~q)).
¢) ((~p) U(~q)) - (~1); (r - (q Up)).
d) (((~p) Uq) - 1); ((p U(~q)) Un).

5. Demostrar que para cualesquiera formas enunciativas A, B, X se tiene:
l.e.
AATBUX)  (ADB) LX)

l.e.

bADBOX) o (ADB)DX)



il. il.
)ADB) = Ay(ALB) = B

l.e.

DA B) & (A-B)OB - A).

. Demostrar que:
le. le.
) (pUC) = (@ -p) ii) ((~q) Ur) < (q —1).
Deducir usando lo anterior, las leyes de Morgan y las leyes de manipulacion que sean
necesarias que la forma enunciativa:
(~pU(~q) - (@ - 1)

es logicamente equivalente a:

(a) (~(pL(~q))) ~ ((~q) U1)).

(b) (((~p) Q) — (~(q L(~)))).

(¢) (~((~q) 1)) ~(q — p)).

(d) (@ - (pUn).

7. Calcular la forma normal disyuntiva y la forma normal conjuntiva que sea
logicamente equivalente a las siguientes formas:

@) {(p > q - 1)~ 5)
(b) ((p Uq) U((~q) < 1)).
(©) ((p - ((~q) Un) U(((~p) Hq) ~ 1)).

. Demostrar que:
le. le.
ADB) & A-CB)) y ADB o (A - B).
Con lo anterior, demostrar que (((~p1) UUp2) — p3) es logicamente equivalente a:
a) (~((~p1) Up2) Op3).
b) (~(~(p1 T (~p2)) L~ p3))).
¢) (p1 - Pp2) — p3).

. Demostrar que el conjunto {|} es un conjunto adecuado de conectivas, comprobando:
l.e.

a) (~p) = (pIp).
le.

b)) (p0q) < ((pIp)|(qla).
le.

o(Ug < ((Pla)|@l).

Usando lo anterior, encontrar una forma enunciativa en la que solo figure la
conectiva NAND (| ) y que sea equivalente a (p — (q U(~1))).

10. Dada la forma enunciativa

((p) Uq) ~ 1) ~ ((p Ot) U1))

a) Calcular su tabla de verdad.



b) (Qué podemos decir de los enunciados A 1: () 0q) - 1)y A 2: ((p I(y)) O
r))? (son equivalentes?

¢) Usar las reglas de manipulacion y sustitucion para pasar de A | a A ».

d) Calcular la forma normal conjuntiva de A ;.

e) Encontrar una forma enunciativa en la que sélo figuren las conectivas {[] -}y

que sea equivalente a A ».

11. Demostrar que el conjunto {l} es un conjunto adecuado de conectivas,

comprobando:
l.e.
)(p) = (!p).
l.e.
i)(ptg = (Ptad! (! q).
l.e.

i) (pq) < (P! p)i(qlq).

Usando lo anterior, encontrar una forma enunciativa en la que sdlo figure la
conectiva NOR (1 ) y que sea equivalente a (p — (q LI (~1))).

12. Encontrar formas enunciativas en las que solo figuren las conectivas que se indican
en cada caso y que sean logicamente equivalentes a las siguientes:

a) (p And q)a {N’ D}
b) (p - (q - I')), {N’ D}
o) ((p Uq) O(r Us)), {~ -1
d) ((p « (~q) - 1), {~ 0 0.
e) (pUq) U(p - 9)), {1}

H (pUq U - 9)), {1}

13. Dada la forma enunciativa A: (p | q) « r, buscar formas enunciativas 16gicamente

equivalentes a la anterior en las que solo aparezcan las conectivas:
AL{OODO)
A2{00 -}
A3 {L, 1}

14. Para cada una de las siguientes argumentaciones determinar si es valida o invalida:
(@ (@Uq - @Us),(p o q,-q;0r s
(b) (p Uq Ur) O(q Us)) - a,qU(~r),s; Ua.
(c) Si fes continua, entonces que f es diferenciable implica que f es integrable.
f es diferenciable. Por tanto, f es continua implica que f es integrable.
(c) Si U es un subespacio de V, entonces U es subconjunto de V, contiene al vector
cero y U es cerrado. U es un subconjunto de V y es cerrado, entonces U contiene al
vector cero. Asi pues, U es cerrado entonces es un subespacio de V.

15. Dadas las siguientes frases:
“Antonio necesita un matematico o un informatico”
“Si Antonio necesita un informatico entonces necesita un matematico”



Utilizar la logica proposicional para contestar a las siguientes preguntas:
1) ¢Necesariamente se deduce que Antonio necesita un informatico?
i) (Necesariamente se deduce que Antonio necesita un matematico?

16. Se tienen las siguientes premisas:
Si Fernando tiene suerte y llueve entonces estudia.
Fernando aprobara si y solo si estudia o tiene suerte.
Si Fernando no tiene suerte entonces no llueve.
Sabiendo que llueve, utilizar la l6gica proposicional para responder a las siguientes
preguntas:
1) (Aprobara Fernando?
i1) ¢ Tendra suerte Fernando?

17. Utilizar la l6gica proposicional para resolver el siguiente problema:

Para aprobar las practicas de Algebra I: cada alumno debe asistir a clase, hacer un
cuaderno de practicas aceptable y demostrar que dicho cuaderno de précticas ha sido
realizado por el alumno mediante una prueba escrita; o hacer un cuaderno de practicas
aceptable y superar el examen final.
1. Pepito hizo un cuaderno de practicas aceptable pero no demostré que lo hizo
¢l en la prueba escrita. Sabiendo que Pepito super6 el examen final, ;aprobo
Pepito las practicas?

2. Juanito asisti6 a clase, hizo una patata de cuaderno pero realizé bien la prueba
escrita donde demostraba que ¢l era el autor del cuaderno. Juanito también
aprobo el examen final, japrobard las practicas Juanito?

18. Sabiendo:

“La pagina web de la titulacion tiene una errata o bien el examen de
Algebra I no es el 2 de julio. Si el examen es el 2 de Julio, el manual de la
universidad tiene una errata. El examen de Algebra I es el 14 de julio si y
solo si el manual tiene una errata y el periodo de exdmenes no termina el
10 de julio. Teniendo en cuenta que le periodo de exdmenes termina el 10
de julio y que el manual tiene una errata.”

Usar la validez o invalidez de las argumentaciones para deducir la veracidad o

falsedad de los siguientes enunciados:
(i) El examen de Algebra I es el 2 de julio.
(i1) Si la pagina web de la titulacion no tiene una errata, entonces el
examen de Algebra I es el 14 de julio.



