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1. [0.75 puntos] Calcular la factorizacion en irreducibles en Z[x] y Z7[x] de un polinomio,
p(x), de grado 8, cuyo coeficiente lider es 36, tiene solo cuatro raices reales, todas simples
(-1, 1/2,4/3, —/3), y el tinico polinomio irreducible de su factorizacién en R[x], que no es
de grado uno, es x*+x+1.

2. [0.75 puntos] Calcular, explicitamente, A3z y su tabla de operaciones. Estudiar si As es
conmutativo y calcular todos sus subgrupos.

3. [0.5 puntos] Consideremos Ko 3:
a) Razonar si es un grafo plano.
b) Utilizando el teorema del niimero de caminos, calcular la distancia y el numero de
geodésicas que hay del vértice 1 al vértice 2.

4. [1.5 puntos] Sea 'V el espacio vectorial de los polinomios de grado menor o igual que 1 con
coeficientes en R y consideremos el producto escalar cuya matriz de Gram es

2 4
Gy 16)
respecto de la base canonica de V.
a. Demostrar que B’={—1+x, x} es base de V.
b. Calcular la matriz de Gram, G, respecto de la base B’.
c. Demostrar, explicitamente, la relacion existente entre G1 y Go.

5. [1.5 puntos] Sea f: My(Z, ) — Z2 la aplicacion definida por f(A) = (Tr(A') , 0), donde
Tr(A") es la traza de la traspuesta de A.
a. Estudiar si f es lineal.
b. Calcular la matriz asociada a f respecto de las bases canonicas.
c. Calcular dimension, base, ecuaciones paramétricas e implicitas del nucleo y la

imagen.
d. Clasificar f.

6. [1 punto] Consideremos A la matriz con coeficientes en el cuerpo de los nimeros

complejos:
0O a+5 0 0 b
0 0 0 0 O
A=| 0 0 0 0 O
0 0 b 0 0
0 0 0 1 b

Estudiar, segun los valores de a y b, si existe una matriz diagonal semejante a A.

Nota: Incluir todas las definiciones de los conceptos subrayados. Recuerden que se evaltan los procedimientos y por
tanto, estos deben explicarse de forma clara (no son validos los resultados sin razonarlos).
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