Universidad de Jaén

Departamento de Matematicgirea de Algebra
Escuela Politécnica Superior de Jaén

ALGEBRA (Grado en Ingenieria Informatica)

CURSO 2015/16. Convocatoria Extraordinaria 2.

Nombre: DNI : Gr. Teoria: Gr. Pract.:
Evaluacion o Si o Polinomios. Nota: Practicas o Apto. Nota
continua o No o El Grupo Simétrico. Nota: o No apto

o Teoria de Grafos. Nota:

1. (10 puntos) Dado el siguiente polinomigy) = 14x2 — 47x3 + 42x* — 42x° + 28x8 + 5x’. Se pide:
a) Factorizar y calcular sus raicesZr|, Zs[x] y C[X].

b) Definir polinomio asociado B(x) y buscar un polinomio asociad@&) enZ[x], Zs[x] y C[X].
2. (10 puntos) Sed=1{1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12}, defimmla aplicaciéw: X — X dada por

x si xe{l, 2, 3,10, 11, 12}

X+ 1 si X € {4, 6}
o(X)={ x-1 si xe (9, 7}
9 si x=5
4 si x=8

Definir permutacion y comprobar silo es. En caso afirmativo:
a) Determinar si el nUmero de inversiones dss par.
b) Calcularr = 0812y 1

1000100010 011001
1101010000 i?cl)iéé
i . i=|[0110000001 A
3. (10 puntos) Dada la matriz de incidendia 011000100 deG; y de adyacencia = 011010 de
0000001111 010101
0000111000 110010
Go. Se pide:
a) Representar graficamente y dibujar una aolén éptima de ambos grafos.
b) Definir grafo de Euler, de Hamilton y plaryorazonar si lo son o 8 y G,.
¢)(G1y Gy son isomorfos? Razona tu respuesta.
4. (15 puntos) Seawy, = Ma(R) y V2 = Po(R),
_f[f10y(01 2
a) Comprobar quBy = {(0 1) (1 o) ( } es base d¥; y queBy = {x-x?, 1+x, -1} es base d¥,.

b) Sed: V1— V> la aplicacién dada pd(( )) (a—b) + bx+ (c—d)x2, comprobar que es lineal.

c) Calcular la expresion matricial leespecto de las bases candnicas.

d) Calcular, base, dimension, ecuaciones implgjtparamétricas del ndcleo y la image. de
(ES inyectiva?y sobreyectiva?

e) Calcular la expresion matricial fleespecto d8; y By.

f) ;Qué relacidn existe entre las matrices anteriores?

5. (5 puntos) En el espacio vectofiabe las matrices del»>(R) simétricas de traza cero consideramos el productdagsca
<A, C>=tr(AC!), se pide

a) Enunciar las propiedades de producto escalampsitrar dos de ellas.

b) Calcular una badgdeU y calcular la matriz de Gram respecto de ella.

¢) (EsB ortogonal? Calcular una base ortonormal.

6. (10 puntos) Se¥ un espacio vectorial con baBe-= {vq, Vo, V3, V4}, ¥ seaf un endomorfismo eV cuya expresion
20 0 a
-|0o1 0 0
matricial respecto dB es A= 00 -10
a0 0 2

a) Determinar para qué valoresa&& matrizA es diagonalizable por semejanza.
b) Calcular, segun, las dimensiones de los subespacios vectoriatgsqs.



