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1. (10 puntos) Dado el polinomio 

p(x) = - 4x + 12x2 - 4x3 + 12x4 

 
Factorizarlo y calcular sus raíces en �[x], �[x], �[x], �5[x] y �7[x].  
 

2. (10 puntos) Consideremos el grupo de los números reales, x0∈�, fijo y el subconjunto 
H={ax0 : a∈ � } 

a. Demostrar que H es subgrupo de �. 
b. ¿Es H un subgrupo propio de �? Razonar la respuesta. 
c.  ¿Es H un subgrupo de �? Razonar la respuesta. 

 
3. (10 puntos) Consideramos el grafo K1,3. Se pide: 

a. Calcular una representación gráfica y su matriz de incidencia 
b. ¿Es bipartito completo? ¿Es de Hamilton? ¿Es completo? ¿Es árbol? 

 
4. (15 puntos). Sea V = M2(�) el espacio vectorial euclídeo cuyo producto escalar es: 

〈�, �〉 = ��(��
) 
y U el conjunto de las matrices simétricas. 

a. Demostrar que U es subespacio vectorial de V. 
b. Calcular dimensión, una base B de U, sus ecuaciones paramétricas e implícitas.  

c. Calcular el ángulo que forman los vectores �1 0
0 0� y  �1 0

1 0� 
d. Definimos el subespacio 

�� = �� ∈ �	|	〈�, �〉 = 0, ∀	� ∈ �� 
i. Calcular dimensión, una base, ��, de ��, sus ecuaciones paramétricas e implícitas.  

ii.  ¿Es �� ∪ � una base de V? 
 

5. (15 puntos) Sea f : P5(�3)→ P5((�3) la aplicación dada por: 
f(p(x)) = 2p(x) 

a) Demostrar que f es lineal 
b) Calcular la expresión matricial de f respecto de la base canónica. 
c) ¿Es  f  un isomorfismo? Razonar la respuesta 
d) Estudiar si f es diagonalizable  por semejanza. 


