Departamento de Matematicas
UNIVERSIDAD DE JAEN (Area de Algebra)
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

EXAMEN DE ALGEBRA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2013

Nombre: DNI: GRUPO:
CONVALIDADOS:
PRELIMINAR TEMAS1y2 ShNota___ PRACTICAS = AP
O NO O No apto

1. (10 puntos) Dados los polinomios:
p(x) =18 —6x —9x% +3x3 —9x* +3x° y q(x) = —12 — 4x + 6x2 + 2x3 + 6x* + 2x5

Calcular, utilizando el algoritmo de Euclides, el maximo comun divisor de ambos en Zs[x]. ¢ES
d(x) =3+ x%+x* m.c.d. p(X)y q(x) en Zs[x]?

2. (10 puntos) Sea A; el subgrupo alternado de permutaciones de 3 elementos. Se pide:
a. Calcular su tabla de operaciones.
b. ¢Esun grupo conmutativo? Razonar la respuesta.
c.  Calcular todos sus subgrupos.
d. Determinar una operacion que dote de estructura de grupo a Az X Zs[x].

111000
00 0 1 11
3. (10 puntos) Consideramos el grafo G cuya matriz de incidenciaesA=|1 0 0 1 0 0
010010
00100 1

Se pide:
a. Calcular su matriz de adyacencia.
b. ¢Es plano? ;Es de Euler? ;Es arbol?
c. Calcular el nmero cromatico y razonar si es 3-coloreable, 5-coloreable o 6-coloreable.

4. (15 puntos). Sea V = M,(R) y sea U el subconjunto de V de todas las matrices triangulares
inferiores de traza 0.
a. Comprobar que U es un subespacio vectorial y calcular dimensién, una base de U, sus
ecuaciones paramétricas e implicitas.
b. Definimos en U un producto escalar cuya matriz de Gram respecto de una base B = {uj,

up}es:
2
G= (0 (2))

i. Calcular el producto escalar <v,w> siendo v =u; + U, Y W = —U,
ii. Calcular el angulo que forman los dos vectores de vy w.
iii. ¢Es B base ortogonal? ¢Es B unitaria? Calcular una base ortonormal a partir de

B.
5. (15 puntos) Sea f un endomorfismo en un espacio vectorial, V, dado por:
f(v1) =0,
f(Vz) = V3 + Vg,
f(vs) = 2vs,

f(V4) = —2v, + V3 + 3vy,
para una base B = {vy, V,, V3, V4}.
a) Calcular la expresion matricial de f respecto de B
b) ¢Es fun automorfismo? Razonar la respuesta
c) Calcular, si es posible, una base de V respecto de la cual la matriz asociada sea diagonal.

Nota: Incluir toda la teoria que se use.




