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Tabla 1.1

Produccion de residuos peligrosos en Espafia en 2001

Produccién

Comunidad Auténoma

miles de toneladas

Andalucia 137,86 10,1
Aragén 51,1 2,7
Asturias 224,7 17,2
Baleares 0,5 0,0
Canarias 9,6 0,7
Cantabria 16,8 1,2
Castilla-Ledn 52,6 3,9
Castilla-La Mancha 94 0,7
Catalufia 3215 23,6
Extremadura 2,0 0,1
Galicia 20,6 2,0
Madrid 85,0 6,2
Regién de Murcia 59,3 4%
Comunidad Foral Navarra 28,5 2,1
Pals Vasco 215,5 15,8
La Rioja 1,0 0.1
Comunidad Valenciana 13,2 8,3
TOTAL 1565,1 100,0
Tabla 1.2

Sectores industriales de produccién

de residuos peligrosos en Espafia en 1996

Sector

% produccién

Industria quitnica

Fabricacién de automéviles
Fabricacién de productos metélicos
Alimentacion

Industria papelera

Industria del cuero y curtidos

Produccién y transferencia de metales

Fabricacién de material eléctrico

32,7
1,2

10,3
8.1
7,6
VA
4,1
54

-
<
e
e
c®
c®
c®
c®
c®
€
-
€
e
e
-
e
e
c®
c®
e
c®
€
e
_
-
e
c®
c®
€
c®
c®
™
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BUSQUEDA 1
BIBLIOGRAFICA

Directivas
EUROFEA
Propuestcs

Wigents

LEGISLACION | ESTATAL ; .
Posibles adoptaciones

AUTONOMIC A

TECNOLOGIA

ACTIVIDADES

ADMINBTRACION| poLicoNos INDUSTRIALES

Figura 1.2 Aspectos fundamentales de |a recopilacion de la informacion

FUENTES DE
INFORMACION

FUBLICAS

FRIVADAS

g Pepigen e [Hive ceblial

Mivel porosdreicl

. Mive | carntrdd
RAR GO A UTOHOMICTD

Mivel provincid

EMTID ADES

RAMGO LOCAL

RAN GO ESTATAL

EMPRESA S | RANGD ALUTONOMICO
RAMGO LOCAL
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ENTID AD ES MIERCAMTILES

Figura 1.3 Fuentes de informacion para la recopilacion de datos
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PLANIFICACION DEL ESTUDIO

« Seleccion de los encuestadores para constituir el equipo de

frabajo bajo la supervision del director técnico y del
coordinador.

¢ Definicién de los contenidos del curso de formacién para los

futuros encuestadores mientras estos preparardn las bases de
datos, las fichas de campo y las hojos de consulta.

* Andlisis del territorio para elaborar un calendario provisional.
s Formacion tedrico-practica de los encuestadores.

EJECUCION DEL TRABAJO

« Recopilacién de informacion y bibliografia

- Legislacion (europea, estatal y autondmica)
- Técnica (procesos industriales y residuos)
- Administrativa (Censos y registros)

o Andlisis de los datos obtenidos, seleccion de las enfidades

representativas de cada actividad y cronograma de la
fase de campo

» Encuestado segun el cronograma anterior

ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS

¢ Infroduccién de los datos en las bases preparadas al efecto

* Redaccién del informe final con descripcion de todo o

realizado y expresion de las conclusiones deducibles

Figura 1.4 Etapas a cubrir en la realizacion del inventario de residuos peligrosos
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curso 2005-2006



TEMA 1. Introduccién a los residuos peligrosos. Aspectos generales

Wals

S s

£

i

N

i

N

o~

N

o~

N

e

N

P

£

3

|

Wals

W a

3

£

x

£

i

o
1 F 1 .

N

i

"\ o

=W a

N

i

N

o~

N

X

X

N

3

Tabla 1.3

Sistema clasificatorio ingeneril para los residuos toxicos

Categoria Caracteristicas Ejemplos
Residuos Residuo  liquido  compuesto Acido sulfdrico agotado de galvanizacién
acuo0s0s primordialmente  por  agua Bafios causticos agotados del acabado de metales

inorgéanicos

Residuos
acuo0s0s
orgénicos

Liquidos
organicos

Aceites

Lodos y
sélidos
inorgéanicos

Lodos y
sélidos
orgénicos

mezclada con 4cidos o bases y
soluciones concentradas de
sustarcias inorganicas toxicas
(metales pesados o cianuros)

Residuo  liquido  compuesto
primordialmente por agua con
una mezcla de concentracion
diluida de sustancias organicas
téxicas (pesticidas)

Residuo liquido compuesto por
una mezcla o  solucibn
concentrada sustancias
téxicas organicas

Residuo  liquido  compuesto
principalmente  por  aceites
derivados del petréleo

Lodos, polvos, sblidos u otros
residuos ho liquidos mezclados
con sustancias inorganicas
peligrosas

Lodos, polvos, sblidos u otros
residuos ho liquidos mezclados
con  sustancias  organicas
peligrosas

Reactivos amoniacales agotados de la fabricacién de
componentes electronicos

Agua del aclarado de electroplastia

Concentrados agotados de hidrometalurgia

Agua del aclarado de depbsitos de pesticidas
Lavados de reactores quimicos y de depbsitos de
composicion

Disolventes halogenados agotados procedentes del
desengrasamiento y de la limpieza en seco

Residuos de destilacion de la elaboracion de productos
intermediarios qufmicos

Aceites lubricantes utilizados en motores de combustién
interna

Aceites hidréulicos y de turbina utilizados en operaciones
con equipos pesados

Aceites combustibles contaminados

Lodos de tratamiento de aguas residuales procedentes
del proceso de bafio en mercurio para la produccion de
cloro

Polvo de control de emision para la fabricacién de acero y
fundidores

Arenas agotadas para operaciones de coquificacidn

Polvo desbarbado de partes de cromo para la industria
del metal

Lodos de operaciones de pintura

Residuos de alquitran de la fabricacion de productos
colorantes intermedios

Torta agotada de filtro para la fabricacion de farmacos
Alguitranes residuales de destilacién procedentes de la
produccidn de fenoles

Suelos contaminados con disolventes

vVdddddddddd ddddddddddd ddddddedddeddd
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fA

s

G
' Tabla 1.4
.
Anexo | de la Directiva 91/156
[ ’ .
¢ Categorias de residuos
€
> CATEGORIA MATERIAS
« Ql Residuos de produccidn o consumo no especificados a continuacién
= Q2 Productos que no respondan a las normas
¢
Q3 Productos caducados
=
( Q4 Materias que se hayan vertido por accidente, que se hayan perdido o que hayan
© sufrido cualquier otro accidente con inclusion del material, del equipo, etc.

contaminado a causa del accidente en cuestion

(el5] Materias contaminadas o ensuciadas a causa de actividades voluntarias
(operaciones de limpieza, materiales de embalaje, etc.)

s

Qe Elementos inutilizables (baterias fuera de uso, catalizadores gastados, etc.)

< Q7 Sustancias que hayan pasado a ser inutilizables (4cidos contaminados,
< disolventes contaminados, etc.)

LS

- Q8 Residuos de procesos industriales (escoras, fondos de destilacion, etc.)
€ ,

Q9 Residuos de procesos anticontaminacion (barros de lavado de gas, polvos de
« filtros de aire, etc.)
« Qo Residuos de mecanizacién/acabado (virutas de torneado o fresado, etc.)

Qn Residuos de extraccién y preparacion de materias primas (residuos de
€ explaciones minera, petrolera, etc.)
[ Q12 Materia contaminada (aceite contaminado con PCBs, etc.)

3 Q3 Toda materia, sustancia o producto cuya utilizacién esté prohibida por le;
(4 P Yy p por ley

Q4 Productos que no son de utilidad o que ya no tienen utilidad para el poseedor
(/ (articulos desechados por la agricultura, los hogares, las oficinas, los

almacenes, los talleres, etc.)

g

Q15 Materias, sustancias o productos contaminados procedentes de actividades
de regeneracion de terrenos

A

Qe Toda sustancia, materia o producto que ho esté incluida en las categorias
anteriores

A

=W a

N

i

N

o~

N

X

N

X

N
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Tabla 1.5
Anexo Il de la Directiva 91/156
Constituyentes de los residuos que permiten clasificarlos de peligrosos

cuando presenten caracteristicas enunciadas en el Anexo ll|

C1 Berilio, compuestos de berilio

(07 Compuestos de vanadio

c3 Compuestos de cromo hexavalente

C4 Compuestos de cobalto

5 Compuestos de niquel

ce Compuestos de cobre

Cc7 Compuestos de zinc

ce Arsénico, compuestos de arsénico

Cc9 Selenio, compuestos de selenio

c1o Compuestos de plata

cn Cadmio, compuestos de cadmio

c12 Compuestos de estafio

C13 Antimonio, compuestos de antimonio

C14 Teluro, compuestos de teluro

C15 Compuestos de bario, excluido el sulfato basico
Clo Mercurio, compuestos de mercurio

c17 Talio, compuestos de talio

16 Plomo, compuestos de plomo

19 Sulfatos inorganicos
C20 Compuestos inorganicos de fliior, excluido el fluoruro célcico
c21 Cianuros inorganicos
c2z Metales alcalinos o alcalinotérreos en forma no combinada
23 Soluciones 4cidas o acidos en forma sélida
ce4 Soluciones basicas o bases en forma sélida
C25 Amianto (polvos y fibras)

Residuos Peligrosos curso 2005-2006
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-~
- "=!-.\
(T
-~
- "=!-.\\
(.
-
- "=h\
(T
(&_;\\\ Tabla 1.5 (cont.)
« =N Anexo Il de la Directiva 91/156
~— Constituyentes de los residuos que permiten clasificarlos de peligrosos
(I(.- ‘:hq.%
- cuando presenten caracteristicas enunciadas en el Anexo |l
“ )
p bsforo, compuestos de fésforo excluidos los compuestos minerales
I(.- ‘:hq.%
G c27 Carbonilos metalicos
-
- "=!-.\
('/,‘ -t Cc28 Peréxidos
-
(ol 29 Cloratos
« - C30 Percloratos
(: =N c3t Nitratos
- €32 PCB o PCT
(T C33 Compuestos farmacéuticos o veterinarios
-
(‘. - C34 Biocidas y sustancias fitosanitarias
(‘.-. - C35 Sustancias infecciosas
. - Cd6 Cresotas
o ‘:h%
(& Cca7 Isocianatos, tiocianatos
('/,‘ - C38 Cianuros inorgéanicos
-
(o c39 Fenoles, compuestos del fenol
« - C40 Disolventes halogenados
N - 41 Disolventes organicos, excluidos los halogenados
L
.
€ C42 Compuestos organohalogenados, excluidas las materias polimerizadas
-~ p 9 [Z] p
“ » inertes y demas sustancias mencionadas en el presente anexo
« - c43 Compuestos aromaticos, compuestos orgénicos policiclicos y heterociclicos
«‘:Q C44 Aminas alifaticas
e
. C45 Aminas aromaticas
- -.-‘H\ Z
(- - c46 Eteres
o / . . ,
("'l ™ C47 Sustancias de caracter explosivo, excluidas las ya mencionadas
(& —:\Q C48 Compuestos organicos de azufre
. C49 Todo producto de la familia de los dibenzofuranos policlorados
= p p
« Co0 Todo producto de la familia de las dibenzo-para-dioxinas
p p
-
- "=!-.\
(‘f.,; et C51 Hidrocarburos y sus compuestos oxigenados, nitrogenados o sulfurados no
((__ __:%\ incluidos en el presente anexo
c®
c®
>
™
=) Residuos Peligrosos curso 2005-2006
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Tabla 1.6
Anexo lll de la Directiva 91/156

Caracteristicas de peligrosidad
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CODIGO  CARACTERISTICA
H1 EXPLOSIVO: ee aplica a sustancias y preparados que pueden explosionar bajo el efecto de la llama o que
son més sensibles a los choques o a las fricciones que el nitrobenceno
H2 COMBURENTE: se aplica a sustancias y preparados que presenten reacciones altamente exotérmicas al
entrar en contacto con otras sustancias, en particular sustancias inflamables
H3-A FACILMENTE INFLAMABLE: se aplica a:
- sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de inflamacion inferior a 21°C (incluidos los
liquidos extremadamente inflamables)
- sustancias y preparados que puedan calentarse e inflamarse en contacto con el aire o
temperatura ambiente sin aplicacion de energia
- sustancias y preparados sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con una
fuete de ignicion y que continlden ardiendo o consumiéndose tras el alejamiento de dicha fuente
- sustancias y preparados gaseosos que sean inflamables en el aire a presién normal
- sustancias y preparados que, en contacto con agua o aire hiimedo, emitan gases facilmente
inflamables en cantidades peligrosas
H3-B INFLAMABLE: se aplica a sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de inflamacion superior
o0 igual a 21°C ¢ inferior o igual a 55°C
H4 IRRITANTE: se aplica a sustancias y preparados no corrosivos que puedan causar reaccion inflamatoria
por contacto inmediato, prolongado o repetido con la piel o las mucosas
H5 NOCIVO: se aplica a sustancias y preparados que por inhalacién, ingestion o penetracidn cuténea puedan
entrafiar riesgos de gravedad limitada para la salud
H6 TOXICO: se aplica a sustancias y preparados que por inhalacién, ingestion o penetracién cuténea pueden
entrafiar riesgos graves, agudos o crénicos e incluso la muerte
H7 CANCERIGENO: se aplica a sustancias y preparados que por inhalacion, ingestién o penetracion cutanea
pueden producir cancer o aumentar su frecuencia
HE CORROSIVO: se aplica a sustancias y preparados que pueden destruir tejidos al entrar en contacto con
ellos
HO INFECCIOSO0: s¢ aplica a sustancias que contienen microorganismos viables, o sus toxinas, de los que se
sabe o existen razones fundadas para creer que causan enfermedades en el ser humano o en otros seres
vivos
H10 TERATOGENICO: se aplica a sustancias y preparados que por inhalacién, ingestién o penetracién cutanea
pueden producir malformaciones congénitas no hereditarias o aumentar su frecuencia
H! MUTAGENICO: se aplica a sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion o penetracién cuténea
pueden producir defectos genéticos hereditarios o aumentar su frecuencia
H12 Sustancias o preparados que emiten gases toxicos al entrar en contacto con el aire, el agua o con un
4cido
H13 Sustancias o preparados susceptibles, tras su eliminacion, de dar lugar a otra sustancia que por un
medio cualquiera posea alguna de las caracteristicas enumeradas anteriormente
H14 ECOTOXICO: se aplica a sustancias y preparados que presenten o puedan presentar riesgos inmediatos o
diferidos para el medio ambiente
Residuos Peligrosos curso 2005-2006
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Tabla 1.7
Anexo |A de la Directiva 91/689

Identificacion de residuos asociada directamente a una propiedad de peligrosidad

[ I N S N

~

Sustancias anatdmicas; residuos hospitalarios u otros residuos clinicos
Productos farmacéuticos, medicamentos, productos veterinarios
Conservantes de la madera

Biocidas y productos fitosanitarios

Residuos de productos utilizados como disolventes

Sustancias organicashalogenadas no utilizadas en disolventes, excepto materias
polimerizadas inertes

Sales de temple cianuradas

Aceites y sustancias oleosas minerales (lodos de corte, etc.)
Mezclas de aceite/agua o hidrocarburo/agua, emulsiones
Sustancias que contengan FCB o FCT (dieléctricos, etc.)

Materias alquitranadas procedentes de operaciones de refinado, destilacién o
pirdlisis (sedimentos de destilacion, etc.)

Tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas, barnices
Resinas, latex, plastificantes, colas

Sustancias quitmicas no identificadas o nuevas y de efectos desconocidos en el
hombre o el medio ambiente que procedan de actividades de investigacion y
desarrollo o de actividades de ensefianza

Productos pirotéchicos y otros materiales explosivos
Sustancias quitmicas y productos de tratamiento utilizados en fotografia

Todos los materiales contaminados por un producto de la familia de los
dibenzofuranos policlorados

Todos los materiales contaminados por un producto de la familia de las dibenzo-
para-dioxinas policloradas

3
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Tabla 1.7 (cont.)
Anexo |B de la Directiva 91/669
ldentificacién de residuos asociada a una

propiedad de peligrosidad por su composicion

19 Jabones, materias grasas, ceras de origen animal o vegetal

20 Sustancias organicas no halogenadas no empleadas como disolventes

21 Sustancias inorgénicas que no contengan metales o compuestos de metales

22 Escorias o cenizas

23 Tierra, arcillas o arenas incluyendo lodos de dragado

24 Sales de temple no cianuradas

25 Particulas o polvos metélicos

26 Catalizadores usados

27 Liquidos o lodos que contengan metales o compuestos metélicos

26 Residuos de tratamiento de descontaminacion, excepto los mencionados en los

puntos 29, 30 y 3

29 Lodos de lavado de gases

30 Lodos de instalaciones de purificacion de agua

31 Residuos de descarbonatacién

32 Residuos de columnas intercambiadoras de iones

35 Lodos de depuracion no tratados o no utilizables en la agricultura

34 Residuos de limpieza de cisternas o equipos

35 Equipos contaminados

26 Recipientes contaminados (envases, bombonas, etc.) que hayan contenido uno o

varios de los constituyentes mencionados en el anexo |l

37 Baterias y pilas eléctricas
15) Aceites vegetales
39 Objetos procedentes de recogidas selectivas de basuras domésticas y que

presenten cualquiera de las caracteristicas mencionadas en el anexo Il

40 Cualquier otro residuo que contenga uno cualquiera de los constituyentes
enumerados en el anexo Il y presente cualquiera de las caracteristicas que se
enuncian en el anexo lll

Residuos Peligrosos curso 2005-2006
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Figura 1.5 Panel identificador en el transporte de mercancias peligrosas

Tabla 1.6

Ejemplos de nimeros ONU

MATERIA N° ONU
Acetato de etilo n73

Acido nftrico 2031
Acido sulfirico fumante 1831

Alcohol etflico n70

Azufre sélido 1250
Baterias de litio 3090
Benceno m4

Hexano 1208
Hidrocarburos liquidos 1203
Gasdleo 1202
Metanol 1230
Oxigeno liquido 1073
Solucién de hidréxido sddico 1824

1
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EXPLOSIVO INFECCIOSO

CORROSIVO

INFLAMABLE AL INFLAMACION
CONTACTO DEL AGUA ESPONTANEA

INFLAMABLE

OXIDANTE

SOLIDO INFLAMABLE

N INFLAMABLE

IRRITANTE

TOXICO
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Figura 1.6 Pictogramas de peligrosidad
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Problema 1.1

J

5

Asighar los codigos de identificacion a un residuo liquido consistente en soluciones 4cidas
procedentes de una fundicion de metales ferrosos en la que tiene lugar la fabricacion de
tubos de acero.

o)

J

Problema 1.2

Asignar los codigos de identificacion a un residuo consistente en lodos procedentes del
lavado de gases de una aceria, que han de ser desecados previamente a su vertido en un
depbsito de seguridad.
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