Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
5722040

m Ejercicio 1

-8+2ua -12+4«a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
3-a 4 -2a

1) a=-2 2) a=-1 3) a=3 4) a=-4 5) a=4

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

2 2 21

21 0 2

4 -4 -3 0

3 2 20
Vi=(-1 -1 0 -1) va=(1 1 0 1) vag=(-1 1 -2 -1) vg=(-1 -2 1 -1).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m );=-1, con vectores propios Vi=((4 1 -3))

m ),=0, con vectores propios Vo=((-3 -1 3))

m )3=1, con vectores propios Vz=((-2 -1 2))

El egir una de |as siguientes opciones:

2 30 7 6 4
1) o 0o 1 2) |-10 9 6 3)
3 0 -2 3 -3 -2
4 -1 3 -7 -10 3 46 -2
6 3 -6 4 |6 9 -3 5) -1 3 0
20 1 4 6 -2 3 61
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m Ejercicio 4
la

Di agonal i zar

y sel ecci onar

1) La matriz es
2) La matriz es
3) La matriz es
4) La matriz es
5) La matriz es
6) La matriz no
Not a:

0 no

matriz).

la matriz no seria diagonalizable.
tiene dos val ores propios,

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE

(una matriz es diagonalizable s
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igua
Por ej enpl o,

149 -142 114
matriz |78 -74 60

-96 92 -73
| a opci 6n correcta de |as que se ofrecen
di agonal i zable y x=-1 es val or propio con vector propio (3 2 2).
di agonal i zable y x=1 es valor propio con vector propio (-5 -2 4).
di agonal i zable y 2=2 es valor propio con vector propio (-5 -2 4).
di agonal i zable y 2=0 es val or propio con vector propio (-1 -2 -2).
di agonal i zable y 2=2 es valor propio con vector propio (1 -3 3).

es di agonal i zabl e.

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios
al tanafio de |a

HAY QUE COVPROBAR ES S
el nanmero total

si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, =1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1))y y x=3 con
tendrianos tres vectores propios independientes (esto

vectores propios ((1,0,1)),

es, (1,1,-1),

ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios.
| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seran no sol anente

ejenplo, s

((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineales

(0,1,1) y Recuér dese
Asi por
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o

(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

(1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable.

(cono



m Ejercicio b

Para est udi ar

cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad.
10 afios.

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Tendenci a a anul arse y porcentajes

Gupo 1 0.2
G upo 2 O.
Cudl

1)

2) Tendenci a
3) Tendenci a
4) Tendenci a
5) Tendenci a
6) Tendenci a
7) Tendenci a
8) Tendenci a

2.
3

es la tendencia de futuro para esta explotaci 6n

Gupo 1: 43.019
G upo 2: 56.981

Gupo 1: 91.8861
Gupo 2: 8.11388

[
<
[

<

a anul arse y porcentajes

)
<
)

°

Lo . - . G upo
de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo
G
de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo

Grupo 1: 0.559123

a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 99. 4409

<
%
<
%
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes
G upo

Grupo 1: 67.6767

a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 32.3233

)
<
)

<

G upo
de crecimento indefinido y porcentajes P

G upo 2

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

0.559123 &
99.4409 &

67.6767
32.3233

d°  oe

91. 8861
8.11388

o oe

43. 019
56. 981

o oe

Untitled-1

3
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

*

*

E

E

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:

El 20% de | os huevos pasan a adulto.
30% de | os huevos nueren.

80% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 30 huevos.

Est udi ar

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos:

Huevos: 59. 307

a anul arse orcent aj es N
! yp 185 Adultos: 40.693 2

Huevos: 92.8675

a anul arse y porcentaj es Adul tos: 7. 13247

o¢  oe

Huevos: 7.98697

I t aj
a anularse y porcentajes ... . 92. 013

o0 oo

A . - . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 68.6141

a anul arse y porcent aj es Adul tos: 31 3859

)
<
)

<

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
yp ! Adul t os:

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
yp ! Adul t os:

futuro de adultos y huevos.

Adul t os:

Adul t os:

68.6141 ¢
31.3859 &

92. 8675
7.13247

o 0P

7.98697
92. 013

¢ oe

59. 307
40. 693

)
°
)

°
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 20% repite curso y el 20% abandona.

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 4 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo al umo para que conience a estudiar la titulacion.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
150 al ummos 50 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 10 afios.

326

1) Alumos en el curso 2: e = 65.2
95

2) Alummos en el curso 2: > = 47.5
703

3) Alummos en el curso 2. —— = 70.3
10
129

4) Alumos en el curso 2: T = 64.5

5) Alummos en el curso 2: 58
669

6) Alummos en el curso 2. —— = 66.9
10
183826

7) Alummos en el curso 22 ——— = 0.470595
390625
823

8) Alummos en el curso 2. —— = 82.3

10
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 3 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.3
Gupo 2 0.3 3.5
Gupo 3 O 4.9

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 2 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.1
Gupo 2 h
Gupo 3 0.2

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 33.213%
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 12.7688%.
3) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.68394%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 56.6344%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
5723455

m Ejercicio 1

-9-2a 4+«
16 -4a 7+2a

1) a=-4 2) a=-3 3) a=0 4) o=4 5) a=3

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-4 -1 -2 -3
18 11 24 33
-24 -14 -29 -39
12 6 12 16

vi=(-1 0 -2 2) V=(-2 6 -10 6) vz=(1 0 2 -2) vg=(1 -3 5 -3).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((3 -1 -3))

m =0, con vectores propios Vo=((-2 1 1), (2 -1 0))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 -9 -6 -3 2 -2 -3 1 3 -3 -6 0 -3 -1 -1
1) |2 6 4 2) |-9 6 -6 3) |-6 2 6 4) |1 2 0 5 |-3 3 3
-2 -6 -4 -6 4 -4 0O 0O 3 6 O -3 1 -2
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Ejercicio 4
4 4 -8

agonalizar la matriz | -20 -20 38 | y seleccionar |la opcio6n correcta de |as que se ofrecen
-9 -9 17

La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-3 2 3).
La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (-1 1 0).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 3 -1).
La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (-1 1 0).
La matriz es diagonalizable y A=-3 es valor propio con vector propio (-2 7 3).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

10 afios.
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.5 3.
G upo 2 O. 1
Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
. . G upo 1: 81.4679 %
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 18.5321 %
. . . - . G upo
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . . o . G upo
3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. .o . - . G upo
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . . - . G upo
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . Grupo 1: 15. 2466 %
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 84.7534 %
. . Grupo 1: 75.9518 %
7) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 24.0482 &
. . Gupo 1: 86.3325 %
8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 13.6675 %

Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

75.
24.

86.
13.

81.
18.

15.
84.

9518
0482

3325
6675

4679
5321

2466
7534

¢ oe

o0 oe

d°  oe

o¢  oe

Untitled-1
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

+ El 20% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 70 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 18. 046

1) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp €5 adultos: 81.954

Huevos: 96.1538

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 3. 84615

o°  oe

Huevos: 60.6513

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 39, 3487

o¢  oe

Huevos: 3.44828

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp 1€5 Adultos: 96,5517

o0 oo

Huevos: 3.44828

T . S . fini .
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 96. 5517

o 0P

Huevos: 18. 046

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 81. 954

Huevos: 60. 6513

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 39. 3487

Huevos: 96. 153

8) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adul tos: 3.8461
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 80% ternmina el grado y el 20% repite curso.

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
cantidad equivalente al 80% de |os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
350 al umos 0 al unmos

Determ nar | a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 10 afios.

2597437689

1) Alumos en el curso 2. ——— = 103.898
25000000
37

2) Alumos en el curso 2: — = 3.7
10
26

3) Alumos en el curso 2: ? =52
141

4) Alumos en el curso 2. — = 14.1
10
181

5) Alummos en el curso 2. —— = 18.1
10
11

6) Alummos en el curso 2. — = 1.1
10
24

7) Alummos en el curso 2. — = 4.8
32

8) Alumos en el curso 2. — = 6.4
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 3 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.9 4.7
Gupo 2 0.1 0.7
Gupo 3 O 3.5

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1 (10%)
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 81.204%.

2) No es posible alcanzar | a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.0832231%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 82.2852%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 79.3538%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
m Ejercicio 1
. . . . 3+a 2+«
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz ?
-2-a -l-a«a

1) a=2 2) a=-2 3) a=4 4) o=0 5) a=-1
m Ejercicio 2
Conprobar cuéles de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

0 4 -2 4

-3 -4 3 2

-2 0 0 4

1 2 -10
vi=(0 0 1 1) vo=(1 3 1 0) vz=(-1 2 1 -1) Va=(-1 1 -1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno
m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m y,=0, con vectores propios Vi=((-4 1 3), (5 -1 -4))
m ),=1, con vectores propios Vo=((2 -1 -2))
El egir una de |as siguientes opciones:

-2 1 2 -9 -6 -3 -9 12 6 -2 -2 -2 -3 -2 1
1){212 2) |12 8 4 3) |-6 8 4 4 |1 1 1 5) | -1 1 -2
-2 1 2 6 4 2 -3 4 2 2 2 2 -2 1 2
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Ejercicio 4
-5 -1 5
agonal izar la matriz [1 1 -1 | y seleccionar la opcio6n correcta de |as que se ofrecen:
-7 -1 7
La matriz es diagonalizable y A=-5 es val or propio con vector propio (1 0 1).
La matriz es diagonalizable y 2x=0 es val or propio con vector propio (2 3 1).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 1 -1).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (1 0 1).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 1 -2).
La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

Gupo 1 0.2 1.
G upo 2 O. 3
Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
G 1:
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2:
G 1:
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2:
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 91.4304 %
y P 1€ Gupo 2 8.56957 o
. .o . - . G upo
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2
. . Gupo 1: 32.1567 %
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 67.8433 %
. . Grupo 1: 87.6692 %
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 12.3308 %
G upo 1:
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2
Grupo 1: 98.1709 %
8) Tendencia a anul arse y porcentajes P .

| a edad.
10 afios.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

G upo 2: 1.82906

98. 1709
1. 82906

87.6692
12. 3308

91. 4304
8. 56957

32. 1567
67.8433

o oe

¢ oe

d°  oe

o 0P

Untitled-1

15
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

El 30% de | os huevos pasan a adulto.

El 10% de | os huevos nmnueren.

El 50% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 70 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos: 42.1954
Adul t os: 57.8046

de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 93.9183
Adul tos: 6.08168

a anul arse y porcentajes

de crecinmiento indefinido y porcentajes

futuro de adultos y huevos.

)
<
)

<

Huevos:

Adul t os:

)
<
)

<

Huevos:

Adul t os:

Huevos: 63. 0076

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 6.20752
Adul t os: 93. 7925

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

Adul tos: 36.9924 ¢

Huevos:

Adul t os:

)
<
)

°

Huevos:

Adul t os:

6. 20752
93. 7925

42.1954
57. 8046

93. 9183
6.08168

63. 0076
36. 9924

o o°

o of

o oe

o0 oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 100% termna el grado.

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
cantidad equivalente al 30% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
550 al utmmos 450 al ummos

Determ nar | a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.
1) Alumos en el curso 2: 385

927
2) Alummos en el curso 2: > = 463.5

4677
3) Alummos en el curso 2: T = 467.7

4) Alumos en el curso 2: 165

77131367 117

5) Alummos en el curso 22 —— = 0. 385657
200000 000 000
905
6) Alummos en el curso 2: T = 452.5
2279
7) Alumos en el curso 2: T = 455.8
4617
8) Alummos en el curso 2. —— = 461.7

10
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.8 0.6
Gupo 2 0.2 0.2
Gupo 3 O 1.5

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 3. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 17.0747%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 28.5257%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 8.21908%.

5) La expl otaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del -14
4.62593 10%
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
20067616

m Ejercicio 1

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

1) a=2

2) a=0 3) a=1 4) o=3

m Ejercicio 2

Conpr obar cuél es

6

-2
-1

Vi=(-2

El egi r

;
10
5 -3 -8 -4
2 2 3 2
1 4

7 17 8
-2 -5 -2

4 6 4
000 1)

una de | as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3)

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

m ),=0,
m )o=1,

El egir

P Rk kO

Vo=(0 1 -1 -1 3)

con vectores propios Vi=((1 0 1 0),

con vectores propios Vo=((0 1 1 1))

una de | as siguientes opciones:

0 0 O 01 1 1

0 -1 2 2) 00 O O

0 -1 2 0 -1 -1 -1

0 -1 2 02 2 2

-3 3 -3 0O 0 0 O

-1 3 3 4) -2 3 4 -2
1 2 2 -3 -4 2

-2 -1 2 -3 -4 2

V3:(2

Sol anente vi

(2 20

O O O o

a=-1

4)

22
3 -3
4 _4
22

-19+20
16 - 16

de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-2 0 0 0)

Sol amente vu

-1),

2
-3
4
2

212 0).

10101

Ni nguno
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m Ejercicio 4

Di agonalizar la matriz

y se
1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La

Not a:
0 no
i nde
mat r

-14 12 -12 30
-6 4 -3 12
-6 6 -5 12
-6 6 -6 13

| eccionar la opci6n correcta de |las que se ofrecen

matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 0 0 -1).
matriz es diagonalizable y Xx=-3 es valor propio con vector propio (-2 0 0 -1).
matriz es diagonalizable y A=-2 es val or propio con vector propio (3 -1 -1 2).
matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (-3 0 -2 -2).
matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (1 2 2 1).
matriz no es diagonalizable.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nanero total de vectores propios

pendi ent es obteni dos para todos | os valores propios es igual al tanafio de |a

iz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1

con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos

tni c

amente dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y

tien
vect
es,

e dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
ores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
(1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

(2,
seri

1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
an todas sus conbi naci ones |lineales (conmb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2 0.5
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Gupo 1: 46.854

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 53. 145

8 %
23
Grupo 1: 90.728

Grupo 2: 9.27197

Grupo 1: 90.728 %
Gupo 2: 9.27197 %

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

¢ oe

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

G upo 1: 46.8548 3
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up

G upo 2: 53.1452 &

G 1. 43.2575 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 56.7425 %

Grupo 1: 43.2575 %

6) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 56.7425

Gupo 1: 79.2175

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 20.7825

o 0P

Gupo 1: 79.2175

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 20.7825

Q
)
Q

<

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 20% de | os huevos nueren.

+ El 70% de | os adultos mueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 63.1142

1) Tendencia de crecimiento indefinido y porcentajes Adult os: 36. 8858

o0 0P

Huevos: 5.99273

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 94. 0073

o o°

Huevos: 40.6327

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 59 3673

Huevos: 40. 6327

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 59. 3673

o of

Huevos: 94. 0957

5) Tendencia a anul arse orcent aj es N
) ! ! yp 185 Adultos: 5.90427 5

Huevos: 94. 0957

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adul tos: 5. 90427

o oe

Huevos: 63.1142

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 36. 8858

S

Huevos: 5.99273

8) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 94 0073

o0 oo

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc

De | os alumos del curso 2: el 90% termina el grado y el 10% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 60% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 3.764% en el priner curso y 96.236% en el segundo curso.

2) 1.58% en el priner curso y 98.42% en el segundo curso

3) 48.2074% en el primer curso y 51.7926% en el segundo curso.
4) 3.349% en el prinmer curso y 96.651% en el segundo curso.

5) 17.165% en el primer curso y 82.835% en el segundo curso.
6) 17.461% en el prinmer curso y 82.539% en el segundo curso

7) 5.829% en el prinmer curso y 94.171% en el segundo curso.

8) 16.432% en el prinmer curso y 83.568% en el segundo curso



Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que
expl ota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en

se

4 grupos o clases segun |a edad.

| os individuos de | a especie es de 12 afos
Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

G upo
G upo
G upo
G upo

Supervi vencia Natalidad

1 0.1 1.3
2 0.1 0.9
3 0.1 3.7
4 0 0.2

La edad nmAxi ma que al canzan

Untitled-1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Deseanps que el

porcentaj e de ventas para cada clase este fijado segln se indica

en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps vari ar:

G upo
G upo
G upo
G upo

1 0.3
2 0.1
3 h

4 0.3

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La
2) La
3) No
4) La

5) La

expl otaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de
expl ot aci 6n duradera se al canza para un porcentaje de
es posi bl e al canzar |a explotaci 6n duradera.

expl ot aci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

expl ot aci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

1.04382%.
29.9327%.
5. 67433%.
27.7661%.

23
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
20227156

m Ejercicio 1

-86 +21a -196 +49 o "
36 -9« 82-21a

1) a=1 2) a=3 3) a=2 4) o=-4 5) a=4

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-7 23 -8 7
-4 20 -8 7
-4 26 -11 10
4 -20 8 -7

vi=(-2 -1 -1 1) Vo=(-4 -1 0 1) vz=(4 1 0 -1) vg=(2 1 1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((1 -3 -5))

m ),=0, con vectores propios Vo=((0 3 5))

m )3=1, con vectores propios Vi=((-2 1 2))

El egir una de |as siguientes opciones:

-1 20 -12 -31 -26 -15
1) |3 -35 21 2) |30 25 15 3)
5 -60 36 14 12 6
-1 3 5 -3 -1 2 -31 30 14
20 -35 -60 4) -2 -2 3 5) | -26 25 12
-12 21 36 2 0 -3 -15 15 6




Untitled-1

m Ejercicio 4

6 4 -7
6 -4 6
1 1 -2

Di agonal izar la matriz

1) La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (-2 2 -2).
2) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (3 -1 -1).
3) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 0 1).

4) La matriz es diagonalizable y x=4 es valor propio con vector propio (-2 2 2).
5) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 -2 -1).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

25
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 1.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Grupo 1: 36.9248
Grupo 2: 63.0752

Gupo 1: 92.1311
G upo 2: 7.86893

G upo 1: 70.3782
G upo 2: 29.6218

o°  oe

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

a0 oe

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 oe

G upo 1: 43.0465
G upo 2: 56.9535

Grupo 1: 43. 0465
G upo 2: 56.9535
Grupo 1: 70.3782 %
Grupo 2: 29.6218 %

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

Q
)
Q

)

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o¢  oe

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

Gupo 1: 36.9248 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P

G upo 2: 63.0752 %

Gupo 1: 92.1311 %
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up

G upo 2: 7.86893 %



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 20% de | os huevos nueren.

+ El 50% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 40 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 95. 4597

1) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp J Adul t os: 4.5403

)
<
)

<

. Lo . - . Huevos:
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 44.7214

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 55 2786

o¢  oe

Huevos: 4.99376

4) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 95. 0062

o0 oo

. A . - . Huevos:
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 76.3932

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 23. 6068

)
<
)

<

7) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P y Adul t os:

8) Tendencia de crecimiento indefinid orcent aj es Huevos:

) ) © © ° °ye J Adul t os:

Adul t os:

Adul t os:

76.3932
23. 6068

95. 4597
4. 5403

4.99376
95. 0062

44.7214
55. 2786

o o°

o 0P

¢ oe

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 20% abandc
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% abandona.

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 90% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
500 al umos 0 al unmos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 14 afios.

1) Alumos en el curso 2: ? = 6.4
207
2) Alumos en el curso 2. — = 20.7
10
13819244709
3) Alummos en el curso 22 —— = 17.6886
781250000

4) Alumos en el curso 2: 13

209
5) Alummos en el curso 2. —— = 20.9
10
123
6) Alummos en el curso 2: ? =24.6
82
7) Alumos en el curso 2: 3 = 16.4
41457734127
8) Alummos en el curso 22 —— = 26.5329

1562500000



m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1.7
Gupo 2 0.5 3.5
Gupo 3 O 4.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender i ndividuos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de nmenor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 55.7522%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.72527%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.0927%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 48.366%

Untitled-1
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
20616014

m Ejercicio 1

. . . . -2+2a «a
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz
-4« -2-2a
1) a=1 2) a=-3 3) a=-1 4) a=0 5) a=4

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

3 4 4 -5 _4

-1 -1 -1 1 1
0o 0 -13 2
1 2 1 0 -1
0O 0 o0 1 1
vi=(2 -1 0 0 0) Vo=(-2 1 1 0 1) vz=(2 -1 -1 0 -1) va=(-2 1 3 0 3).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios Vi=((1 -1 1 0))

m ),=0, con vectores propios V,=((-1 1 -1 -1), (1 0 2 1))

m )3=1, con vectores propios V3=((3 -2 3 3))

El egir una de | as siguientes opciones:

5 -3 5 6 -1 2 -2 -6
3 -2 3 3 -5 6 -6 -18
1) 2) 3)

-3 2 -3 -3 1 -11 3

1 -11 O -2 2 -2 -6
-1 -5 1 -2 -3 -3 3 -1 5 3 -31
2 6 -1 2 4 3 1 -1 2 -3 -2 2 -1
-2 -6 1 -2 ) o 1 -2 -1 ) 5 3 -31

-6 -18 3 -6 2 3 2 3 6 3 -3 0
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Ejercicio 4
-4 2 2 2
. . -2 0 -4
agonalizar la matriz
-8 4 4 4
-8 4 2 6

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (-1 1 3 1).
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (2 -2 3 3).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (1 0 1 -2).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-2 -2 1 1).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (2 -2 3 3).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 0.8
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1: 70.8013 3
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 29.1987 &
G 1: 54.8003 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 45.1997 &
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 99.5539 %
yp 185 Gupo 2: 0.446139 %
. . Grupo 1: 70.8013 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 29.1987 %
. . Gupo 1: 0.653039 %
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 99. 347 %
G 1: 0.653039 &%
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 99. 347 %
Gupo 1: 99.5539 &
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
Grupo 2: 0.446139 %

Gupo 1: 54.8003

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 45.1997

Q
)
Q

<



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

fases de desarrollo, huevo y adulto.

El 40% de | os huevos pasan a adulto.

El 40% de | os huevos nmnueren.

El 10% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 30 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

Cada nes, sabenpbs que

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

futuro de adultos y huevos.

Huevos:
Adul t os:

32.1946 %

67.8054 &
Huevos:
Adul t os:

88.6741 %

11. 3259 &
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

9. 45238 &

90. 5476 %

26. 2595

o0 oo

73. 7405

32. 1946
67. 8054

26. 2595
73. 7405

9. 45238
90. 5476

88. 6741
11. 3259

o0 0P

o¢  oe

o 0P

o oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% abandona
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 20% repite curso y el 20% abandona

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 6 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 37.3% en el priner curso y 62.7% en el segundo curso

2) 34.329% en el prinmer curso y 65.671% en el segundo curso.
3) 25.8294% en el primer curso y 74.1706% en el segundo curso.
4) 0.% en el primer curso y 100. % en el segundo curso

5) 22.641% en el primer curso y 77.359% en el segundo curso

6) 3.017% en el primer curso y 96.983% en el segundo curso.

7) 33.149% en el prinmer curso y 66.851% en el segundo curso.

8) 17.925% en el primer curso y 82.075% en el segundo curso.



m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que
expl ota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en

se

4 grupos o clases segun |a edad.

| os individuos de | a especie es de 8 neses
Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

G upo
G upo
G upo
G upo

Supervi vencia Natalidad

1 0.2 4.1
2 0.3 4.9
3 0.2 1.8
4 0 0.

La edad nmAxi ma que al canzan

Untitled-1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Deseanps que el

porcentaj e de ventas para cada clase este fijado segln se indica

en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 1 cuyo porcentaje podenps variar:

G upo
G upo
G upo
G upo

1 h

2 0.2
3 0.3
4 0.3

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 1 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La
2) No
3) La
4) La

5) La

expl otaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de
es posi bl e al canzar |a explotaci 6n duradera.

expl ot aci 6n duradera se al canza para un porcentaje de
expl ot aci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

expl ot aci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

15. 3367%.
4.43386%.
76. 9159%.
79. 7754%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
21025417

m Ejercicio 1

-1-77a 121«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-49 «o -1+77a

1) a=-2 2) a=3 3) a=-4 4) a=0 5) a=-1

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-6 -1 -3 2 -4
2 1 6 6 6
4 2 4 1 6
-3 -1 -3 -1 -4
-1 -1 -4 -3 -5

vi=(3 0 -1 1 -1) vp=(1 1 0 0 -1) vz=(-3 3 2 -2 -1) Vg=(3 -3 -2 2 1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=((3 -1 -2 -1))

m ),=0, con vectores propios V,=((-1 1 0 0), (1 0 -1 -1))

m )3=1, con vectores propios Vz=((0 0 1 1))

El egir una de | as siguientes opciones:

-1 0 -1 1 -1 -1 -1 -3
-1 0 -1 1 0O O 1 1
1) 2) 3)
-1 1 1 -2 -1 -1 1 -1
-3 1 -1 0 1 1 -2 0
0O O 1 1 0 0 3 -3 -3 -1 -2 0
0 0 1 1 00 -1 1 2 -1 -2 -3
4) 5)
3 -1 -1 0 1 1 -1 2 -2 1 -2 3
-3 1 2 1 1 10 1 -1 0 1 3



Di
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Ejercicio 4
-3 0 2 -4
. . -2 1 1 -2
agonalizar la matriz
-2 -2 2 -4
2 -1 -1 2

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y A=-5 es valor propio con vector propio (2 1 1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 -1 0 1).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (-1 -1 0 1).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (2 -1 3 2).

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (-3 -2 -1 -2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.5
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . Gupo 1: 77.4471 %
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 22.5529 %
. . Gupo 1: 16.2635 %
2) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 83.7365 %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 31.4068 %
y P 1€ Gupo 2 68.5932 ¢
Grupo 1: 25.0283 %
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 74.9717 3
G 1: 16.2635 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 83.7365 %
G 1: 31.4068 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 68.5932 %

Grupo 1: 25.0283
Grupo 2: 74.9717

)
<
)

<

7) Tendencia a anul arse y porcentajes

Gupo 1: 77.4471

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 22.5529

d°  o°



m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 70% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 40 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 8.07654

1) Tendenci nul ar rcent aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 91.9235

o0 oo

Huevos: 92.1352

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 7.8648

o°  oe

. . Huevos: 50.
3) Tendencia a anul arse y porcentajes

S

Adul t os: 50.
4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P J Adul t os:
5) Tendencia de creciniento indefinido orcentaj es Huevos:
) yp ! Adul t os:

Huevos: 57.1429

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 42 8571

)
<
)

<

7) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P y Adul t os:

8) Tendencia de crecimiento indefinid orcent aj es Huevos:
) ) © © ° °ye J Adul t os:

8. 07654
91. 9235

57. 1429
42.8571

o1
©
o op

o1
©

92. 1352
7.8648

o of

o 0P

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% abandona.

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 6 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 20.738% en el priner curso y 79.262% en el segundo curso.
2) 14.711% en el prinmer curso y 85.289% en el segundo curso
3) 17.295% en el primer curso y 82.705% en el segundo curso.
4) 3.197% en el primer curso y 96.803% en el segundo curso.
5) 20.75% en el primer curso y 79.25% en el segundo curso.
6) 3.914% en el primer curso y 96.086% en el segundo curso.
7) 26.568% en el prinmer curso y 73.432% en el segundo curso.

8) 42.7661% en el primer curso y 57.2339% en el segundo curso.

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie aninal que

se explota en una granja, se divide la poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 3.2
Gupo 2 0.8 1.2
Gupo 3 0.1 4.2
Gupo 4 O 0.8

que indican la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a |la siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de menor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.07714%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.93418%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 70.5368%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 78.2002%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci én duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26049954

m Ejercicio 1

-57+28a -32+16«a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
98-49a 55-28a

1) a=-2 2) a=1 3) a=4 4) o=-3 5) a=2

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

5 -1 3 -4
2 -4 3 -4
0 -7 4 -7
4 51 -2
Vi=(-1 -1 -1 0) Va=(0 -2 0 0) vz=(-1 3 0 0) Vva=(0 -2 0 -2).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((1 2 2), (1 3 2))

= =1, con vectores propios Vo=((1 3 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

2 -1 -1 5 0 2 5 -12 -12 10 O 1 -4 4
1) |3 0 0 2) | -12 -1 6 3) |0 -1 o0 4) | -4 -5 _6 5) |0 -5 4
2 -3 -1 12 0 5 2 6 5 4 4 5 0 65
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Ejercicio 4
10 40 40
agonal izar la matriz |10 40 40
-12 -48 -48

y seleccionar la opcién correcta de |as que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (0 1 -1).
La matriz es diagonalizable y x=5 es valor propio con vector propio (-1 1 -1).
La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (0 1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-2 2 -3).
La matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (-1 1 -2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONAL| ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y x=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naci ones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1

G upo 2 O.

2.
2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

Grupo 1: 51.1653
Grupo 2: 48.8347

G upo 1: 95.4451
G upo 2: 4.55488

o°  oe

a anul arse y porcentajes

a0 oe

G upo

de crecimento indefinido orcent aj es
y p J & upo

Grupo 1: 20.7192
Grupo 2: 79.2808

Gupo 1: 15.2662
Grupo 2: 84.7338

a anul arse y porcentajes

d°  oe

a anul arse y porcentajes

oe  oe

G

de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo

95.

4451

4.55488

20.
79.

15.
84.

51.
48.

7192
2808

2662
7338

1653
8347

o0 oe

o0 o0 o0 oe

d°  o°

Untitled-1
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que
+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
» El 10% de | os huevos mnueren.
» El 50% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 40 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 92.1352

1) Tendenci recimento indefini rcen
) Tendencia de crecimniento inde do y porcentajes ., .. . 7.8648

o0 0P

Huevos: 57.1429

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 42 8571 &

o1
o

Huevos:

3) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adul t 0s:

o0 oe

o
o

Huevos: 8.07654

4) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 91 9235

o0 oo

Huevos: 92.1352

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 7.8648

o0 o°

Huevos: 8.07654

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adultos: 91. 9235

o oe

Huevos: 50.

7) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 50.

oe  de

Huevos: 57.1429

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 42 8571

o0 oe



m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 100% pasa al siguiente curso.
De | os alumos del curso 2: el 90% ternmina el grado y el 10% repite curso

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 70% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
150 al ummos 500 al utmos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 11 afios.

1641

1) Alumos en el curso 1: __6_ = 164.1
771
2) Alumos en el curso 1: ‘g* = 154.2
8519116 249
3) Alummos en el curso 1. — = 85.1912
100000000
1579
4) Alumos en el curso 1: —— = 157.9
10
23197210991
5) Alumos en el curso 1: ——— = 115.986
200 000000

6) Alummos en el curso 1: 105

5931980229
7) Alumos en el curso 1: —— = 2.96599
2000000000

1589
8) Alummos en el curso 1: 416— = 158.9

Untitled-1
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.5 4.
Gupo 2 0.7 1.
Gupo 3 O 4.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.3 (30%)
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 76.2136%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 78.166%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.2025%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 83.3472%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26052383

m Ejercicio 1

14 - 14 o -49 +49 a »
4 -4« -14 + 14 «

1) a=-2 2) a=1 3) a=3 4) o=-3 5) a=0

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
0o -12 1
3 3 -3 -2
2 1 0 -1
-2 -1 2 3

vi=(0 1 1 -1) vo=(-1 -1 -1 2) vz=(0 0 2 3) Vg=(-1 0 -1 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m );=-1, con vectores propios Vi=((-2 3 -2))

m 2,=0, con vectores propios Vo=((3 -3 2))

m )3=1, con vectores propios Vz=((1 -2 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

8 4 6 2 -3 2 8 -9 -4 3 -2 -2 2 -4 -9
1) |-9 -5 -6 2) | -4 7 -4 3) |4 -5 -2 4y | -1 -1 -1 5) | -3 7 15
4 -2 -3 9 15 -9 6 -6 -3 2 3 -3 2 -4 -9
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Untitled-1
Ejercicio 4
-12 8 -4
agonalizar la matriz |3 -2 2 y sel eccionar |a opcié6n correcta de |las que se ofrecen
31 -20 12

La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 -2 0).
La matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (0 1 1).

La matriz es diagonalizable y A=-3 es valor propio con vector propio (0 1 2).

La matriz es diagonalizable y x=-1 es val or propio con vector propio (-2 -2 -2).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 1 -3).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

| a edad.
8 afos.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Tendenci a a anul arse y porcentajes

Gupo 1 0.2
G upo 2 O.
Cudl

1)

2) Tendenci a
3) Tendenci a
4) Tendenci a
5) Tendenci a
6) Tendenci a
7) Tendenci a
8) Tendenci a

3.
2

es la tendencia de futuro para esta explotaci 6n

Grupo 1: 53.5652
Grupo 2: 46.4348

)
<
)

<

G
de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo

S . - . G
de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo

G upo 1: 47.0549
Grupo 2: 52.9451

Gupo 1: 60.9975
Gupo 2: 39.0025

a anul arse y porcentajes

d°  oe

a anul arse y porcentajes

oe  oe

de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo

Gupo 1: 93.9902

a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 6.00983

Q
)
Q

<

53. 5652
46. 4348

60. 9975
39. 0025

93. 9902
6. 00983

47. 0549
52. 9451

¢ oe

o0 oe

o oe

o 0P

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 60% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 30 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 42.8571

1) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp 1€ Adultos: 57. 1429

o0 oo

Huevos: 89.5136

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 10, 4864

o°  oe

3) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P J Adul t os:

4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:

) y P J Adul t os:

Huevos: 50.

5) Tendencia a anul arse orcent aj es
) ! u yp J Adul t os: 50.

o0 oo

Huevos: 10.2185

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 89 7815

)
<
)

<

7) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P y Adul t os:

8) Tendencia de crecimiento indefinid orcent aj es Huevos:

) ) © © ° °ye J Adul t os:

42
57

10
89

50.
50.

89
10

. 8571
. 1429

o¢  oe

. 2185
. 7815

o of

a0 oe

. 5136
. 4864

o0 oe
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 20% repite curso y el 20% abandona.

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 4 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo al umo para que conience a estudiar la titulacion.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
50 al ummos 200 al utmos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 14 afios.

1) Alumos en el curso 2: 75

2087

2) Alummos en el curso 2. —— = 208.7
10
2029

3) Alummos en el curso 2: _10 = 202.9
2211

4) Alumos en el curso 2: 710 = 221.1
2259

5) Alummos en el curso 2: T = 225.9
14527022269

6) Alummos en el curso 22 —— = 0.0226985
640000 000 000
105

7) Alumos en el curso 2: - = 52.5
1083

8) Alummos en el curso 2. —— = 216.6
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 1.1
Gupo 2 0.1 2.3
Gupo 3 O 2.

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 3 en la
m sma proporci 6n (el msnmo porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 13.718%
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.58979%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 30.5067%.
4) No es posible al canzar |a expl otaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 36.9178%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017

Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
m Ejercicio 1

. . . . -2-a 3+«
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz ?
-3-a 4+a

1) a=-1 2) a=-3 3) a=2 4) a=1 5) a=-2
m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-4 -6 10 4

2 4 -4 -2

-3 -3 7 2

4 4 -8 -2
vi=(0 -2 0 3) vo=(1 1 -1 0) vz=(1 -1 1 0) Vg=(0 -3 0 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno
m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m y,=0, con vectores propios Vi=((1 2 -1), (1 2 -2))
m ),=1, con vectores propios Vo=((-2 -3 3))
El egir una de |as siguientes opciones:

4 -2 0 -11 O 4 6 -6 -1 -2 3 -3 -3 2
1) |6 -3 0 2y |-2 2 0 3) |-2 -3 3 4 |1 2 -3 5) |1 1 1
-6 3 0 3 -30 0 0 O 0O 0 O -1 0 -1
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Ejercicio 4
-10 8 1
agonalizar la matriz | -14 11 1 | y seleccionar la opcio6n correcta de |as que se ofrecen:
8 -6 0

La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-2 1 0).
La matriz es diagonalizable y x=-3 es val or propio con vector propio (-2 -3 2).
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-3 3 2).
La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (3 4 -2).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 -1 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2

G upo 2 O.

3.
2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2
. Gupo 1: 47.6398 &
a anul arse y porcentajes
G upo 2: 52.3602 %
Lo . - . G upo 1:
de crecimento indefinido orcent aj es
y P ! G upo 2:
G upo 1:
de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2:
. Gupo 1: 93.9902 &
a anul arse y porcentajes
G upo 2: 6.00983 %
. Grupo 1: 10.5091 %
a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 89.4909 %
G upo 1:
de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

Gupo 1: 60.9975

a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 39.0025

Q
)
Q

<

60. 9975
39. 0025

93. 9902
6. 00983

47.6398
52. 3602

10. 5091
89. 4909

o oe

o0 oe

d°  oe

o 0P

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.

» El 30% de | os huevos mnueren.
x+ El 70% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 20 huevos.

Cada nes, sabenpbs que

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes

Huevos: 11.1111
Adul t os: 88. 8889

Huevos: 89. 2857
Adul tos: 10. 7143

Huevos:
Adul t os:
Huevos: 60. %
Adul tos: 40. 2
Huevos: 50. %
Adultos: 50. 2
Huevos:
Adul t os:

o0 o°

o°  oe

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

89
10

11
88

50.
50.

60.
40.

. 2857
. 7143

L1111
. 8889

a0 oe

o0 oo

o0 0P

o of
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso y el 40% repite curso

De |os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 20% repite curso y el 10% abandona

Por otro | ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 30% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
200 al ummos 100 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 14 afios.

1) Alumos en el curso 2: 110

6386800549477

2) Alummos en el curso 2: = 63. 868
100000 000 000
16277353519

3) Alummos en el curso 22 ——— = 1.62774
10000000000

4) Alumos en el curso 2: 109

9325351371439
5) Alummos en el curso 2: = 37.3014
250000 000 000
1089
6) Alummos en el curso 2: _16_ = 108.9
538
7) Alumos en el curso 2: e = 107.6

8) Alummos en el curso 2: 80
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 2.3
Gupo 2 0.3 2.7
Gupo 3 O 2.8

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 3 en la
m sma proporci 6n (el msnmo porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.61826%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 8.96063%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 58.7729%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 61.5722%.

5) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:

m Ejercicio 1

-2-2a 4

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

1) a=1 2) a=-3 3) a=-4 4)

m Ejercicio 2

a=-1

5) a=0

-2+2a

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

6 18 2 19 -4
3 14 3 12 -3
-3 -12 -1 -12 3
-4 -18 -2 -17 4
1 1 1 1 1

Vi=(-1 2 -2 -1 0) Va=(1 -2 0 2 0)

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3)

m Ejercicio 3

Va=(2 0 2

Sol anente vi

4)

1 02)

vs=(1 0 0 O

Sol amente vu 5) Todos

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= y,=-1, con vectores propios Vi=((2 2 2

m ),=0, con vectores propios V,=((0 1
m )3=1, con vectores propios Vz=((1 1

El egir una de | as siguientes opciones:

2 2 2 -2 2 4 -1
4 4 4 -5 2 4 -1
1) 2)
1 -1 -1 1 2 4 -1
4 4 4 -5 2 51
3 1 2 1 302 -10
0 0 0 4y |L OO -2
2 0 1 1 2 01 -6
~10 -2 -6 -4 10 1 -4

0

1

4
4
4
-5

-3))
1), (1 2 2
-1))
3)
3 -3 2
1 -1 -3
° 2 2 3
33 3

-2))

-1
0

-2
-1

_3).

6)

Ni nguno
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Ejercicio 4

-2 11 -1
10 -2 4 -2
5 -12 -1
7 2 -32

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (0 2 1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (1 3 3 -2).
La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (-1 0 -2 2).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-3 -2 0 -3).
La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (-1 1 -2 2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2 0.2
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Grupo 1: 69.4196

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 30.5804

)
<
)

<

G 1: 22.7008 %

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 77.2992 %
. . . o . G upo 1: 44.334 %

3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es

) yp €% G upo 2: 55.666 %
o 1: 81.499 g

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 18.501 %

Gupo 1: 44.334

5) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 55.666

G upo 1: 22.700

6) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 77.299

8 %
23
G upo 1: 69.4196
G

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
upo 2: 30.5804

o 0P

Gupo 1: 81.499

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 18.501

o)
<
o)

<
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 70% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 20 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 7.28785

1) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp €S adultos: 92,7121

Huevos: 7.28785

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 92 7121

o o°

Huevos: 94.0197

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 5. 98034

o¢  oe

Huevos: 64.0388

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 35. 9612

o of

Huevos: 64. 0388

5) Tendencia a anul arse orcent aj es N
) ! ! yp 185 Adultos: 35,9612 3

Huevos: 78.0776
Adul tos: 21.9224

Huevos: 94.0197
Adul t os: 5.98034

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

7) Tendencia a anul arse y porcentajes

S

Huevos: 78.0776

8) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 21.9224

o0 oo

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% repite curso

De |os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 20% repite curso y el 20% abandona

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
cantidad equivalente al 30% de |os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 22.237% en el priner curso y 77.763% en el segundo curso
2) 37.9796% en el primer curso y 62.0204% en el segundo curso
3) 21.756% en el primer curso y 78.244% en el segundo curso.
4) 24.805% en el prinmer curso y 75.195% en el segundo curso.
5) 2.374% en el prinmer curso y 97.626% en el segundo curso.

6) 22.124% en el prinmer curso y 77.876% en el segundo curso
7) 5.678% en el prinmer curso y 94.322% en el segundo curso.

8) 27.2727% en el primer curso y 72.7273% en el segundo curso.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 8 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 0.7
Gupo 2 0.3 2.8
Gupo 3 0.3 4.2
Gupo 4 O 0.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.2
Gupo 2 0.3
Gupo 3 h

Gupo 4 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 13.7573%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.00460653%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 22.5024%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 34.3315%.

5) No es posible al canzar |a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26251228

m Ejercicio 1

. . . . -2+ -4+
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz 4 5 ?
- -

1) a=3 2) a=4 3) a=-3 4) o=-1 5) a=1

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

6 -2 4 -2
2 22 0
6 -2 4 -2
3 1 -3 -1

Vi=(0 2 0 -2) vp=(1 -1 1 1) vsg=(0 -1 0 1) vg=(0 1 0 -1).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((-2 0 1))

= )»=0, con vectores propios Vo=((4 -1 -1), (-3 1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

0O 0O -3 -2 1 0 -2 2 0 0 O 0 2 2
1) |-2 0 1 2) |-3 -1 1 3) |10 0 O 4) (2 -4 3 5 |0 -4 -4
2 0 -1 3 -2 3 01 -1 2 -4 3 03 3
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Ejercicio 4
-19 13 -17
agonal izar la matriz (12 -10 12
30 -22 28

y seleccionar la opcién correcta de |as que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y Ax=-1 es valor propio con vector propio (-1 0 1).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (3 0 -3).
La matriz es diagonalizable y 2=-3 es valor propio con vector propio (-1 1 2).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (3 -2 3).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-1 1 2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONAL| ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y x=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naci ones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 2.
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1: 68.9898 &
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

Gupo 2: 31.0102 &

G 1. 76.4775 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

Gupo 2: 23.5225 %

Grupo 1: 68.9898

3) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp ) G upo 2: 31.0102

o0 oo

Grupo 1: 81.6497

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 18.3503

d°  oe

Grupo 1: 81.6497
G upo 2: 18. 3503
Grupo 1: 29.9421 %
Grupo 2: 70.0579 %

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o¢  oe

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

G upo 1: 29.9421

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 70.0579

o 0P

Gupo 1. 76.4775

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 23.5225

Q
)
Q

<



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

fases de

El 30% de | os huevos pasan a adulto.

desarroll o, huevo y adulto.

El 30% de | os huevos nmueren.

El 70% de | os adultos nueren.

Cada adu

pr obl ema

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

to pone 60 huevos.

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

Cada nes, sabenpbs que

la tendencia de futuro para este
y los porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

44.3 %

55.7 %
Huevos:
Adul t os:

6.67715

93. 3229 &

61. 3999 2

38. 6001 &
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

93. 4682

o
<
o

<

6.53177

61.3999
38. 6001

~N W
o0 o

6.67715
93. 3229

93. 4682
6.53177

o
o
o

°

o oe

¢ oe
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 100% termna el grado.

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 7 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo al umo para que comience a estudiar la titulacién.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
500 al umos 50 al umos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 12 afios.

500

1) Alumos en el curso 1: - = 71.4286
5119

2) Alummos en el curso 1: o = 511.9
550

3) Alummos en el curso 1: - = 78.5714

14963136 142

4) Alumos en el curso 1: = 0.00864841
1730160900125
2548
5) Alumos en el curso 1: —5 = 509.6
1015
6) Alummos en el curso 1: 72 = 507.5
5053
7) Alumos en el curso 1: —10 = 505.3

0
8) Alummos en el curso 1: T = 111. 429
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de |a especie es de 9 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.7 0.1
Gupo 2 0.4 0.3
Gupo 3 O 2.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 3. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.41891%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.67267%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.19137%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 8.73016%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26252168

m Ejercicio 1

2-2a 4a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-a 2+2«

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

29 -4 17 -17 22
-10 -1 -5 5 -7
7 -1 7 -6 6

6 o 7 -6 5
-42 6 -24 24 -32

Vi=(-2 0 0 3 -1) Vvo=(0 2 0 -3 0) vz=(-1 2 -1 -2 1) vg=(1 0 -1
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3;=0, con vectores propios V;=((3 -2 -2 -3), (-1 1 1 0))

m ),=1, con vectores propios V,=((-1 1 1 1), (1 0 -1 0))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 1 -4 -1 -2 1 1 -1
3 0 3 1 5 -1 -2 1
1) 2) 3)

3 -1 4 1 -9 3 4 -3

3 0 3 1 2 -1 -1 1
-2 -2 0 1 -3 3 3 3 -2 5 -9 2
0 -2 2 1 4) 1 0 -1 0 5) 1 -1 3 -1
-1 0 3 -2 -4 3 4 3 1 -2 4 -1
-2 -2 -3 3 -1 1 1 1 -1 1 -3 1

“1).

6)

Ni nguno
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Ejercicio 4
0 1 -1 2
. . -1 0 1 1
agonalizar la matriz
-1 -12 1
0 1 -1 2

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (1 1 3 -3).
La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-2 -1 0 -1).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (1 1 1 0).
La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (-2 1 2 -1).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (-2 2 1 -2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 0.6
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Grupo 1: 37.9021

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 62.0979

o°  oe

G 1: 12.4034 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 87.5966 %
. . . o . G upo 1: 42.3927 %
3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp 185 Gupo 2: 57.6073 3

Gupo 1: 12.4034

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 87.5966

d°  oe

Grupo 1: 88.0367
Gupo 2: 11.9633

Gupo 1: 88.0367
Gupo 2: 11.9633

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o¢  oe

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 0P

Gupo 1: 37.9021

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 62.0979

o 0P

Gupo 1: 42.3927

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 57.6073

o°  oe



Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 20% de | os huevos nueren.

+ El 20% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 40 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 43.1271

1) Tendenci nul ar rcen
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 56. 8729

Huevos: 43.1271

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adul tos: 56. 8729

o o°

Huevos: 36. 2541

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 63 7459

o¢  oe

Huevos: 7.65824

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 92. 3418

o of

Huevos: 36.2541

5) Tendencia a anul arse orcent aj es N
) ' u yp €5 adultos: 63.7459 &

Huevos: 91. 7066

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adultos: 8. 29337

o oe

Huevos: 7.65824

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 92 3418

S

Huevos: 91. 7066

8) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 8 29337

o0 oo

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% repite curso

De | os alumos del curso 2: el 100% termina el grado

Por otro |l ado, cada afio, comi enzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 80% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 30.109% en el priner curso y 69.891% en el segundo curso.
2) 4.473% en el prinmer curso y 95.527% en el segundo curso.

3) 64.3398% en el primer curso y 35.6602% en el segundo curso.
4) 30.014% en el prinmer curso y 69.986% en el segundo curso.
5) 15.6% en el priner curso y 84.4% en el segundo curso.

6) 23.517% en el prinmer curso y 76.483% en el segundo curso.
7) 14.386% en el primer curso y 85.614% en el segundo curso

8) 11.222% en el prinmer curso y 88.778% en el segundo curso

Untitled-1
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 semanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 3.8
Gupo 2 0.4 1.4
Gupo 3 0.3 3.7
Gupo 4 O 2.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 1 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 h

Gupo 2 0.1
Gupo 3 0.2
Gupo 4 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 1 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.97643%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 74.0049%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 75.3114%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.56797%.

5) No es posible al canzar |a explotaci 6n duradera.



Untitled-1 | 75

Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26256830

m Ejercicio 1

-15+4a -4+«
64-160 17 -4a )

1) a=1 2) a=0 3) a=4 4) o=2 5) a=3

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

-4 -1 1 3

. - . . -8 1 0 4

Conprobar cual es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz 40 1 2
-7 -1 1 5

vi=(0 2 1 0) Vo=(2 -1 -1 1) vz=(0 0 -3 -1) vg=(0 2 1 1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m =1, con vectores propios V;=((3 2 2), (4 3 3), (2 0 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-1 -2 0 0 -3 2 -3 1 2 1 00 -3 -3 2
1) {1 3 -2 2) |2 0 2 3) |3 -3 -3 4) |0 1 0 5 |3 1 0
-1 -2 1 -1 1 2 -2 3 2 0 01 1 2 1
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:

0 no

matriz).

matriz es
matriz es
matriz es
matriz es
matriz es

matriz no

la

-3 7 2
matriz {—1 2 1| y seleccionar |a opcién correcta de |as que se ofrecen

-1 3 0

di agonal i zable y A=-1 es valor propio con vector propio (3 1 1).

di agonal i zable y 2=0 es val or propio con vector propio (2 1 1).

di agonal i zable y A=-2 es val or propio con vector propio (-2 -2 -1).
di agonal i zable y x=-1 es val or propio con vector propio (0 0 -3).
di agonal i zable y A=-4 es valor propio con vector propio (3 1 1).

es di agonal i zabl e.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nunmero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la

Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1

con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto

es,

(1,1, -1),

(0,1,1) v (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

(2,

1)),

| os vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o

serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

8 afos.

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 3.
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1)

Tendenci a a anul arse y porcentajes

Tendenci a a anul arse y porcentajes

Tendenci a a anul arse y porcentaj es

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

75.5911
24. 4089

91. 1683
8. 83165

55. 8436
44. 1564

o°  oe

a0 oe

o0 oo

G upo

Tendenci a de creciniento indefinido y porcentajes

G upo
G upo

Tendenci a de crecinmiento indefinido y porcentajes

G upo
G upo

Tendenci a de creciniento indefinido y porcentajes

G upo
G upo

Tendenci a de crecinmiento indefinido y porcentajes

Tendenci a a anul arse y porcentajes

G upo

Gupo 1. 28.5052 %
Gupo 2: 71.4948 %

91.

1683

8. 83165

75.
24.

55.
44.

28.
71.

5911
4089

8436
1564

5052
4948

o0 oe 00 oe o oe

o 0P
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 10% de | os huevos nueren.

+ El 50% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 80 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 6.60409
Adul t os: 93. 3959

Huevos: 93. 3959
Adul t os: 6. 60409

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2) Tendencia a anul arse y porcentajes f
Huevos: 93. 3959

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 6. 60409

Huevos: 41.4214

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp 1€5 Adultos: 58,5786

o0 oo

Huevos: 6.60409

- . | .
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es Adul tos: 93 3959

o0 o°

Huevos: 41.4214

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adultos: 58. 5786

Huevos: 58.5786
Adul tos: 41.4214

Huevos: 58.5786
Adul tos: 41.4214

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

o
<
o

<

o0 0P

o¢  oe

o oe

¢ oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

79

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 30% abandc

De | os alumos del curso 2: el 80% ternmina el grado y el 20% repite curso.

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 5 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo al umo para que comience a estudiar la titulacién.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
450 al utmos 450 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 15 afios.

2296
1) Alumos en el curso 1: e 459. 2

2) Alumos en el curso 1: 225
3) Alummos en el curso 1: 135

4) Alumos en el curso 1: 405

2287

5) Alumos en el curso 1: c = 457. 4
4559

6) Alummos en el curso 1: —10 = 455.9
725428261917

7) Alummos en el curso 1: = 0.181357
4000000000000
2293

8) Alummos en el curso 1: T = 458.6
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de |a especie es de 9 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1
Gupo 2 0.5 2.7
Gupo 3 O 1.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.2
Gupo 2 0.2
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.55616%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 29.1667%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 20.2276%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 24.812%

5) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26257855

m Ejercicio 1

10+3a 27 +9«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-3 -« -8-3«

1) a=2 2) a=3 3) a=-1 4) o=-3 5) a=-4

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-15 13 3 14 7
5 -5 -1 -6 -1
-28 23 6 26 11
-11 10 2 12 4
-6 3 1 4 5

vi=(2 0 -2 1 1) vo=(-1 0 0 -2 1) wvz=(1 0 -1 1 1) wv4=(-21 1 -1 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios Vi=¢((-4 -3 0 -2), (-1 0 1 -1))

m ),=0, con vectores propios Vo=((-6 -3 2 -3), (3 2 0 2))

El egir una de |as siguientes opciones:

20 12 -4 12 1 4 9 -2
24 -15 4 _14 4 4 12 -4
1) 2) 3)

15 9 -39 2 -2 -6 2

6 -3 2 -4 0 3 6 -1
20 -24 15 -6 31 -2 -2 1 4 -20
12 -15 9 -3 4 2 1 0 3 5) 4 4 -2 3
_4 4 -3 2 2 10 0 9 12 -6 6

12 -14 9 -4 21 -2 1 -2 -4 2 -1
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m Ejercicio 4

-6 -8 8 24
! . . 8 -8 -24
Di agonalizar la matriz

2 2 -2 -12

0 0 0 2

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

1) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 1 1 0).
2) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 3 -1 -2).
3) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-4 4 3 -1).
4) La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (2 0 -2 -2).
5) La matriz es diagonalizable y A=-1 es val or propio con vector propio (5 -5 -3 1).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

| a edad.

cierta especie aninmal que se explota en una

8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1

G upo 2 O.

0.5
1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

Grupo 1: 39.5081
Grupo 2: 60.4919

G upo 1: 97.0502
G upo 2: 2.94979

o°  oe

a anul arse y porcentajes

a0 oe

G upo

de crecimento indefinido orcent aj es
y p J & upo

Grupo 1: 17.8927

a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 82.1073

Q
)
Q

)

G
de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2

Grupo 1: 86.7218 %

a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 13.2782

G upo
de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo
G upo
de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo

39. 5081
60. 4919

17. 8927
82.1073

97. 0502
2.94979

86. 7218
13. 2782

o0 oe

o¢  oe

o 0P

d°  o°
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarroll o,

* El
* El

* El

huevo y adulto. Cada nes

30% de | os huevos pasan a adulto.
10% de | os huevos nueren.

40% de | os adul tos nmnueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

sabenps que

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.
Huevos: 35.3889 %
1) Tendenci recimen i ndefini rcen
)y Tendencia de crec ento de do y porcentajes Adul tos: 64,6111 %
2) Tendencia a anul arse orcent aj es Huevos: ~5.1928 %
) yp 185 adultos: 94.8072 3
. . Huevos: 64.6111 %
3) Tendencia a anul arse y porcentajes
Adul tos: 35.3889 %
. . . - . Huevos: 64.6111 %
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Adul tos: 35.3889 ¢
. L . - . Huevos: 94.8072 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Adultos: 5.1928 ¢
. . Huevos: 35.3889 %
6) Tendencia a anul arse y porcentajes
Adul tos: 64.6111 %
. Lo . - . Huevos: 5.1928 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Adul tos: 94.8072 &
. ) Huevos: 94.8072 %
8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Adultos: 5.1928 ¢

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 60% termina el grado y el 40% repite curso
Por otro |l ado, cada afio, comi enzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad

equi val ente al 20% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Determ nar |a
porcent aj es

tendencia de futuro para |os

de estudi antes que tendrenos en |os diferentes cursos.

1) 39.742% en el priner curso y 60.258% en el segundo curso.
2) 30.586% en el primer curso y 69.414% en el segundo curso.
3) 25.107% en el primer curso y 74.893% en el segundo curso.
4) 15.798% en el prinmer curso y 84.202% en el segundo curso.
5) 8.435% en el prinmer curso y 91.565% en el segundo curso.

6) 32.035% en el prinmer curso y 67.965% en el segundo curso.
7) 0.% en el primer curso y 100.% en el segundo curso

8) 28.0776% en el primer curso y 71.9224% en el segundo curso.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 3.5
Gupo 2 0.9 3.4
Gupo 3 0.3 1.5
Gupo 4 O 3.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el nmsno y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.2 (20%)
Gupo 3 h

Gupo 4 0.2 (20%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 72.2723%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 73.7863%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 75.3779%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 19.3551%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26258884

m Ejercicio 1

-2a “l+a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
4-4a -4+2a

1) a=1 2) a=2 3) a=4 4) o=-2 5) a=0

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-5 -8 -4 -7 6
10 10 4 10 -6
4 2 2 4 -1
9 12 6 11 -9
23 22 10 23 -14

vi=(0 1 2 2 2) vo=(-1 0 -1 1 -1) v3z=(2 -1 -2 0 -1) wvg=(-11 1 1 2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= )3=-1, con vectores propios Vi=((2 -2 5 4))

m ),=1, con vectores propios V,=¢((0 1 2 -1), (1 -1 2 2), (0 0 -2 -1))

El egir una de |as siguientes opciones:

9 -4 -20 -4 3 31 -1
01 0 0 2 32 2
1) 2 3)
4 -2 -9 -2 10 -2 -2
00 0 1 3 31 -1
9 -8 20 16 9 16 -4 8 9 04 0
16 -15 40 32 " -8 -15 4 -8 5) 4 1 20
4 4 -9 -8 20 40 -9 20 200 -9 0
8 -8 20 17 16 32 -8 17 4 0 -2 1
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Ejercicio 4
01 6 5
. . 31 -12
agonalizar la matriz
21 4 5
1 -1 -8 -6

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (0 1 1 1).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (1 0 1 -1).
La matriz es diagonalizable y x=5 es valor propio con vector propio (-1 0 2 1).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (1 -1 3 2).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (1 1 1 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

87
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.3
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1: 92.5068 %
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

Gupo 2: 7.49321 %

G 1: 75.8406 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 24.1594 &

. . Grupo 1: 75.8406 %
3) Tendencia a anul arse y porcentajes .

G upo 2: 24.1594

G upo 1: 29.5058
G upo 2: 70.4942

Gupo 1: 61.4582
Grupo 2: 38.5418

Gupo 1: 29.5058
G upo 2: 70.4942

G upo 1: 61.4582
G upo 2: 38.5418

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

d°  oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

oe  oe

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 0P

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o 0P

Gupo 1: 92.5068

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 7.49321

Q
)
Q

<
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 20% de | os huevos nueren.

+ El 50% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 10 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 9.95037

1) Tendencia de crecimiento indefinido y porcentajes Adul tos: 90. 0496

o0 0P

Huevos: 70.7107
Adul tos: 29. 2893

Huevos: 9.95037
Adul t os: 90. 0496

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o o°

3) Tendencia a anul arse y porcentajes f
Huevos: 91.7012

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 8. 29884

o of

Huevos: 70.7107

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 29 2893

o0 o°

Huevos: 91.7012

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 8. 29884

o°  oe

Huevos: 70.7107

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 29, 2893

S

Huevos: 70. 7107

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 29. 2893

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

89

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 20% abandc

De | os alumos del curso 2: el 60% termina el grado y el 40% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 90% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 1.979% en el priner curso y 98.021% en el segundo curso.

2) 26.017% en el primer curso y 73.983% en el segundo curso
3) 54.7013% en el prinmer curso y 45.2987% en el segundo curso.
4) 13.027% en el primer curso y 86.973% en el segundo curso
5) 28.933% en el primer curso y 71.067% en el segundo curso.
6) 20.83% en el prinmer curso y 79.17% en el segundo curso.

7) 8.848% en el primer curso y 91.152% en el segundo curso.

8) 8.286% en el priner curso y 91.714% en el segundo curso.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.5
Gupo 2 0.5 3.3
Gupo 3 0.1 3.3
Gupo 4 O 3.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 3y 4 sea el nmsno y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.3 (30%)
Gupo 2 0.2 (20%)
Gupo 3 h
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 3 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 66.7205%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 30.6678%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.71466%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 50.9564%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26259101

m Ejercicio 1

10+2a 16 +4 «

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-4-a -6-2«

1) a=3 2) a=2 3) a=-2 4) o=0 5) a=-4

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
1 -6 -6 -3
1 -1 -2 -1
2 -4 -6 -2
-4 2 8 2

vi=(3 1 0 -1) vo=(0 2 -2 0) vz=(-1 2 0 0) Vg=(-1 2 0 0)
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m y,=0, con vectores propios Vi=((2 -2 -1))

m =1, con vectores propios Vo=((-1 2 0), (-1 1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

3 4 2 32 2 3 -2 -2 -3 -1 -2 3 -2 -4
1) | -2 3 1 2) |-2 2 1 3) |4 3 2 4 |0 2 o0 5 |2 2 2
22 2 4 2 3 2 1 2 0 -3 2 2 1 3
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Ejercicio 4
-1 3 6
agonalizar la matriz |0 -10 -18 | y seleccionar |la opcio6n correcta de |as que se ofrecen
0 6 11

La matriz es diagonalizable y A=-1 es val or propio con vector propio (2 0 1).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 -1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (1 -3 2).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (-1 -2 2).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (2 -10 5).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3

G upo 2 O.

3.
1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendenci

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a

a

a

a

a

a

a

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

G upo 1:
G upo 2:

Grupo 1:
G upo 2:

G upo 1:
Grupo 2:

G upo 1:
G upo 2:

upo

G upo 2

4.91074
95. 0893

)
<
)

°

G upo
G upo

24.5612
75. 4388

Q
)
Q

)

upo
G upo

upo
G upo

91. 1683
8. 83165

o0 oo

75.5911
24. 4089

o°  oe

91. 1683
8. 83165

24.5612
75. 4388

4.91074
95. 0893

75. 5911
24. 4089

o oe

o0 oe

o¢  oe

o oe

Untitled-1
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.

» El 20% de | os huevos mnueren.
+ El 30% de | os adultos nueren.

» Cada adulto pone 10 huevos.

Cada nes,

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

82. 2665 %

17.7335 %
Huevos:
Adul t os:

50. &

50. &

15. 6518 %

84.3482
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

20.
80.

o0 0P

sabenps que

20.
80.

82
17

15
84

50.
50.

o0 o0

. 2665
. 7335

. 6518
. 3482

a0 oe

o 0P

o oe
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
De |os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 20% repite curso y el 10% abandona

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 8 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Suponganps que inicialmente tenenops el siguiente nimero de al utmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
150 al ummos 50 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 15 afios.

1537

1) Alumos en el curso 1: 416— = 153.7
195

2) Alummos en el curso 1: v = 48.75

3) Alumos en el curso 1: 55

4) Alumos en el curso 1: e = 170.8
335
5) Alummos en el curso 1: v = 83.75
51439330919932679187
6) Alummos en el curso 1: = 0.0191626
2684 354560000 000000000
1611
7) Alummos en el curso 1: __6_ = 161.1

8) Alummos en el curso 1: 164
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 afios

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 1.4
Gupo 2 0.2 0.3
Gupo 3 O 0.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.2 (20%)
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.9807%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.93586%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 31.0443%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.7704%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017

Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
m Ejercicio 1

. . . . -a -l+a
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz ?
l1-a -2+«

1) a=1 2) a=0 3) a=-4 4) oa=-2 5) a=2
m Ejercicio 2
Conprobar cuéles de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

3 6 5 -29

-12 -15 -2 50

-2 -2 2 3

-2 -2 1 4
vi=(0 0 -2 0) vo=(1 -2 -1 0) vz=(1 -1 1 0) Va=(-2 6 1 1).
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno
m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=¢((1 -1 -2))
m ),=0, con vectores propios Vo=((0 1 1))
m )3=1, con vectores propios V3=((1 1 1))
El egir una de |as siguientes opciones:

2 5 -3 1 -2 2 -3 -3 2 2 -1 -1 1 11
1){—1—21 2) |1 0 O 3) |2 -3 3 4) |5 -2 -1 5) -2 0 1
-1 -1 0 11 -1 3 -2 -1 -31 O 2 0 -1
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:

0 no

matriz).

matriz es
matriz es
matriz es
matriz es
matriz es

matriz no

la

-7 0 6
matriz [16 1 -12 | y seleccionar la opcion correcta de |as que se ofrecen

-8 0 7

di agonal i zable y =1 es valor propio con vector propio (-3 1 -2).
di agonal i zable y 2=-1 es val or propio con vector propio (3 -2 -2).
di agonal i zable y A=1 es val or propio con vector propio (3 -2 4).
di agonal i zable y 2=3 es valor propio con vector propio (0 -2 -1).
di agonal i zable y =1 es valor propio con vector propio (-1 2 -1).

es di agonal i zabl e.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nunmero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la

Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1

con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto

es,

(1,1, -1),

(0,1,1) v (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

(2,



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

| a edad.
8 afos.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

2.
2

Tendenci a a anul arse y porcentajes

Gupo 1 0.5
G upo 2 O.
Cuéa

1)

2) Tendenci a
3) Tendenci a
4) Tendenci a
5) Tendenci a
6) Tendenci a
7) Tendenci a
8) Tendenci a

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

G upo
G upo
G upo
G upo

G upo
Grupo
G upo
G upo

es la tendencia de futuro para esta explotaci 6n

54.6918 %
45.3082 %
95.9139 &
4.08613 3%
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
77.7719 %
22.2281 %
82.8427 %
17.1573 &

77.7719
22. 2281

82. 8427
17. 1573

95. 9139
4.08613

54. 6918
45. 3082

o0 oe o0 0P o0 0P

o oe

Untitled-1
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

El 30% de | os huevos pasan a adulto.

El 40% de | os huevos nmnueren.

El 80% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 60 huevos.

probl ema y

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

la tendencia de futuro para este
|l os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 61.3999
Adul t os: 38.6001

o0 oo

Huevos: 93. 4682

a anul arse orcent aj es °
y P : Adul tos: 6.53177 %
de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P y Adul t os:
de crecimiento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P y Adul t os:
de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P ! Adul t os:

Huevos: 6.67715

a anul arse y porcent aj es Adul tos: 933229 =

L . oo . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

) Huevos: 44.3
a anul arse y porcentajes -

Adul t os: 55

o0 0P

Adul t os:

93. 4682
6.53177

61. 3999
38. 6001

44. 3
55. 7

0P oo

6.67715
93. 3229

o¢  oe

o of

¢ oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona

De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 60% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
350 al utmos 450 al ummos

101

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 11 afios.

257034451 149
1) Alumos en el curso 2. ————— = 128.517
2000000000

2) Alumos en el curso 2: 345

4657
3) Alummos en el curso 2: _16_ = 465.7
2334
4) Alumos en el curso 2: e = 466. 8
1904 153103
5) Alumos en el curso 2. —— = 3.80831
500 000 000

6) Alummos en el curso 2: 450

3768448 131
25000000
2281

8) Alummos en el curso 2: —?;— = 456.2

7) Alumos en el curso 2: 150. 738



102 | Untitled-1

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 3.6
Gupo 2 0.1 4.7
Gupo 3 O 0.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender i ndividuos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de nmenor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.42111%.
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 75.39%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.38776%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 81.7917%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26509005

m Ejercicio 1

61+15a 100 +25a
-36-9a -59-15«

1) a=4 2) a=-3 3) a=-4 4) a=3 5) a=-1

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

2 4 -4 -8
2 0 2 4
2 -2 4 4
1 -11 4
Vi=(1 3 0 0) va=(1 0 -1 0) vz=(0 0 1 0) va=(0 -3 1 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((1 -3 -2), (1 -1 -1))

= =1, con vectores propios V,=((0 1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-5 4 -8 -3 0 -2 -1 0 O -5 -2 2 -1 2 2
1) {2 1 -4 2) |2 1 2 3) |2 -3 4 4) |4 1 -2 5 |0 -3 -2
2 -2 3 -2 0 -3 2 -2 3 -8 -4 3 0 4 3
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m Ejercicio 4

Di agonalizar la matriz [1 1 -1

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:
0 no

-3 5 11
y sel eccionar |a opcio6n correcta de |as que se ofrecen:
-2 2 6

matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (0 -2 -3).
matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (-2 -1 -1).
matriz es diagonalizable y x=3 es valor propio con vector propio (-2 1 -2).
matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (2 -1 1).
matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (2 -1 -3).
matriz no es diagonali zabl e.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nunmero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto

es,

(1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

(2,

1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo

serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

| a edad.

cierta especie aninmal que se explota en una

6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2

G upo 2 O.

2.
1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . G upo

1) Tendencia a anul arse y porcentajes P
G upo
. . G upo

2) Tendencia a anul arse y porcentajes P
G upo

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

67. 6945
32. 3055

o°  oe

30. 0435
69. 9565

a0 oe

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

Grupo 1: 91.2871 %

Gupo 2: 8.71291

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

Gupo 1: 85.1454
G upo 2: 14.8546

G upo
G upo

Q
)
Q

<

30. 0435
69. 9565

67. 6945
32. 3055

91. 2871
8.71291

85. 1454
14. 8546

o0 oe

d°  oe

o¢  oe

o 0P

Untitled-1
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

fases de

desarroll o, huevo y adulto. Cada nes, sabenpbs que:

El 20% de | os huevos pasan a adulto.

El 20% de | os huevos nmnueren.

El 50% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 60 huevos.

pr obl ema

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

la tendencia de futuro para este
y los porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 5.53333
Adul t os: 94. 4667

)
<
)

<

a de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P ) Adul t os:

a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P : Adul t os:

Huevos: 94.6156

I t aj
a a anularse y porcentajes ... . 5 38436

o0 oo

Huevos: 66. 6667

nul ar rcentaj
a a anularse y porcentaj es Adul t os: 33. 3333

o0 o°

a de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
y P : Adul t os:
a a anul arse orcent aj es Huevos: 40. %
y P J Adul tos: 60. 2
a de crecinmento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P : Adul t os:

94. 6156
5. 38436

5.53333
94. 4667

66. 6667
33. 3333

IN
e
de oe

o
©

o o°

o¢  oe

o oe



m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos.
al uTmos que suspenden y aprueban real i zados en afios

De | os al umos del
De | os al umos del

Por otro | ado,

Suponganps que inicialnmente tenenos el

cada afio,
de la titulaci 6n de nodo que por cada 5 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo al umo para que conience a estudiar la titulacion.

Curso 1 Curso 2

550 al umos 50 al umos

Determ nar |a cantidad

1) Alumos en

2) Alummos en

3) Alummos en

4) Alummos en

5) Alummos en

6) Al ummos en

7) Alummos en

8) Alummos en

el

el

el

el

el

el

el

el

curso

curso

curso

curso

curso

curso

curso

curso

de

curso 1: el
curso 2: el

100% pasa al
90% termna el

| os al ummos de dltino curso,

Untitled-1

Los estudi os sobre |os
anteri ores denuestran que:

curso.
el 10% abandona.

de una forma u otra, hacen pronoci 6n

siguiente nunero de al umos en cada curso:

107

estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos pasados 15 afos.

3125
294
5
699
10

501

= 0.00704

58.8

69.9

50.1

69. 3

66. 4

79.2

62. 4



108 | Untitled-1

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.5 2.9
Gupo 2 0.4 1.
Gupo 3 O 1.4

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.3 (30%)
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 72.8261%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 67.6487%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.15721%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 69.7815%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
m Ejercicio 1
. . . . - -l+a
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz ?
l1-a -2+«
1) a=-4 2) a=-2 3) a=-3 4) a=1 5) a=-1
m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-1 1 -1 -2 -3
-2 -4 2 4 6
4 2 -2 -2 -1
-3 -2 1 1 2
-1 -11 2 1
vi=(0 -2 2 -1 -2) vo=(-1 2 0 -1 3) vz=(0 1 -1 1 0) Va=(1 -2 0).
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
) =-1,

m ),=0,

con vectores propios Vi=((1 1

con vectores propios V,=((3 4

El egir una de |as siguientes opciones:

-6
8
5

-6 -18
18
-6 -18
-5 -15
-6 6
8 -8
5 -5
-1 1

1

-18 6
18 -6
-18 6
-15 5

2)

12
-16
-10

-6
-18 18 -18
-18 18 -18
2 6

-3 -2 -1
-1 3 1
1 2 0
o 2 -1

6 -6

-6 6

-1

-3

-1
3
3
-1

-5
-15
-15
5

-2))

(3 3

-2

-6 8
-6 8

6
12

-8
-16

-4,

5 -1
5 -1
-5 1
-10 2

(-1 0 0 6))
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m Ejercicio 4

0 1.0 2
! . . 1 2 -4
Di agonalizar la matriz

-2 2 0 6

-11 -1 5

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

1) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 2 1 -3).

2) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 1 0 0).

3) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 1 1 -1).

4) La matriz es diagonalizable y 2=3 es valor propio con vector propio (-1 -1 0 1).

5) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (1 1 0 0).

6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios,
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para est udi ar

| a edad.

cierta especie aninal

que se explota en una
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4

G upo 2 O.

0.8
2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendenci

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a

a

a

a

a anul arse

a anul arse

a anul arse

a anul arse

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

y porcentajes

y porcent aj es

y porcentajes

y porcentajes

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

45.
54.

88.
11.

40.
59.

77.
22.

3765
6235

a0 oe

1439
8561

8248
1752

5255
4745

o0 oo

d°  oe

oe  oe

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

45.
54.

77.
22.

40.
59.

Grupo 1: 88.1439
Grupo 2: 11.8561

3765
6235

5255
4745

8248
1752

[}
°
[}

°

o0 o0 o0 oe

d°  o°

Untitled-1
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que
+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
» El 40% de | os huevos mnueren.
» El 30% de | os adultos nueren.

» Cada adulto pone 90 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 50.

1) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp J Adul t os: 50.

o0 oo

Huevos: 93.5014
Adul t os: 6. 49856

Huevos: 30.7692
Adul t os: 69. 2308

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o o°

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

<

o1
o

Huevos:

4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

o0 oo

o1
o

Huevos: 6.01033

T . S . fini .
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 93. 9897

o 0P

Huevos: 93.5014

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 6 49856

Huevos: 30. 7692

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 69. 2308

¢ oe

Huevos: 6.01033

8) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 93 9897

o
<
o

<

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 80% termina el grado y el 20% repite curso

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
cantidad equivalente al 40% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 22.2222% en el prinmer curso y 77.7778% en el segundo curso.
2) 30.499% en el prinmer curso y 69.501% en el segundo curso.
3) 19.859% en el primer curso y 80.141% en el segundo curso.
4) 3.219% en el primer curso y 96.781% en el segundo curso.

5) 11.451% en el primer curso y 88.549% en el segundo curso

6) 13.48% en el prinmer curso y 86.52% en el segundo curso.

7) 38.5165% en el primer curso y 61.4835% en el segundo curso.

8) 29.37% en el prinmer curso y 70.63% en el segundo curso.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 8 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.9
Gupo 2 0.8 3.5
Gupo 3 0.7 1.8
Gupo 4 O 3.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 2y 4 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 2 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.35018%.
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 47.6411%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 95.0424%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 73.008%

113
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26509957

m Ejercicio 1

-7+6a -4+4«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
9-9a 5-6a«

1) a=-2 2) a=1 3) a=-3 4) =0 5) a=-4

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
0o -3 -1 -1

1 4 1 1
1 3 -11
3 -9 -3 -2
Vi=(-1 3 1 0) vp=(1 -2 -1 1) vs=(2 1 -2 0) vg=(-2 -1 0 2).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m );=-1, con vectores propios V;=((0 1 -1), (-1 1 2))

m =1, con vectores propios Vo=((1 -1 -1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-2 0 2 5 2 2 5 -6 -6 -1 -2 -2 -1 0 0
1) |-3 -1 1 2) | -6 -3 -2 3) [2 -3 -2 4) |0 3 4 5 |-2 3 -2
2 2 -3 -6 -2 -3 2 -2 -3 0o -2 -3 -2 4 -3




m Ejercicio 4

Di agonal i zar |a

La matriz es

La matriz es

La matriz es

La matriz es

La matriz es

La matriz no

Not a:
0 no

matriz).

es, (1,1, -1),

adends que para cada val or
| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seréan no sol anente

ejenplo, s
((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES S

(una matriz es diagonalizable si e
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual a
Por ej enpl o, si
con vectores propios ((1,1,-1)) y x=3 con vectores propios ((1,0,1)),
Gni cament e dos vectores propios independientes
la matriz no seria diagonalizable.
tiene dos val ores propios,
vectores propios ((1,0,1)),

Untitled-1

-1 0 O
0O -10
0O 0 -1

matriz y sel ecci onar

di agonal i zable y A=-1 es val or propio con vector propio (3 -2 3).

di agonal i zable y 2=0 es val or propio con vector propio (-2 0 2).

di agonal i zable y 2A=3 es val or propio con vector propio (0 0 1).

di agonal i zable y x=-5 es val or propio con vector propio (3 -2 3).

di agonal i zable y A=-3 es val or propio con vector propio (5 -3 5).

es di agonal i zabl e.

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios

tanmafio de | a
una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios,
tendr i anos
(esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
tendrianos tres vectores propios independientes (esto
(1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
propi o tenenos infinitos vectores propios. Asi por
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

nunero total

A=1

(0,1,1) y

(cono

I a opci 6n correcta de |las que se ofrecen
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 1.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

upo 1: 37.5129
Grupo 2: 62.4871

Gupo 1: 92.1311
G upo 2: 7.86893

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

°

Gupo 1: 92.1311
G upo 2: 7.86893

Gupo 1: 36.9248
G upo 2: 63.0752

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 oe

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

d°  oe

Grupo 1: 37.5129

5) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 62.4871

oe  oe

Grupo 1: 36.9248
Grupo 2: 63.0752

Grupo 1: 42.5583
Grupo 2: 57.4417

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

7) Tendencia a anul arse y porcentajes :
G upo 1: 42.5583

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 57.4417

d°  o°



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.

+ El 20% de | os huevos nueren.

+ El 10% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 20 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

de

a anul arse y porcentajes

de

de

de

de

de

Huevos: 8.49034
Adul t os: 91.5097

)
<
)

<

Huevos: 33. 3333

estabilidad y porcentajes Adultos: 66. 6667

o oe

Huevos: 90.2706
Adul tos: 9.72944

)
<
)

<

Huevos: 33. 3333

estabilidad y porcentajes Adultos: 66. 6667

o0 0P

A . - . Huevos:
crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 33. 3333

estabilidad y porcentajes Adultos: 66. 6667

[}
°
[}

°

L . oo . Huevos:
crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 33. 3333

estabilidad y porcentajes Adul tos: 66. 6667

o
°
o

°

futuro de adultos y huevos.

Adul t os:

Adul t os:

8.49034
91. 5097

90. 2706
9.72944

o 0P

¢ oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% abandona
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 5 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Suponganps que inicialmente tenenops el siguiente nimero de al utmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
150 al ummos 250 al umos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 10 afios.

337569
1) Alumos en el curso 22 ———— = 0.00843923
40000000

2) Alumos en el curso 2: 195

2543

3) Alummos en el curso 2: _16_ = 254.3
32123

4) Alumos en el curso 2: = 2.50961
12800
2597

5) Alummos en el curso 2: _16_ = 259.7
1297

6) Alummos en el curso 2: —?;— = 259.4

7) Alummos en el curso 2: 105
52301

8) Alummos en el curso 2: = 4.08602

12800
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 3 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 0.8
Gupo 2 0.3 2.2
Gupo 3 O 3.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 2y 3 en la
m sma proporci 6n (el msnmo porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 2 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 30.1676%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 21.0684%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 61.1363%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.94454%.

5) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26511833

m Ejercicio 1

-1 -

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz aa ?
-a -l+a

1) a=0 2) a=-2 3) a=-3 4) a=-1 5) a=4

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

3 3 -3 1 3

-1 -3 4 2 -4
1 -23 0 -2
2 22 -1 -2
2 11 -30

Vi=(-1 1 -1 0 -2) vp=(0 -1 2 -2 1) vz=(0 -3 -1 -1 1) wvs=(0 0 3 -1 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((2 1 3 -1), (3 4 6 -3))

m =0, con vectores propios Vo=¢((1 1 2 -1), (-1 -1 -1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

2 17 2 2 3 11
3 -4 18 3 1 -4 11
1) 2) 3)
1 15 1 7 18 5 -5
1 1 -5 -1 2 3 1 -1
20 2 0 2 1 31 2 30 -5
3 2 21 4 |3 4 63 5 |1 40 -5
2 1 11 0 0 0 O 3 60 -9
3 0 2 -1 5 5 -9 4 1 3 0 4



m Ejercicio 4

Untitled-1

-3 0 -1 2
! . . -1 0 O
Di agonalizar la matriz

2 0 0 -2

-1 0 -10

y sel ecci onar

1) La matriz es diagonalizable y A=0 es val or
2) La matriz es diagonalizable y 2=-2 es val or
3) La matriz es diagonalizable y A=4 es val or
4) La matriz es diagonalizable y x=0 es val or

5) La natriz es diagonalizable y A=-2 es valor

6) La matriz no es diagonalizable.
Not a:

0 no

matriz). Por ejenplo, si

ani cament e dos vectores propios independi entes
la matriz no seria diagonalizable.

ti ene dos val ores propios,

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI
(una matriz es diagonalizable si e
i ndependi ent es obt eni dos para todos |os val ores propios es igual a

| a opci 6n correcta de |las que se ofrecen

propi o con vector propio (2 2 2 -2).
propi o con vector propio (-3 0 -1 -1).

propi o con vector propio (0 -2 -1 -1).

propi o con vector propio (1 0 -1 1).
propi o con vector propio (1 0 -1 1).

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios
tanmafio de | a

nunmer o total

una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, =1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
(esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y x=3 con
tendrianmps tres vectores propi os independi entes (esto

vectores propios ((1,0,1)),
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy

(1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable.

Recuér dese

ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por

ej enpl 0, si
((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seran no sol anente

propi o estan dados por
(2,1) sino que ademas tanbi én | o

(como (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 0.7
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . Gupo 1: 90.9091 &
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 9.09091 %
. . Gupo 1: 19.9915 &
2) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 80.0085 %
G upo 1:

. . 3.55218 %
3) Tendencia a anul arse y porcent aj es .

G upo 2: 96.4478

Gupo 1: 25.

4) Tendencia de estabilidad y porcentajes °
Gupo 2: 75. &

Gupo 1: 19.9915
G upo 2: 80.0085

G 1: 90.9091 %
6) Tendencia de estabilidad y porcentajes upo
G upo 2: 9.09091 %

G upo 1: 3.55218
G upo 2: 96.4478

o¢  oe

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o 0P

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Gupo 1: 25.

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 75.

d°  oe



Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 10% de | os huevos nueren.

» El 30% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 50 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 40.5125

1) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp €5 adultos: 59,4875

Huevos: 92.7243

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 7. 27572

o o°

Huevos: 7.10344

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 92, 8966

Huevos: 7.10344

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 92. 8966

o of

Huevos: 53.1625

T . S . fini .
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 46. 8375

o 0P

Huevos: 92.7243

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 7.27572

Huevos: 40.5125

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 59. 4875

¢ oe

Huevos: 53.1625

8) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 46, 8375

o
<
o

<

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite cursoy e

Por otro |l ado, cada afio, comi enzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 50% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 9.145% en el priner curso y 90.855% en el segundo curso.

2) 57.9156% en el primer curso y 42.0844% en el segundo curso
3) 10.15% en el prinmer curso y 89.85% en el segundo curso.

4) 19.105% en el prinmer curso y 80.895% en el segundo curso.
5) 10.136% en el primer curso y 89.864% en el segundo curso
6) 32.738% en el prinmer curso y 67.262% en el segundo curso.
7) 7.136% en el prinmer curso y 92.864% en el segundo curso.

8) 36.574% en el prinmer curso y 63.426% en el segundo curso

Untitled-1
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10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 10% repite curso y el 30% abandona
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 4 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 3.8
Gupo 2 0.2 1.7
Gupo 3 0.4 3.2
Gupo 4 O 2.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 2 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.1696%

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 74.5552%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 76.8046%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.49551%.

5) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
m Ejercicio 1
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz 22+6a 16+4a
-36-9a -26-6a
1) a=1 2) a=4 3) a=-4 4) =3 5) a=-3
m Ejercicio 2
3 -2 0 2
. - . . 12 -10
Conprobar cual es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz 5 21 2
02 -10
Vi=(-2 1 1 -1) vo=(0 -1 -1 -2) vz=(-1 3 -1 -1) v4=(0 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 Todos 6) Ninguno
m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= ,=0, con vectores propios V;=((1 2 1), (-1 1 0))
m =1, con vectores propios Vo=((0 2 1))
El egir una de |as siguientes opciones:
-2 -2 3 0O 0 O -2 0 -2 0 -2 -1 -3 -3 -1
1) (0 0 O 2) | -2 -2 6 3) —20—2] 4) |0 -2 -1 5 |2 -2 3
-2 -2 3 -1 -1 3 3 0 3 0 6 3 -2 -3 2
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar

la

y sel ecci onar

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:

0 no

mat r

la matriz no seria diagonalizable.

matri
matri
matri
mat ri
matri

matri

4

z

4

z

4

4

es

es

es

es

es

no

7 8 7
mtriz | -11 -12 -10
6 6 5
| a opci 6n correcta de las que

di agonal i zable y 2=-1 es val or
di agonal i zabl e y 2=2 es val or
di agonal i zable y A=-5 es val or
di agonal i zable y x=1 es val or
di agonal i zable y 2=2 es val or

es di agonal i zabl e.

se of recen:
propi o con vector propio (-1 3 -2).
propi o con vector propio (1 -1 0).
propi o con vector propio (1 -1 0).
propi o con vector propio (-2 1 2).

propi o con vector propio (0 1 -3).

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nanero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la

Por ejenplo, si una matriz es de tanafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1

con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs

uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

iz).

tiene dos val ores propios, A=1 con vectores

vectores propios ((1,0,1)),

es,

(1,1, -1),

ej enpl o,

(2,

serian todas sus conbi naci ones |ineales

1)),

S

Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y

propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con

tendrianos tres vectores propios independientes (esto

(0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por

| os vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

| os vectores propios serdan no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én | o

(cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

| a edad.
10 afios.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.5
G upo 2 O.
Cudl

1) Tendenci a
2) Tendenci a
3) Tendenci a
4) Tendenci a
5) Tendenci a
6) Tendenci a
7) Tendenci a
8) Tendenci a

2.
2

es la tendencia de futuro para esta explotaci 6n

G
de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo
G
de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo
a anul arse orcent aj es Gupo 1:82.8427 %
yp ) Gupo 2: 17.1573 &
. Grupo 1: 87.9391 %
a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 12.0609 %
. Gupo 1: 97.5834 &
a anul arse y porcentajes
G upo 2: 2.41663 %
. Grupo 1: 54.6918 %
a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 45.3082 %
G upo
de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo
Lo . o . G upo
de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo

82. 8427
17. 1573

87.9391
12. 0609

54. 6918
45. 3082

97.5834
2.41663

o oe

¢ oe

o 0P

d°  o°
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

El 10% de | os huevos pasan a adulto.

El 10% de | os huevos nmnueren.

El 90% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 30 huevos.

probl ema y

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

la tendencia de futuro para este
|l os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 6.5917
Adul t os: 93. 4083

o0 oo

Huevos: 95.4895

a anul arse orcent aj es K
u yp 185 Adultos: 4.51048 2
de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
yp ! Adul t os:

Huevos: 71.1681

a anul arse orcent aj es 5
yp 185 Adultos: 28.8319 %

de crecinmento indefinido orcent aj es Huevos:
yp y Adul t os:

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
y P ! Adul t os:

Huevos: 88.1025

a anul arse y porcentaj es Adultos: 11 8975

)
<
)

°

Lo . - . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

Adul t os:

88. 1025
11.8975

6. 5917
93. 4083

95. 4895
4.51048

71.1681
28.8319

o¢  oe

o 0P

o oe

o0 oe



Untitled-1 | 129

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 90% ternmina el grado y el 10% repite curso

Por otro | ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 80% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
450 al utmos 350 al umos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 11 afios.

760144894351

1) Alumos en el curso 1:. — = 24324.6
31250000
4637
2) Alummos en el curso 1: 416— = 463.7
4579
3) Alummos en el curso 1: _16_ = 457.9
4899
4) Alumos en el curso 1: _16_ = 489.9

5) Alummos en el curso 1: 450

4523

6) Alummos en el curso 1. —— = 452.3
10
4931

7) Alumos en el curso 1: o = 493.1
2346

8) Alummos en el curso 1. —— = 469.2

5
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 0.8
Gupo 2 0.4 3.7
Gupo 3 O 0.

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 2 y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.3 (30%)
Gupo 2 h
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 2 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 15.0579%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 35.0649%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.63868%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 25.8536%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26514456

m Ejercicio 1

-12-12a 9+9a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-16-16a 12+12«

1) a=3 2) a=-1 3) a=-3 4) a=-4 5) a=1

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-15 6 -3 -3 5
-5 -2 -2 -3 1
16 -4 3 5 -5
6 -4 1 1 -2
-14 10 -2 0 5

vi=(-1 1 0 1 -3) vo=(1 1 1 -1 0) wv3z=(1 1 2 0 0) v4=(0 -1 1 -2 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= )3=-1, con vectores propios V;=¢((-1 -2 2 1), (1 1 0 0), (-2 -1 2 2))
m =0, con vectores propios Vo=((-1 -1 1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

32 3 -4 3 22 2
21 3 -4 2 1 2 -2
1) 2) 3)
2 2 -4 4 3 3 -4 -3
2 2 .33 4 -4 4 3
23 -2 -3 20 -2 -1 21 -1 4
11 3 1 g |Lot2 1 5 |0 10 0
2 0 3 -3 10 -3 -1 22 38
2 -1 10 4 0 8 3 11 -1 3
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Di

Ejercicio 4
1 00 0
. . 9 2 -4 0
agonalizar la matriz
12 2 -4 0
30 4 -13 1

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (1 -1 2 -1).
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-2 -1 0 0).

La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (0 -1 -1 -3).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (3 2 -3 -1).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 -1 2 -2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.5

G upo 2 O.

Cual es la

1) Tendenci

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

3

tendencia de futuro para esta explotaci 6n

G
a de crecinmento indefinido y porcentajes upo
G upo
G
a de crecinmiento indefinido y porcentajes upo
G upo
a a anul arse orcent aj es Gupo 1:63.2023 %
yp ) Grupo 2: 36.7977 %
. Gupo 1: 18.6125 &
a a anularse y porcentajes
Grupo 2: 81.3875 %
. Gupo 1: 77.4471 %
a a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 22.5529 %
G
a de crecinmiento indefinido y porcentajes upo
G upo

Grupo 1: 31.4068

a a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 68.5932

)
<
)

<

.o . - . G upo
a de creciniento indefinido y porcentajes P

G upo 2

31.
68.

77.
22.

63.
36.

18.
81.

4068
5932

4471
5529

2023
7977

6125
3875

o oe

¢ oe

o oe

d°  o°
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 80% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 60 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:

1) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 5.6861

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 94. 3139

o°  oe

Huevos: 72.5083

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 27 4917

o¢  oe

Huevos:

4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 46. 7845

5) Tendencia a anul arse orcent aj es N
) ' u yp €5 adultos: 53.2155 &

6) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) yp ! Adul t os:
7) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P J Adul t os:

Huevos: 94. 7608

8) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 5 23924

o
<
o

<

72.5083
27. 4917

94. 7608
5. 23924

5. 6861
94. 3139

46. 7845
53. 2155

o0 0P

o of

o oe

¢ oe



m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos.
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os al umos de
De | os al umos de

Por otro | ado,

de la titulaci 6n de nodo que por cada 2 alummos en e

cursos), se

Determ nar |la
porcent aj es

1) 19.595% en e
2) 12.094% en e
3) 28.21% en el
4) 60.6428% en el
5) 26.032% en e
6) 18.752% en e
7) 28.899% en e
8) 21.955% en e

m Ejercicio 8

Para est udi ar

curso 1: el
curso 2: el

cada afo, |

60% pasa al siguiente curso
70% termna el grado, el

0s propi os al umos,

e

grado

convence a un nuevo alumo para que com ence a estudiar

tendenci a de futuro para |os

de estudi antes que tendrenos

cierta especie aninal
se explota en una granja,
4 grupos o clases segun |a edad

primer curso y 80.405% en el

prinmer curso y 87.906% en el

primer cursoy 71.79% en e

prinmer c

prinmer
pri mer
pri mer

pri nmer

cu

cu

cu

cu

segundo curso
segundo curso

segundo curso

en | os diferentes cursos.

urso y 39.3572% en el segundo curso.
rsoy 73.968% en el segundo curso
rso y 81.248% en el segundo curso
rsoy 71.101% en el segundo curso
rsoy 78.045% en el segundo curso

que

| os individuos de | a especie es de 4 senanas
Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas

4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4
Gupo 2 0.4
Gupo 3 0.2

Gupo 4 O

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el
uno de henbras que sobreviven de una clase a |la siguiente en cada periodo.

1.3
0.9
3.7
3.1

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos

de cada uno de | os grupos.
i ndi viduos de | a clase de nenor
de esa cl ase debenps vender

1) La explotaci 6n duradera se
2) La explotaci 6n duradera se

3) La explotaci 6n duradera se

4) No

es posi bl e al canzar

Suponganos que querenps vender
edad.
al canza para un porcentaje de
al canza para un porcentaje de
al canza para un porcentaje de

| a expl otaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

se divide | a poblaci 6n de henbras en
La edad mAxi ma que al canzan

Gni canment e
:Qué porcentaje de individuos
para al canzar una expl otaci 6n duradera?

42.0768%.
7.7261%.

0. 0429883

57. 4685%.

Los estudi os sobre |os

20% repite curso y e
10% repite curso y el

de una forma u otra, hacen pronoci 6n
(en todos | os
la titulacién.

tanto por

S

T
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20% abandc

20% abandona.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017

Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26515229

m Ejercicio 1

1+20a -4+40
1-«a 3-2a
1) a=-1 2) o=4 3) a=2 4) a=-2 5) a=1

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

158 0 8

76 49 4 52
8 4 1 -4
52 36 -4 -39

vi=(-2 1 -1 1) vo=(0 -1 1 2) vz=(0 0 -2 3) vg=(1 0 3 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m y,=0, con vectores propios Vi=((-1 -2 5), (2 3 -7))

= =1, con vectores propios Vo=((0 1 -2))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 -3 0 0 0 O 10 -14 -4 10 5 5 0 -1 2
1) |-2 3 1 2) |-1 3 1 3) |5 -7 -2 4) | -14 -7 -7 5 |0 3 -6
-2 -3 -2 2 -6 -2 5 -7 -2 -4 -2 -2 01 -2
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Untitled-1

Ejercicio 4
4 -5 4

10 -2
33 -4

agonal izar la matriz

La matriz es diagonalizable y A=-5 es val or propio con vector propio (1 1 0).
La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (0 -2 -2).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 3 1).

La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (1 1 0).

La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-1 2 -2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

137
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3 3.
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Gupo 1: 76.1674
Grupo 2: 23.8326

G upo 1: 99.5522
G upo 2: 0.447789

Gupo 1: 91.608
G upo 2: 8.39202

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

o
°
o
°
2) endencia a anul arse y porcent aj es

)
°
)

°

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 oe

Gupo 1: 52.1899

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 47.8101

Q
)
Q

)

G 1. 76.1674
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 23.8326 %

G 1: 52.1899 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 47.8101 %

Gupo 1: 99.5522 &
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P

Grupo 2: 0.447789 %

Gupo 1: 91.608

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 8.39202

Q
)
Q

<



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.

» El 30% de | os huevos mnueren.
x+ El 40% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 10 huevos.

Cada nes,

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

25. &

75. %
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

14. 0519 &

85.9481

50. &

50. &

84. 4956 %

15.5044 %
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

sabenps que

14
85

50.
50.

25.
75.

84
15

. 0519
. 9481

o o°

S

a0 oe

. 4956
. 5044

o0 oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 80% ternmina el grado y el 20% abandona.

Por otro | ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 20% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
300 al umos 100 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 14 afios.

1) Alumos en el curso 2: 60

1219

2) Alummos en el curso 2: T = 121.9
1007

3) Alummos en el curso 2: —10 = 100.7
1011

4) Alumos en el curso 2: o = 101.1
1107

5) Alummos en el curso 2: ? = 110.7
1053

6) Alummos en el curso 2. —— = 105.3
10
573

7) Alumos en el curso 2: e = 114.6
17843894 651

8) Alummos en el curso 2. — = 0.142751

125000000000
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.6 1.7
Gupo 2 0.5 2.8
Gupo 3 O 1.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Querenpos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 2 sea el misnb y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 h
Gupo 3 0.2 (20%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.570906%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.22756%.
3) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 59.7252%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 73.0458%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26517184

m Ejercicio 1

-17+6a -12+4«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
27-9a 19-6a

1) a=3 2) a=0 3) a=4 4) o=2 5) a=-4

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-21 -11 2
-1 00 0 1
0o 00 -1 -1
o 00 -1 -1
-11 -11 1

vi=(0 0 -1 -1 0) vo=(-1 -1 0 1 2) vz=(0 0 -2 -1 -1) vg=(1 1 -1 1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= ,=0, con vectores propios V;=((1 2 -1 4), (2 1 2 7), (0 -1 1 -1), (1 0 1 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

0000 -1 0 0 -1
0000 -2 -3 -2 -1
1) 2) 3)
0000 -12 2 0
0000 1 -21 -3
-1 -1 -3 -1 -2 -3 =21 -111 3
2 -3 -1 -3 0 -21 1 1 0 3
4) S)
-3 -2 3 2 3 -30 0 1 3 -20
11 -11 -3 -2 -1 -3 -110 O
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Ejercicio 4

-6 16 -2 9
-2 -2 -1

-4 8 2 4

10 20 2 11

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (3 -2 2 6).
La matriz es diagonalizable y A=-4 es valor propio con vector propio (1 1 0 -1).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (3 1 -1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-3 1 2 -3).
La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (0 -1 1 2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.8
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . Gupo 1: 53.4522 %
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 46.5478 %
. . Gupo 1: 46.3016 %
2) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 53.6984 %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 74.1657 %
yp 185 Gupo 2: 25.8343 %
Gupo 1: 53.4522 &
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 46.5478 3%
G 1: 46.3016 3%
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 53.6984 &
. . Grupo 1: 41.9661 %
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 58.0339 %
Gupo 1: 41.9661 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 58.0339 %
Gupo 1: 74.1657 3%
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 25.8343 %



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 20% de | os huevos nueren.

+ El 70% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 70 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

4) Tendencia a anul arse orcent aj es Huevos:
| Y P : Adul t os:
5) Tendencia a anul arse orcent aj es Huevos:
| Y P ) Adul t os:
6) Tendencia a anul arse orcent aj es Huevos:
| Y P : Adul t os:

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos:

8) Tendencia a anul ars rcent aj es
) € €y porce ! Adul t os:

, sabenps que

Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

96.614 =2

3.38604 2

3.9165 &

96. 0835 &

43. 1662 %

56. 8338 &
Huevos:
Adul t os:

84.1688

o
<
o

<

15. 8312

43. 1662
56. 8338

3. 9165
96. 0835

96. 614
3. 38604

o0 0P

o o°

o¢  oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso y el 40% abandona
De | os alumos del curso 2: el 80% ternmina el grado y el 20% repite curso

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 6 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 23.465% en el priner curso y 76.535% en el segundo curso.
2) 16.198% en el prinmer curso y 83.802% en el segundo curso.
3) 21.352% en el primer curso y 78.648% en el segundo curso
4) 0.% en el primer curso y 100. % en el segundo curso

5) 19.39% en el prinmer curso y 80.61% en el segundo curso

6) 27.8553% en el primer curso y 72.1447% en el segundo curso.
7) 15.678% en el prinmer curso y 84.322% en el segundo curso.

8) 13.93% en el prinmer curso y 86.07% en el segundo curso.

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie aninal que

se explota en una granja, se divide la poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 2
Gupo 2 0.8 2
Gupo 3 0.6 2.2
Gupo 4 O 2.3

que indican la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a |la siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de menor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 74.6553%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.436425%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.95898%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 59.4957%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
26519656
m Ejercicio 1
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz %;}i(x i;—Zo
1) a=-3 2) a=-4 3) a=1 4) o=-2 5) a=0
m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-7 0 2 -1
4 -3 -2 1
-16 8 7 -5
-4 8 4 -5
vi=(-1 0 1 -2) v=(0 0 3 1) vz=(-1 0 0 3) Vg=(0 0 -1 -2)
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; Sol anente v», Sol anente vj Sol anente vg4 5) 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

m );=-1, con vectores propios Vi=((1 0 -1), (-2 -1 4))

m ),=0,

El egir una de |as siguientes opciones:

11 -1
0 1 2] 2)

1)

0o 1 -2

con vectores propios Vo=((0

-1 0 O
1 1 1
-1 -2 -2

-1 1))

-3 -2 -3
1 2 1
10 0

3)

4)

1

-3 8
13
-4

-2

11
3 -4
1 -2
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m Ejercicio 4

-1 0 O
0O -10
0O 0 -1

Di agonal izar la matriz

1) La matriz es diagonalizable y =1 es valor propio con vector propio (-2 0 2).
2) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (2 -4 1).
3) La matriz es diagonalizable y A=-3 es valor propio con vector propio (2 -4 1).
4) La matriz es diagonalizable y 2=3 es valor propio con vector propio (-1 0 0).
5) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-1 -2 1).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

| a edad.
10 afios.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.5 1.
G upo 2 O. 1
Cual es la tendencia de futuro para esta expl otaci
G 1. 57.
1) Tendencia a anul arse y porcentajes upo
G upo 2: 42.
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentaj
3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentaj
Grupo 1: 73.
4) Tendencia a anul arse y porcentaj es up
Grupo 2: 26.
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentaj
. . Gupo 1: 23.
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 76.
. . Gupo 1: 89.
7) Tendencia a anul arse y porcentajes P
Grupo 2: 10.
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentaj

(G204 ]
o°  oe

G upo
G upo
Gu
es po
G upo
2051
7949

d°  oe

G upo

G upo 2

8587
1413

o0 0P

2244
7756

o0 oo

G upo

G upo 2

89.
10.

73.
26.

23.
76.

57.
42.

2244
7756

2051
7949

8587
1413

\‘
w
(6]
o oe

¢ oe

o0 oe

o¢  oe
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

fases de desarroll o,

El 10% de | os huevos pasan a adulto.

El 40% de | os huevos nmnueren.

El 20% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 60 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

huevo y adul to.

Cada nes, sabenpbs que

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

futuro de adultos y huevos.

Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

18. 6141 %

81.3859 &

95. 8404 2

4.1596 %
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

3.69812 &

96. 3019 &

57. 8465

o0 oo

42. 1535

95. 8404
4.1596

57. 8465
42.1535

18. 6141
81. 3859

3.69812
96. 3019

o0 0P

o o°

o 0P

o oe



m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% repite curso

Por otro | ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 70% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
500 al ummos 100 al ummos

Untitled-1
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Determ nar | a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 10 afios.

1) Alumos en el curso 1: 400
2) Alumos en el curso 1: 490

3) Alummos en el curso 1: 470

4194 304
4) Alumos en el curso 1: —— = 53.6871
78125
5123
5) Alumos en el curso 1: _16_ = 512.3
1167382765631
6) Alummos en el curso 1: = 11673.8
100000000
5141
7) Alumos en el curso 1: _16_ = 514.1
2597
8) Alummos en el curso 1. —— = 519.4

5
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 3 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.6
Gupo 2 0.3 4.4
Gupo 3 O 1.5

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 1 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.2
Gupo 3 0.2

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 1 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 42.6079%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.60125%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 34.3902%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 51.3382%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
31001044

m Ejercicio 1

66 -65a -169 + 169 o "

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
25-250 -64 +65«

1) a=1 2) a=-3 3) a=-4 4) o=-2 5) a=-1

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

5 3 -7 -3 -4
20 4 2 2
1 1 0 -1 -1
2 2 40 -2
1 11 1 2

vi=(-1 2 -1 -1 -2) vo=(0 -3 -3 0 -1) v3=(0 -2 -1 1 1) wvs4=(0 1 0 1 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=((0 -1 1 1), (1 2 -2 -2))

m ),=0, con vectores propios Vo,=((-1 0 1 1))

m )3=1, con vectores propios Vz=((-1 0 0 1))

El egir una de | as siguientes opciones:

-1 0 0O -3 0 -1 3
-1 -1 1 1 3 -2 3 3
1) 2) 3)
1 0 0 -1 -3 2 3 1
-2 0 0 1 2 -1 2 -3
-1 -1 1 -2 3 2 1 1 3 -8 4 4
0 -1 0 O -8 -5 -2 -2 2 -5 2 2
4) 5)
0 1 0 O 4 2 0 1 1 -2 0O
0 1 -1 1 4 2 0 1 1 -2 11
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m Ejercicio 4

-2 01 -1
! . . 2 0 -5 5
Di agonalizar la matriz
0 -8 8
4 0 -6 6

y se
1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La

Not a:
0 no
i nde
mat r

| eccionar la opci6n correcta de |las que se ofrecen

matriz es diagonalizable y A=-3 es valor propio con vector propio (0 -1 -1 -1).
matriz es diagonalizable y Xx=-2 es valor propio con vector propio (0 -1 -1 -1).
matriz es diagonalizable y x=-2 es val or propio con vector propio (0 2 -3 1).
matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (2 1 -1 1).
matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-2 2 -2 2).
matriz no es diagonalizable.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nanero total de vectores propios

pendi ent es obteni dos para todos | os valores propios es igual al tanafio de |a

iz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1

con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos

tni c

amente dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y

tien
vect
es,

e dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
ores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
(1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

(2,
seri

1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
an todas sus conbi naci ones |lineales (conmb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

8

| a edad.

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 0.9
G upo 2 O.

Cual es la

1)

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

1

tendencia de futuro para esta explotaci 6n

upo 1: 67.407 %
a de crecinmento indefinido y porcentajes P .

G upo 2: 32.593

G upo 1: 67.40

7
a a anul arse y porcentajes
G upo 2: 32.593

[
<
[

<

a de crecinmento indefinido orcent aj es Gupo 1: 72. 7477 %
yp 185 Gupo 2: 27.2523 3
. Grupo 1: 50. %
a a anularse y porcentajes
Grupo 2: 50. %
Gupo 1: 50.

a°  oe

a de estabilidad y porcentajes
G upo 2: 50.

G upo 1: 72.7477
G upo 2: 27.2523

Grupo 1: 90.9091
Grupo 2: 9.09091

Gupo 1: 90.909
G upo 2: 9.0909

o0 0P

a a anul arse y porcentajes

o0 oo

a a anul arse y porcentajes

1%
a de estabilidad y porcentajes 1
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

fases de

desarroll o, huevo y adulto. Cada nes, sabenpbs que:

El 40% de | os huevos pasan a adulto.

El 20% de | os huevos nmnueren.

El 90% de | os adultos nueren.

Cada adul

pr obl ema

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

to pone 10 huevos.

la tendencia de futuro para este
y los porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:

Huevos: 84. 3482

a a anul arse y porcentajes Adultos: 15 6518

Q
)
Q

)

L . oo . Huevos:
a de crecinmento indefinido y porcentajes

Huevos: 17.7335

a a anul arse y porcentajes Adul t0s: 82, 2665

o
<
o

<

) Huevos: 50.
a a anul arse y porcentaj es

o0 oo

Adul t os: 50.
a de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
ye : Adul t os:
a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P : Adul t os:

Huevos: 80.

a a anul arse orcent aj es
yp ! Adul t os: 20.

o0 0P

Adul t os:

Adul t os:

50.
50.

80.
20.

17
82

84
15

0P oo

S

. 7335
. 2665

. 3482
. 6518

o oe

¢ oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

157

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso, el 30% repite curso y el 10% abandc

De | os alumos del curso 2: el 70% ternmina el grado y el 30% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 9 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 23.603% en el priner curso y 76.397% en el segundo curso.
2) 47.1638% en el primer curso y 52.8362% en el segundo curso
3) 2.482% en el prinmer curso y 97.518% en el segundo curso.

4) 25.284% en el prinmer curso y 74.716% en el segundo curso.
5) 5.967% en el primer curso y 94.033% en el segundo curso.

6) 16.826% en el primer curso y 83.174% en el segundo curso.
7) 16.54% en el primer curso y 83.46% en el segundo curso.

8) 16.57% en el prinmer curso y 83.43% en el segundo curso.
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 4.1
Gupo 2 0.6 4.8
Gupo 3 0.7 4.1
Gupo 4 O 1.9

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.1
Gupo 2 0.1
Gupo 3 h

Gupo 4 0.3

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.2689%
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 84.6565%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.95039%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 77.5908%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
45607118

m Ejercicio 1

. . . . 2-a «
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz ?

- 2+a

1) a=0 2) a=-1 3) a=-2 4) a=1 5) a=-3

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

0 12 6 2 -10

4 -10 800
6 21 15 1 -5
6 15 11 1 -1
0 3 1 1 -3
Vi=(-1 -3 4 5 0) Vp=(1 1 -1 -2 0) vz=(-13 -5 -4 0) wvg=(-1 -1 1 2 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= )3=-1, con vectores propios Vi=((-2 0 -2 -1))

m ),=0, con vectores propios V,=¢((0 1 0 1), (6 -1 5 1), (1 0 1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 -3 2 2 6 0 6 3
-2 -3 2 3 -2 0 -2 -1
1) 2) 3)

-1 -1 -1 2 -8 0 -8 -4

3 0 -2 -3 2 0 2 1
6 0 -18 -3 6 2 2 2 6 -2 -8 2
2 0 -6 -1 4) 0 0 0 O 5) 0 0 0O O
2 0 -6 -1 -18 -6 -6 -6 6 -2 -8 2
2 0 -6 -1 -3 -1 -1 -1 3 -1 -4 1
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Di

Ejercicio 4

10 -36 -78 -24

-12 24 60 24
-16 -40 -16

-4 0 6 6

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (-3 1 3 -2).

La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-3 6 -4 3).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (-2 2 2 2).

La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 0 0 1).

La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (3 -5 3 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2 0.6

G upo 2 O.

3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a de crecinmiento indefinido y porcentajes

a de crecimento indefinido y porcentajes

a de crecinmiento indefinido y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

Grupo 1: 19.8866 %
Grupo 2: 80.1134 &

G upo
G upo
G upo
Grupo
G upo
G upo

84.
15.

27.
72.

59.
40.

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
9699
0301

o0 0P

3724
6276

1865
8135

o0 oo

o°  oe

19.
80.

27.
72.

59.
40.

84.
15.

8866
1134

3724
6276

1865
8135

9699
0301

¢ oe

o0 oe

d°  oe

o¢  oe
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

» El 30% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 30 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 90. 3433

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 9. 65668

o0 0P

Huevos: 34.8612

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 65. 1388

o o°

Huevos: 34.8612

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 65 1388

o¢  oe

Huevos: 34.8612

4) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 65. 1388

o0 oo

Huevos: 34.8612

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 651388

o0 o°

Huevos: 8.55515

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 91. 4448

o oe

Huevos: 8.55515

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul t0s: 91 4448

S

Huevos: 90. 3433

8) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 9 65668

o0 oo

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 60% termina el grado y el 40% repite curso

Por otro |l ado, cada afio, comi enzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 80% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 24.978% en el priner curso y 75.022% en el segundo curso.
2) 9.361% en el prinmer curso y 90.639% en el segundo curso.
3) 16.543% en el primer curso y 83.457% en el segundo curso.
4) 21.537% en el primer curso y 78.463% en el segundo curso
5) 37.234% en el primer curso y 62.766% en el segundo curso
6) 62.6893% en el primer curso y 37.3107% en el segundo curso.
7) 36.794% en el primer curso y 63.206% en el segundo curso

8) 24.431% en el prinmer curso y 75.569% en el segundo curso



Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que
expl ota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en

se

4 grupos o clases segun |a edad.

La edad nmAxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 neses
Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

G upo
G upo
G upo
G upo

Supervi vencia Natalidad

1 0.3 0.7
2 0.1 2.3
3 0.5 2.3
4 0 2.1

Untitled-1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Deseanps que el

porcentaj e de ventas para cada clase este fijado segln se indica

en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 4 cuyo porcentaje podenps variar:

G upo
G upo
G upo
G upo

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar

1 0.2
2 0.3
3 0.2
4 h

la clase 4 si deseanpbs al canzar una

1) La
2) La
3) La

4) La

expl ot aci 6n duradera se al canza
expl ot aci 6n duradera se al canza
expl ot aci 6n duradera se al canza
expl ot aci 6n duradera se al canza

es posi bl e al canzar |a explotac

par a

expl otaci 6n duradera?

para un porcentaje de
para un porcentaje de
para un porcentaje de
para un porcentaje de

6n dur ader a.

16. 0526%.
22.5212%.
11. 0261%.

32.9084%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
45924977

m Ejercicio 1

5+3a 9+9
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz e ¥rea

-l1-a -1-3«
1) a=3 2) a=-3 3) a=-2 4) =2 5) a=-1

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

1 -3 2 2 2
1 -5 2 2 3
-3 3 -4 -2 -2
5 -12 8 6 8
0 3 -2 -2 -2

vi=(1 0 1 1 0) Vvp=(-1 0 0 -2 1) v3=(0 -2 -2 -1 0) v4=(3 1 0 -1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((1 -1 -1 -1), (1 -1 2 0))

m ),=0, con vectores propios Vo=((1 -1 1 0))

m )3=1, con vectores propios Vz=((0 1 3 2))

El egir una de | as siguientes opciones:

23 5 4 3 23 -3
34 3 4 3 2 10
1) 2) 3)
11 20 0 21 -3
3 33 -1 2 1 3 0
1 0 0 -4 2 3 -1 3 1 3 50
3 1 1 -5 3 4 1 -3 0 1 20
4) 5)
5 2 29 5 3 23 0 1 -20

0o 0 0 -1 4 4 0 -1 -4 -5 9 -1
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Ejercicio 4

6 -4 -1 2
22 2

7 -4 -2 2

-11 6 5 -1

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (-2 1 2 0).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 -1 -1 1).
La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-2 -1 2 -2).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (0 -1 1 -3).
La matriz es diagonalizable y x=-4 es valor propio con vector propio (1 2 0 0).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.8
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Gupo 1: 37.695

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 62.305

[
<
[

<

G upo 1: 97.1695

2) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 2.8305

)
<
)

°

Gupo 1: 37.69
G upo 2: 62.30

Gupo 1. 79.6561
G upo 2: 20.3439

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

(&)
o0 0P

[6)]

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

Q
)
Q

)

1. 79.6561 %

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 20.3439 &
1: 34.2997 %

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 65.7003 %

Gupo 1: 34.2997

7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 65.7003

Gupo 1: 97.1695

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 2.8305

d°  o°



m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.

» El 40% de | os huevos nueren.
x+ El 40% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 90 huevos.

Cada nes,

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

Huevos:
Adul t os:

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes

m Ejercicio 7

sabenps que

32. 4555 &

67.5445 ¢

51.9494 &

48. 0506 %

93.5519 &

6. 44815 &
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

6. 05755 &

93.9425 &
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos.

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa a

Por otro | ado, cada afo, conienzan a estudiar

siguiente curso y el
De | os alummos del curso 2: el 60% termna el

gr ado,

la titul aci 6n una cantidad

equi val ente al 20% del total de alummos en el grado

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 41.9111% en el priner curso y 58.0889% en e

2) 9.774% en el primer curso y 90.226% en e

3) 20.737% en el primer curso y 79.263% en el

4) 9.892% en el prinmer curso y 90.108% en e

5) 14.816% en el prinmer curso y 85.184% en

6) 23.328% en el prinmer curso y 76.672% en

7) 17.334% en el primer curso y 82.666% en

8) 26.287% en el prinmer curso y 73.713% en

e
e
e

e

segundo

segundo
segundo
segundo

segundo

e

Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

(en todos | os cursos).

segundo curso

segundo curso

curso.

segundo curso

curso.

curso.

curso.

curso.

93. 5519
6. 44815

6. 05755
93. 9425

51. 9494
48. 0506

32. 4555
67. 5445

20% repite curso
10% repite curso y el

o of

o 0P

¢ oe

o0 oe

Untitled-1

30% abandona.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 4 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1.2
Gupo 2 0.7 2.9
Gupo 3 0.3 2.8
Gupo 4 O 0.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 2 y 4 sea el nmisno y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.3 (30%)

Gupo 2 h
Gupo 3 0.3 (30%)
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 2 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.03144%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 40.7618%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 32.653%

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 46.5936%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
48051791

m Ejercicio 1

-2-10a 4
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz @ fa
-25a -2+10
1) a=-3 2) a=-2 3) a=4 4) a=0 5) a=2

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

5 -3 -7 5 -3
2 o -7 5 -1
-7 7 7 -59
-12 12 11 -8 15
1 -1 0 0 O

vi=(-2 1 -1 1 -1) wvp=(-1 -2 -2 0 2) va=(-1 2 0 0 2) wvs=(1 -1 -3 -2 1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios Vi=((-1 0 -1 0), (2 3 4 -3))

m ),=0, con vectores propios V,=((0 0 1 -1), (2 2 3 -2))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 1 -3 0 1 -2 0 3
-2 2 2 -1 -2 1 3 -3
1) 2) 3)

3 -2 -3 -2 0 0 00

-3 0 -1 -2 -2 2 2 -4
1 -2 0 -2 5 -2 -6 -6 5 6 9 -6
-2 1 0 2 4) 6 -3 -6 -6 5) -2 -3 -4 3
0 3 0 2 9 -4 -10 -10 -6 -6 -10 6
3 -3 0 -4 -6 3 6 6 -6 -6 -10 6
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Di

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

Ejercicio 4

1 3 -3 3
-8 15 -9

35 -7 5

-9 15 -24 16

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (2 5 -2 -7).

La matriz es diagonalizable y A=-4 es valor propio con vector propio (2 5 -2 -7).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (3 3 -1 -3).

La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-1 2 1 -1).

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (-1 2 3 0).

La matriz no es diagonalizable.

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

Gupo 1 0.2 0.5
G upo 2 O. 3
Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
. L . o . upo
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2
. . Gupo 1: 84.1765 %
2) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 15.8235 %
. . Gupo 1: 26.18 %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp ) Grupo 2: 73.82 %
. L . - . upo
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2
. . Gupo 1: 45.9448 2
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 54.0552 %
. . Grupo 1: 37.2213 %
6) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 62.7787 %
. L . - . G upo 1:
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2:
. Lo . - . G upo 1:
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2:

| a edad.
10 afios.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

26.
73.

37.
62.

84.
15.

45.
54.

S

2213
7787

1765
8235

9448
0552

d°  oe

o 0P

d°  o°

Untitled-1
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m Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 70% de | os adultos mueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 37.5

1) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp J Adul tos: 62.5

Huevos: 37

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adul tos: 62

o0 o°

.5
.5
Huevos: 5.23793

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 94 7621

o¢  oe

Huevos: 66. 6667

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 33. 3333

o of

Huevos: 5.23793

5) Tendencia a anul arse orcent aj es
) ! u yp 185 Adultos: 94.7621

o0 o°

Huevos: 94. 852

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 5 14805

o°  oe

Huevos: 66.6667

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 33, 3333

S

Huevos: 94. 852

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 5. 14805

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 20% abandc

De | os alumos del curso 2: el 70% ternmina el grado y el 30% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 50% de | os alumos matricul ados en el dltinp curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 13.188% en el priner curso y 86.812% en el segundo curso.
2) 13.095% en el prinmer curso y 86.905% en el segundo curso.
3) 47.9057% en el primer curso y 52.0943% en el segundo curso.
4) 0.662% en el primer curso y 99.338% en el segundo curso.

5) 17.401% en el primer curso y 82.599% en el segundo curso
6) 21.979% en el prinmer curso y 78.021% en el segundo curso.
7) 5.907% en el prinmer curso y 94.093% en el segundo curso.

8) 9.4% en el prinmer curso y 90.6% en el segundo curso



Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

Untitled-1

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en

4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas

4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.5 0.4
Gupo 2 0.1 1.6
Gupo 3 0.5 4

Gupo 4 O 4.5

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.2
Gupo 2 0.1
Gupo 3 h

Gupo 4 0.3

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

19. 1546%.
33. 8843%.
1.15787%.
48. 1814%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
49314852

m Ejercicio 1

2-2a -4+4«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
1-a -2+2«

1) a=4 2) a=1 3) a=-1 4) o=-4 5) a=0

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

5 1 0 1 2
-4 0 0 -1 -2
0 0 1 1 ©O
-4 -1 -1 -3 -2
-4 -11 2 -1

vi=(1 -1 -2 -1 0) vp=(-2 -1 0 -1 -1) vz=(1 -1 0 0 -3) wvu=(0 0 3 2 2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((0 0 1 -1), (0 1 0 2))

m )p=1, con vectores propios Vo=((-1 0 1 -1), (1 -1 -2 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

1 0 0 O 2 31 -1
4 3 4 4 1 2 1 -1

1) 2) 3)
2 0 -1 0 0 0 -3 -3
6 -2 -2 -3 3 -12 o0

0o -2 2 1 00 O

3 4 0 o 3 -2 -2
-2 -3 0 -2 4 -3 -2
-2 -2 -1 2 00 -1

2 -6
0o -2
-1 -2
0o -3

O O O -
A D WA
SN
O O O -
[¢)]
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Ejercicio 4

-11 4 -6 2
-3 0 -21
15 -6 8 -3
8 -35 -3

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (1 -1 3 -2).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (2 1 -3 -2).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (-1 -3 0 0).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 -2 2 -1).
La matriz es diagonalizable y x=-5 es valor propio con vector propio (2 1 -3 -2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.1
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

upo 1: 40.6327
Gupo 2: 59.3673

G upo 1: 9.67705
G upo 2: 90. 323

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

°

Gupo 1: 9.67705
G upo 2: 90.323

Gupo 1: 63.1142
Grupo 2: 36.8858

Grupo 1: 15. 8626
Gupo 2: 84.1374

Grupo 1: 15. 8626
Gupo 2: 84.1374

Grupo 1: 40.6327
Grupo 2: 59.3673

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 oe

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

d°  oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

oe  oe

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

7) Tendencia a anul arse y porcentajes :
Gupo 1: 63.1142

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 36.8858

d°  o°
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 10% de | os huevos nueren.

+ El 20% de | os adultos mueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 96.9347

1) T i I j
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 3. 06534

o0 oo

Huevos: 3.06534

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 96. 9347

o°  oe

Huevos: 24.0253

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 75 9747

S

Huevos: 3.06534

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 96. 9347

o of

Huevos: 24.0253

Tendenci recimento indefini rcentaj
5) Tendencia de creciniento indefinido y porcentajes , - 75. 9747

o 0P

Huevos: 75.9747

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 24. 0253

Huevos: 75.9747

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 24. 0253

¢ oe

Huevos: 96. 9347

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 3. 06534

o0 oe

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 20% abandc
De | os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 20% repite curso y el 10% abandona

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 90% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 9.751% en el priner curso y 90.249% en el segundo curso.
2) 27.843% en el prinmer curso y 72.157% en el segundo curso.
3) 40.716% en el primer curso y 59.284% en el segundo curso.
4) 40.335% en el prinmer curso y 59.665% en el segundo curso.
5) 44.846% en el primer curso y 55.154% en el segundo curso
6) 51.5671% en el primer curso y 48.4329% en el segundo curso.
7) 30.244% en el primer curso y 69.756% en el segundo curso.

8) 32.807% en el prinmer curso y 67.193% en el segundo curso
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Ejercicio 8
Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0.5
Gupo 2 0.1 4.7
Gupo 3 0.1 3.9
Gupo 4 O 1.9

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 2. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.13349%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.07825%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.698529%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.90277%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
50642637

m Ejercicio 1

. . . . 2+a -l+a
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz 1 ?
- -

1) a=-3 2) a=3 3) a=-1 4) a=1 5) a=2

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-51 0 2 -6

-2 -51 -50
4 2 -1 2 4
2 2 -1 2 O
2 -10 -23

Vi=(-2 0 1 1 1) vy=(3 -1 -1 1 0) wv3z=(0 2 2 1 1) v4=(3 0 -1 0 3).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((1 0 1 0), (1 1 -1 -1))

m =0, con vectores propios V,=¢((1 1 0 -1), (0 0 1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 -3 1 -1 -1 -1 1 0
0 3 3 -1 0 -1 0 -1
1) 2) 3)
3 2 3 -1 0 -1 0 -1
-1 2 0 1 0O O 00
-1 0 O 0 -2 1 1 -1 -2 -1 0 1
-1 -1 -1 0 -1 0 1 -1 1 0 1 0
4) 5)
1 0 O 0 0 1 -1 1 1 1 -1 -1
0 -1 -1 0 1 0 -1 1 -1 -1 1 1
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m Ejercicio 4

-1 0 -11
! . . -2 0 O
Di agonalizar la matriz

2 0 -4 2

2 0 -20

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

1) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (1 2 -3 -3).
2) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (1 0 2 2).
3) La matriz es diagonalizable y A=-4 es valor propio con vector propio (1 0 2 1).
4) La matriz es diagonalizable y Ax=-2 es val or propio con vector propio (0 2 2 -2).
5) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (2 -1 3 1).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3

G upo 2 O.

0.3
1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

Gupo 1: 27.3594
Grupo 2: 72.6406

G upo 1: 70.5273
G upo 2: 29.4727

o°  oe

a anul arse y porcentajes

a0 oe

G upo
G upo
Grupo 1: 88.8639
Grupo 2: 11.1361

Gupo 1: 41.7891
Grupo 2: 58.2109

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

d°  oe

a anul arse y porcentajes

oe  oe

G

de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo

41.
58.

70.
29.

27.
72.

88.
11.

7891
2109

5273
4727

3594
6406

8639
1361

o0 oe

o0 o0 o0 oe

d°  o°

Untitled-1
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que
+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
» El 30% de | os huevos mnueren.
» El 30% de | os adultos nueren.

» Cada adulto pone 20 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 38.1966

1) T i imi i ndef i ni '
) Tendencia de creciniento indefinido y porcentajes Adultos: 61. 8034

o0 0P

Huevos: 38.1966

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 618034

o°  oe

Huevos: 90. 4875

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 9. 51249

S

Huevos: 8.68622

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 91. 3138

o of

Huevos: 38.1966

5) Tendencia a anul arse orcent aj es N
) ! ! yp 1€5 Adultos: 61.8034 3

Huevos: 38. 1966

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adultos: 61.8034

o oe

Huevos: 8.68622

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 91 3138

)
<
)

°

Huevos: 90. 4875

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 9.51249

o0 oe

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso y el 40% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 70% termina el grado y el 30% repite curso

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 50% de | os alumos matricul ados en el dltinp curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 8.681% en el priner curso y 91.319% en el segundo curso

2) 1.119% en el prinmer curso y 98.881% en el segundo curso.

3) 21.095% en el primer curso y 78.905% en el segundo curso.
4) 25.% en el priner curso y 75.% en el segundo curso.

5) 9.017% en el prinmer curso y 90.983% en el segundo curso.

6) 3.795% en el priner curso y 96.205% en el segundo curso.

7) 41.0546% en el primer curso y 58.9454% en el segundo curso.

8) 19.516% en el prinmer curso y 80.484% en el segundo curso.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 1

Gupo 2 0.5 2.3
Gupo 3 0.1 4.1
Gupo 4 O 2.5

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 2 y 4 sea el nmisno y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.3 (30%)

Gupo 2 h
Gupo 3 0.1 (10%)
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 2 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 47.2296%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 8.93755%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 49.0083%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 33.2206%.

5) No es posible al canzar |a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017

Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
71035685

m Ejercicio 1

-8+2a -16+4«
4 -« 8-2a
1) a=-2 2) a=3 3) a=0 4) o=4 5) a=1

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-3 3 -3 -10
-3 3 -7 -3 2
-4 4 -10 -4 4
3 -5 7 1 -2
-3 3 -7 -3 2

vi=(0 -1 0 -2 3) Vvo=(-1 -1 -1 1 -1) vz=(2 0 3 1 0) wvg=(1 -1 -1 2 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((2 1 0 -1), (-1 -1 1 0))

m ),=1, con vectores propios Vo=((-1 -2 2 -1), (-2 -1 0 2))»

El egir una de |as siguientes opciones:

2 -1 -3 0 30 0 -2
32 2 -2 2 5 20
1) 2) 3)
0 0 0 2 2 12 -5 -2
1 2 -3 -2 4 0 0 3
7 6 4 2 78 2 -4 32 2 4
8 9 -80 " 69 4 -2 5 0 5 12 0
2 4 -5 2 4 -8 50 0 -2 50
4 20 3 2 0 2 3 20 -2 3
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Ejercicio 4
-1 -11 1
. . -1 -11 1
agonalizar la matriz
-3 -3 5 3

2 2 -4 -2
y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (0 -2 -2 3).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 -2 -1 -1).
La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (3 -1 3 1).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (0 0 -1 1).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (1 0 0 1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 0.9
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Grupo 1: 43.6077

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 56.3923

G upo 1: 68.5976
Gupo 2: 31.4024
Grupo 1: 68.5976 %
Gupo 2: 31.4024 &

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

¢ oe

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

Gupo 1: 75.5691 %
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up

G upo 2: 24.4309 %

G 1: 43.6077 3%
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 56.3923 %

Grupo 1: 75.5691 %

6) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 24.4309

Grupo 1: 99.0363

7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 0.963741

)
<
)

<

upo 1: 99.0363

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 0.963741

Q
<
Q

<
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que
+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
» El 20% de | os huevos mnueren.
» El 30% de | os adultos nueren.

» Cada adulto pone 40 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 46. 4816

1) Tendenci recimento indefini rcen
) Tendencia de crecimento indefinidoy porcentajes ,, . o 5o 5igs

o0 0P

Huevos: 7.76087

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 92. 2391

o o°

Huevos: 91.8157

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 8. 18432

S

Huevos: 39. 4449

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp 1€5 Adultos: 60,5551

o0 oo

Huevos: 91.8157

Tendenci recimen i ndef i ni rcent aj
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 8 18432

o 0P

Huevos: 7.76087

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 92 2391

o°  oe

Huevos: 46. 4816

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 53,5184

S

Huevos: 39. 4449

8) Tendencia de crecimniento indefinido y porcentajes Adul tos: 60. 5551

o0 oe

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 60% termina el grado y el 40% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, comi enzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 30% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 1.983% en el priner curso y 98.017% en el segundo curso.
2) 18.73% en el primer curso y 81.27% en el segundo curso
3) 9.332% en el primer curso y 90.668% en el segundo curso.
4) 18.7% en el primer curso y 81.3% en el segundo curso.

5) 5.188% en el prinmer curso y 94.812% en el segundo curso.
6) 9.464% en el priner curso y 90.536% en el segundo curso.
7) 25.% en el primer curso y 75.% en el segundo curso.

8) 43.4259% en el primer curso y 56.5741% en el segundo curso.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 8 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0.9
Gupo 2 0.1 3.2
Gupo 3 0.4 3.6
Gupo 4 O 1.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 2y 4 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 2 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 16.3622%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 20.6853%.
3) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 72.0157%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.44883%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
71359068

m Ejercicio 1

-25+24 0 -9+9a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
64 -640 23-24a

1) a=1 2) a=2 3) a=-3 4) o=-1 5) a=-4

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

o 1 -23 -1
o -11 -21
-1 -1 0 -10
-1 -1 0 0 -1
-2 -2 -1 -1 1

vi=(-2 -2 0 0 2) vo=(0 -1 3 3 0) va=(-1 -1 -2 -2 0) v4=(0 0 -3 2

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((1 1 2 -3))

m ),=0, con vectores propios V,=((1 0 0 -1))>

m )3=1, con vectores propios Vz=((1 2 3 -4), (-1 1 -1 3))

El egir una de | as siguientes opciones:

-9 -10 -20 30 6 -1 4 -2
5 7 12 -17 ~10 1 6 -2
1) 2) 3)
~12 -14 -27 40 4 23 -2
-9 -10 -20 30 13 -1 -8 3
2 2 2 1 -6 -10 -4 13 9 5 12 -9
20 2 2 o112 5 |-10 7 -14 -10
23 2 2 "la 6 3 -8 "1 20 12 —27 —20

-2 3 -2 -1 -2 -2 -2 3 30 -17 40 30

_2).

6)

Ni nguno
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m Ejercicio 4

-5 1 -1 2
! . . 1 1 -2
Di agonalizar la matriz

9 -3 5 -6

-5 11 0

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

1) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-3 1 3 -1).
2) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-1 -2 0 3).
3) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 -2 0 1).
4) La matriz es diagonalizable y x=-3 es valor propio con vector propio (0 1 1 0).
5) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (1 -1 0 2).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para est udi ar

cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad.

6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3

G upo 2 O.

0.2
1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendenci

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

a

G

de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo
G

de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo

Gupo 1: 87.445

a anul arse orcent aj es
yp ) G upo 2: 12.555

d°  of

Gupo 1. 59.561

a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 40.439

d°  oe

1:
de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2
. Grupo 1: 39.6418 %
a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 60.3582 %
G upo 1:
de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2

G upo 1: 68.6447

a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 31.3553

Q
)
Q

<

39.
60.

59.
40.

87.
12.

68.
31.

6418
3582

561
439

o0 oe

445
555

d°  oe

6447
3553

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

o oe

o 0P

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes,

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

+ El 20% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 60 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro

sabenps que

de adultos y huevos.

Huevos: 25. %
1) T i ili j
) Tendencia de estabilidad y porcentajes Adultos: 75. o
. - . Huevos: 50. %
2) Tendencia de estabilidad y porcentajes Adultos: 50 o
. . Huevos: 5.16813 %
3) Tendencia a anul arse y porcentajes
Adul tos: 94.8319 ¢
4) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
) y p ! Adul t os:
5) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
) yp J Adul t os:
. - . Huevos: 25. %
6) Tendencia de estabilidad y porcentajes Adultos: 75
. . Huevos: 94.2361 %
7) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Adultos: 5.7639 ¢
. N . Huevos: 50. %
8) Tendenci a de estabilidad y porcentajes Adultos: 50, s

5.16813
94. 8319

94. 2361
5.7639

o of

o 0P
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona

De | os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 10% repite curso y el 20% abandona

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 7 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 18.757% en el priner curso y 81.243% en el segundo curso

2) 21.916% en el prinmer curso y 78.084% en el segundo curso

3) 25.7449% en el primer curso y 74.2551% en el segundo curso.
4) 4.54545% en el prinmer curso y 95.4545% en el segundo curso.
5) 21.731% en el primer curso y 78.269% en el segundo curso
6) 29.06% en el primer curso y 70.94% en el segundo curso.

7) 13.164% en el prinmer curso y 86.836% en el segundo curso

8) 15.809% en el primer curso y 84.191% en el segundo curso.

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie aninal que

se explota en una granja, se divide la poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 16 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1.2
Gupo 2 0.2 2.5
Gupo 3 0.1 2.1
Gupo 4 O 1.2

que indican la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a |la siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 4. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 33.0835%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.18321%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.0294484%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 28.6099%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
71361202

m Ejercicio 1

-13+15a -25+25a
9-9«a 17 - 15 «

1) a=0 2) a=-3 3) a=2 4) o=-4 5) a=1

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-16 -6 12 -12
-9 -2 7 -6
-9 -3 8 -6
18 6 -12 14

vi=(-1 1 1 2) vo=(-1 2 -1 0) vz=(-3 1 1 0) Vg=(-1 0 -2 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m y,=0, con vectores propios Vi=((5 -6 -8))

= =1, con vectores propios V,=((8 -9 -13), (-3 4 5))

El egir una de |as siguientes opciones:

-34 42 56 -34 5 -25
1) |5 -5 -8 2) |42 -5 30 3)
-25 30 41 56 -8 41
-34 10 -30 -34 -56 21 -3 -3 2
-56 17 -48 4) |10 17 —6] 5 |-2 2 -2
21 -6 19 -30 -48 19 1 -2 3
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Ejercicio 4
-2 -5 -6

agonalizar la matriz |1 8 10 | y seleccionar la opcio6n correcta de |as que se ofrecen:
0 -4 -5

La matriz es diagonalizable y A=-1 es val or propio con vector propio (0 3 1).
La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-2 2 2).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-1 3 -2).
La matriz es diagonalizable y Ax=-2 es val or propio con vector propio (-2 -2 -2).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-3 3 1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3 3.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

upo 1: 91. 3996
G upo 2: 8.60044

G upo 1: 91. 3996
G upo 2: 8.60044

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

°

G upo 1: 61.4509
G upo 2: 38.5491

Gupo 1: 61.4509
G upo 2: 38.5491

Gupo 1: 98. 456
Grupo 2: 1.54401

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 oe

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

d°  oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

oe  oe

. Lo . - . upo 1: 98.456 %

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 1.54401 %
. L . - . Gupo 1: 32.6678 %

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 67.3322 %

Gupo 1. 32.6678

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 67.3322

Q
)
Q

<



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

fases de

desarroll o, huevo y adulto. Cada nes, sabenpbs que:

El 20% de | os huevos pasan a adulto.

El 30% de | os huevos nmueren.

El 10% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 20 huevos.

pr obl ema

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

la tendencia de futuro para este
y los porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 8.29884
Adul tos: 91.7012

)
<
)

<

a de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P ) Adul t os:

a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P : Adul t os:

Huevos: 29.2893

a a anul arse orcent aj es
yp 185 Adultos: 70.7107

o0 oo

Huevos: 90. 0496

nul ar rcentaj
a a anul arse y porcentajes Adultos: 9 95037

o0 o°

Huevos: 29.2893

a a anul arse y porcentajes Adul tos: 70. 7107

o°  oe

a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P : Adul t os:

a de crecinmento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P : Adul t os:

29. 2893
70. 7107

8.29884
91. 7012

90. 0496
9. 95037

29. 2893
70. 7107

o o°

o¢  oe

¢ oe

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 100% pasa al siguiente curso.
De | os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 10% repite curso y el 20% abandona

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 9 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Suponganps que inicialmente tenenops el siguiente nimero de al utmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
350 al umos 250 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 15 afios.

2511
1) Alumos en el curso 2: o = 251.1
2521
2) Alummos en el curso 2: _16_ = 252.1
2857
3) Alummos en el curso 2: —Ia— = 285.7
1288
4) Alumos en el curso 2: —?;— = 257.6
2779
5) Alummos en el curso 2: 4167 = 277.9
551
6) Alummos en el curso 2: _E_ = 275.5
575
7) Alummos en el curso 2: —5— = 63. 8889
3418884879623 167 285697
8) Alumos en el curso 2: = 0.00280215

1220095597597 920000 000 000
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 9 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.7 4.1
Gupo 2 0.6 1.6
Gupo 3 O 2.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 2 en la
m sma proporci 6n (el msnmo porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 84.2619%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 8.21807%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 78.2181%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.93164%.

5) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
71361275

m Ejercicio 1

9-2a -4+«
16 -4a -7+2a

1) a=1 2) a=4 3) a=0 4) o=-3 5) a=2

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-1 2 2 4 -6
6 0 6 -820
2 -10 -7 5
-21 -10 -1
0 0 -2 -55

vi=(1 1 -2 0 1) vp=(0 2 1 0 1) va=(-1 -1 0 2 1) v4=(0 1 0 2 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios Vi=((1 1 0 3))

m ),=0, con vectores propios Vo,=((1 2 -1 5))

m )3=1, con vectores propios V3=((0 1 1 1), (0 1 0 2))

El egir una de | as siguientes opciones:

o -2 1 -5 o 2 -1 -1
1) 2 1 2 2 2) -21 0 O 3)

-1 0 0 -1 1 20 -1

-1 0 -1 0 -5 2 -10
3 4 2 2 -3 -2 2 -2 3 -4 -4 9
-4 -5 -2 -2 4 o -11 -2 5 4 -5 -6 12
-4 -6 -1 -2 ) 2 1 -3 -3 ) 2 -2 -1 3
9 12 3 4 -2 -1 -3 -2 2 -2 -2 4
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Ejercicio 4
-1 8 -11 -8
. . -3 15 -19 -13
agonalizar la matriz
18 -26 -18

-3 -10 17 12
y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (3 -2 -2 3).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (3 -1 -1 -1).
La matriz es diagonalizable y x=-3 es valor propio con vector propio (1 2 2 -1).

La matriz es diagonalizable y A=-2 es val or propio con vector propio (-1 -2 -3 2)
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (-1 -1 0 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2 0.8
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Gupo 1: 4.00017

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 95.9998

)
<
)

<

G 1: 85.1669 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 14.8331 &
. . . o . Gupo 1: 96.4748 %
3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) y P ! Gupo 2: 3.5252 %

Grupo 1: 96.4748
G upo 2: 3.5252

Gupo 1: 36.4743
Gupo 2: 63.5257

Gupo 1: 36.4743
Grupo 2: 63.5257

Grupo 1: 85.1669
Grupo 2: 14.8331

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

d°  oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

oe  oe

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

7) Tendencia a anul arse y porcentajes :
G upo 1: 4.00017

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 95.9998

d°  o°
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

+ El 80% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 70 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 70. 9006

1) T i I j
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 29 0994

Huevos: 95. 0532

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 4. 94683

o o°

Huevos: 5.20428

3) Tendencia a anul arse y porcentaj es Adul tos: 94. 7957

o¢  oe

Huevos: 95. 0532

4) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 4. 94683

o0 oo

Huevos: 41.0426

T . S . fini .
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 58 9574

o 0P

Huevos: 41.0426

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 58 9574

Huevos: 5.20428

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 94 7957

¢ oe

Huevos: 70. 9006

8) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adultos: 29. 0994

o0 oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% repite curso

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 7 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 29.864% en el priner curso y 70.136% en el segundo curso.
2) 27.8467% en el primer curso y 72.1533% en el segundo curso.
3) 5.76923% en el primer curso y 94.2308% en el segundo curso.
4) 2.215% en el prinmer curso y 97.785% en el segundo curso.

5) 9.515% en el primer curso y 90.485% en el segundo curso.

6) 5.951% en el primer curso y 94.049% en el segundo curso.

7) 41.422% en el prinmer curso y 58.578% en el segundo curso

8) 43.132% en el primer curso y 56.868% en el segundo curso.
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 16 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.2
Gupo 2 0.5 3.8
Gupo 3 0.1 1.8
Gupo 4 O 3.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 4 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 0.3
Gupo 2 0.1
Gupo 3 0.3
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 39.958%
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.23%.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 21.9321%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 7.13162%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
71369146

m Ejercicio 1

-26-24 0 64 +64a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-9-9«a 22 +24

1) a=-1 2) a=1 3) a=-2 4) a=0 5) a=-3

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

2 -13 3 2
o 0 2 3 2
o 1 -1 -2 -2
-11 -3 -2 -2
1 -25 6 5

vi=(2 -1 1 1 0) vo=(0 3 1 2 0) wvz=(-1 01 0 -1) wvg=(-3 0 -1 1 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((1 0 -1 -1), (-2 -1 1 2))

m )p=1, con vectores propios Vo=¢((2 1 -1 -1), (-3 -1 3 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

3 4 6 -2 5 4 0 -4
2 5 8 2 2 3 22
1) 2) 3)
2 4 -7 -2 2 2 1 -2
6 8 14 5 4 2 -2 -3
3 32 3 32 2686 5 22 4
20 0 -1 gy |45 48 5 |4 %2 2
2 20 3 6 8 -7 14 0 21 -2
2 0 21 22 25 42 2 -3
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Ejercicio 4

0 5 1 -2
4 4 1

-2 -4 -6 -2

2 4 8 4

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

agonalizar la matriz

La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (-1 0 0 1).
La matriz es diagonalizable y A=-5 es valor propio con vector propio (1 1 -2 2).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (3 -1 1 3).

La matriz es diagonalizable y A=-4 es valor propio con vector propio (0 -1 2 -2).
La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (-2 3 2 2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 0.9
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . Gupo 1: 92.0564 %
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 7.94362 %
. . Gupo 1: 9.35679 %
2) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 90.6432 %
. L . - . Gupo 1: 9.35679 %
3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) y P 185 Gupo 2: 90.6432 3
Grupo 1: 94.6553 %
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 5.34472 3
G 1: 92.0564 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 7.94362 %
. . Grupo 1: 27.8651 %
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 72.1349 %
Grupo 1: 94.6553

7) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 oo

G upo 2: 5.34472

Gupo 1: 27.8651

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 72.1349

d°  o°



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 10% de | os huevos nueren.

+ El 90% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 10 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 84,6742
Adul t os: 15. 3258

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

Huevos: 18.0998
Adul t os: 81.9002

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

Huevos: 82.8427
Adul tos: 17.1573

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 54.6918
Adul t os: 45. 3082

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 oP o0 oe

o¢  oe

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

o
<
o

<

18.
81.

84.
15.

54.
45.

82.
17.

0998
9002

6742
3258

6918
3082

8427
1573

o of

o 0P

o oe

¢ oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 100% pasa al siguiente curso.
De |os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 10% repite curso y el 30% abandona

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 9 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 13.152% en el priner curso y 86.848% en el segundo curso
2) 38.441% en el prinmer curso y 61.559% en el segundo curso.
3) 37.445% en el primer curso y 62.555% en el segundo curso.
4) 22.3037% en el prinmer curso y 77.6963% en el segundo curso.
5) 1.0989% en el primer curso y 98.9011% en el segundo curso
6) 17.726% en el prinmer curso y 82.274% en el segundo curso
7) 5.271% en el primer curso y 94.729% en el segundo curso.

8) 2.955% en el primer curso y 97.045% en el segundo curso.

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie aninal que

se explota en una granja, se divide la poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0

Gupo 2 0.5 3.8
Gupo 3 0.5 0.9
Gupo 4 O 1.9

que indican la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a |la siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de menor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 12.646%
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 14.2846%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.12509%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.30246%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
71723816

m Ejercicio 1

-12+6a -18+9«a
8-4a 12 -6 «a

1) a=-1 2) a=2 3) a=-3 4) a=0 5) a=-2

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

13 2 17 10 -41

5 2 7 4 -17
2 4 -4 -6 9
6 2 8 5 -20
5 36 2 -15
Vi=(-1 1 3 -1 0) wvp=(2 0 1 0 1) wvsg=(-1 0 0 0 0) wvs=(1 -2 2 0 1).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= 3=-1, con vectores propios V;=¢((1 1 -1 -1), (1 1 0 0))

m ),=0, con vectores propios Vo,=((2 1 1 0))>

m )3=1, con vectores propios Vz=((1 0 1 1))

El egir una de | as siguientes opciones:

-2 3 -2 1 0O O -1 -1
3 -2 -2 3 -2 -1 0 2
1) 2) 3)
0O 0 2 O 1 0 O -1
1 3 2 2 -1 0 -1 0
1 0 2 2 1 -2 0 0 0 -2 1 -1
-2 -1 -2 -2 0 -1 1 -1 0 -1 0 0
4) 5)
0 1 -2 -2 2 -2 -2 1 -1 0 0 -1
0 -1 1 1 2 -2 -2 1 -1 2 -1 0
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m Ejercicio 4
la

Di agonal i zar

y sel ecci onar

10 -24 0 O
. -10 0 O
matri z
12 -32 2 2
-2 16 -6 -5

| a opci 6n correcta de |las que se ofrecen

1) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 -1 -3 0).
2) La matriz es diagonalizable y A=-4 es valor propio con vector propio (2 1 3 -2).
3) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-2 -1 -2 0).
4) La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (2 1 -3 -3).
5) La matriz es diagonalizable y A=-1 es val or propio con vector propio (2 1 3 -2).
6) La matriz no es diagonalizable.
Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto

es, (1,1, -1),

ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios.
| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seran no sol anente

ej enpl 0, si

((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

Recuér dese
Asi por
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

(0,1,1) v (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable.

(cono



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 0.1
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Grupo 1: 83.3333

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 16.6667

o°  oe

Grupo 1: 83.3333
Grupo 2: 16. 6667

Grupo 1: 54.4757
G upo 2: 45.5243

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentaj

[¢)
2]
¢ oe

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 oo

Grupo 1: 42.8311
G upo 2: 57.1689

Gupo 1: 42.8311
Gupo 2: 57.1689

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

d°  oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

oe  oe

Grupo 1: 54.4757

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Grupo 2: 45.5243

o oe

Grupo 1: 20.

7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 80.

o0 oo

upo 1: 20.

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 80.

a0 o0

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

*

*

E
E

E

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:

40% de | os huevos pasan a adulto.
10% de | os huevos mueren.

50% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 10 huevos.

Est udi ar
problema y | os porcentajes en el

2)

1) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
| P : Adul t os:
de crecimiento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P ) Adul t os:

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
futuro de adultos y huevos.

Huevos: 83.3333

a anul arse y porcentaj es Adultos: 16. 6667

o¢  oe

Huevos: 16.6667

a anul arse y porcentaj es Adultos: 83, 3333

o0 oo

Huevos: 33. 3333

nul ar rcent aj
a anularse y porcentajes ., :oc. e6. 6667

o0 o°

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
y P ! Adul t os:

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
yp ! Adul t os:

Huevos: 66.6667
Adul t os: 33.3333

o
<
o

<

a anul arse y porcentajes

83.
16.

66.
33.

16.
83.

33.
66.

3333
6667

6667
3333

6667
3333

3333
6667

o0 0P

o o°

o oe

¢ oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% repite curso

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 4 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 25.214% en el priner curso y 74.786% en el segundo curso.
2) 0.% en el primer curso y 100. % en el segundo curso

3) 7.65% en el priner curso y 92.35% en el segundo curso

4) 26.189% en el prinmer curso y 73.811% en el segundo curso.
5) 12.617% en el primer curso y 87.383% en el segundo curso
6) 43.44% en el primer curso y 56.56% en el segundo curso.

7) 31.0469% en el primer curso y 68.9531% en el segundo curso.

8) 7.867% en el primer curso y 92.133% en el segundo curso.

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie aninal que

se explota en una granja, se divide la poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 8 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 3.9
Gupo 2 0.5 2.7
Gupo 3 0.1 4.8
Gupo 4 O 2.1

que indican la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a |la siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 4 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 27.3832%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 77.3365%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.691%

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 74.8938%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci én duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
75938545

m Ejercicio 1

1 3
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz T e
-3-a -5-a
1) a=-2 2) a=-1 3) a=2 4) o=-3 5) a=0

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

6 -1 -4 -6
1 -5 -3 -2
2 4 3 4
2 11 1
Vi=(3 1 -1 -1) vp=(0 2 -2 1) vs=(1 -1 1 -1) wva=(-1 1 -1 1).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m 3,=0, con vectores propios Vi=((2 -8 -3))

m =1, con vectores propios Vo=((1 -3 -1), (0 1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 -2 2 5 2 0 5 -16 -6 5 2 -2 5 -10 2
1) |1 1 O 2) |-10 -4 0O 3) |2 -7 -3 4) | -16 -7 8 J 5 |2 -4 1
-1 -3 2 2 1 1 -2 8 4 -6 -3 4 0 0 1




m Ejercicio 4

Di agonal i zar |a

La matriz es

La matriz es

La matriz es

La matriz es

La matriz es

La matriz no

Not a:
0 no

matriz).

es, (1,1, -1),

adends que para cada val or
| os vectores propios para un cierto valor

ejenplo, s
((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES S

(una matriz es diagonalizable si e
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual a
Por ej enpl o, si
con vectores propios ((1,1,-1)) y x=3 con vectores propios ((1,0,1)),
Gni cament e dos vectores propios independientes
la matriz no seria diagonalizable.
tiene dos val ores propios,
vectores propios ((1,0,1)),

| os vectores propios seréan no sol anente

Untitled-1

2 -4 4
0 -2 0
0 -4 2

matriz y sel eccionar |a opcio6n correcta de |as que se ofrecen:

di agonal i zable y A=-2 val or propio con vector propio (1 0 1).

di agonal i zable y A=-2 val or propio con vector propio (-1 1 1).

di agonal i zable y A=-2 val or propio con vector propio (1 -2 1).

di agonal i zable y A=-5 val or propio con vector propio (2 -1 -1).

di agonal i zable y 2=2 es val or propio con vector propio (-3 -3 -3).

es di agonal i zabl e.

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios

tanmafio de | a
una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios,
tendr i anos
(esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
tendrianos tres vectores propios independientes (esto
(1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
propi o tenenos infinitos vectores propios. Asi por
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

nunero total

A=1

(0,1,1) y

(cono
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3 3.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1: 61.4509 3
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 38.5491 &
G 1: 88.8267 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 11.1733 &
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 61.4509 %
yp 185 Gupo 2: 38.5491 %
. . Grupo 1: 13.0645 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 86.9355 %
. . Grupo 1: 88.8267 %
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 11.1733 %

Gupo 1: 13. 0645

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Grupo 2: 86.9355

o oe

Grupo 1: 91.3996

7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 8.60044

Gupo 1: 91.3996

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 8.60044

d°  o°



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 70% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 80 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:

1) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 95. 3502

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 4. 64981

<
%
<
%
Huevos:

3) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adul t 0s:

Huevos: 71.9224

4) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 28. 0776

o0 oo

Huevos: 4.87656

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 95 1234

o0 o°

Huevos: 39.0388

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 60. 9612

o°  oe

7) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P y Adul t os:

8) Tendencia de crecimiento indefinid orcent aj es Huevos:

) ) © © ° °ye J Adul t os:

39. 0388
60. 9612

4.87656
95.1234

71.9224
28.0776

95. 3502
4.64981

o0 0P

o¢  oe

¢ oe

o0 oe
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m Ejercicio 7

El

Untitled-1

grado de cierta titulaci é6n se inparte en 2 cursos.

Los estudi os sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os al umos del
De | os al umos del

Por

otro | ado,

cada aio,

curso 1. el 70% pasa al
curso 2: el 100% termina el

| os al ummos de dltino curso,

siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
gr ado.

de una forma u otra, hacen pronoci 6n

de la titulaci 6n de nodo que por cada 5 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2),

Suponganps que inicialnmente tenenos el

Curso 1 Curso 2

400 al umos 0 al umos
Determ nar | a cantidad
1) Alumos en el curso
2) Alumos en el curso
3) Alummos en el curso
4) Alumos en el curso
5) Alummos en el curso
6) Alummos en el curso
7) Alumos en el curso
8) Alummos en el curso

se convence a un nuevo alummo para que com ence a estudiar la titulacién.

siguiente nunero de al umos en cada curso:

de estudi antes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.

2023
1. —— = 404.6
5
1. 80
4053
1: —— = 405.3
10
1: 404
2113
1. —— = 422.6
5
2117
1:. —— = 423.4
5
1. 160
4291183
1: =

195312500

0.0219709
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 0.8
Gupo 2 0.1 1.3
Gupo 3 O 4.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.1
Gupo 2 0.2
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 12.4343%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.37288%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.01034%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.34563%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77233413

m Ejercicio 1

-4 - 3
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz “ T e

-3-a 2+a
1) a=-2 2) a=4 3) a=-3 4) a=0 5) a=1

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
5 6 8 -11

4 5 -8 11
1 -2 -2 4
1 -2 .35
Vi=(-1 0 2 -1) vp=(1 1 0 -3) vs=(-3 1 1 0) wva=(2 1 -1 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=¢((1 -1 -2))

m ),=0, con vectores propios Vo=((-1 1 1))

m )3=1, con vectores propios V3=((0 1 2))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 -3 1

1 -1 -1] 2)

-2 1 -1

-1 2 4
-2 3 6
1 -1 -2

-1 -2 1
2 3 -1
4 6 -2

1 2 -1
0 -11
-2 -2 0

1 0 -2
2 -1 -2
-11 O

1) 3) 5)
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Ejercicio 4

-3 -2 -1
5 4 1
-4 -4 0

agonal izar la matriz

La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-2 1 -2).
La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (-1 1 1).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 -1 0).
La matriz es diagonalizable y 2x=0 es valor propio con vector propio (-3 3 0).
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (0 -1 2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

223



224 | Untitled-1

m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 1.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1. 76.3932 %
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 23.6068 %

G 1: 44.0877 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

Grupo 2: 55.9123 &

. . Gupo 1: 76.3932 %
3) Tendencia a anul arse y porcentajes P .

Grupo 2: 23.6068

G upo 1: 44.7214
G upo 2: 55.2786

Gupo 1: 44.7214
Grupo 2: 55.2786

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

d°  oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 0P

Gupo 1: 44.0877

7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 55.9123

Gupo 1: 41.732

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 58.268



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

fases de

El 20% de | os huevos pasan a adulto.

desarroll o, huevo y adulto.

El 10% de | os huevos nmnueren.

El 10% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 40 huevos.

pr obl ema

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de creciniento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

Cada nes,

la tendencia de futuro para este
y los porcentajes en el futuro de adultos

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

50.
50.

o o°

33. 3333
66. 6667

Huevos:
Adul t os:

6. 38938
93. 6106

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

93. 1745
6. 82549

sabenps que

y huevos.

Huevos:
Adul t os:

)
<
)

<

2
<
Q

<

o
<
o

<

6. 3893

8
93. 6106

o
o
o

°

50.
50.

o0 oo

33. 3333
66. 6667

93. 1745
6. 82549

o oe

¢ oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada alumo en el Gltinp curso de estudios (curso
2), se convence a un nuevo alumo para que conmience a estudiar la titulacion

Suponganps que inicialmente tenenops el siguiente nimero de al utmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
250 al umos 50 al umos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 14 afios.

1278

1) Alumos en el curso 1: 4?;— = 255.6
501

2) Alummos en el curso 1: - = 250.5

3) Alumos en el curso 1: 75

2893
4) Alumos en el curso 1: o = 289.3
410897 838698 379
5) Alummos en el curso 1: = 1027. 24
400 000 000 000

6) Alummos en el curso 1: 70

7) Alumos en el curso 1: o = 267.3

8) Alummos en el curso 1: 275
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0.9
Gupo 2 0.1 1.5
Gupo 3 O 1.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 2. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.19137%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 39.759%
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.3334%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.48622%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77245940

m Ejercicio 1

-22+10a -8+4«a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
50-25a 18-10«

1) a=1 2) a=-1 3) a=2 4) o=-3 5) a=0

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-5 5 1 2 1
-9 14 -1 9 4
10 -15 2 -10 -7

13 -22 4 -16 -7
1 -2 0 -1 -2
vi=(-1 0 0 -1 0) Vo=(0 -1 -2 1 -2) vz=(0 1 1 0 -3) vz=(1 -1 0 1 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= )3=-1, con vectores propios V;=¢((0 1 0 -1))

m ),=0, con vectores propios V,=¢((-1 2 1 -1), (-1 1 1 -1), (1 -2 0 2)»

El egir una de |as siguientes opciones:

0O 0 0O 0 -2 0 2
2 0 0 1 0 0 0 0
1) 2) 3)

2 0 0 1 0 -1 0 1

-2 0 0 -1 0 1 0o -1
0 00 0 0 2 2 -2 -3 -3 0 -3
-2 0 -1 1 4) 0 0 0O 5) 1 3 2 -2
0 0 0 0 0 0 0O -1 0 3 -2
2 0 1 -1 01 1 -1 2 -1 3
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Ejercicio 4
-6 6 0 0
. . -4 4 00 . o
agonalizar la matriz 0 00 0 y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen
-6 6 0 0
La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-2 1 0 -1).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (3 2 0 3).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 -2 3 -2).

La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (-1 -1 1 -1).
La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (3 -2 -1 3).

La matriz no es di agonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el namero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, =1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y x=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.4
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

upo 1: 76. 6567
Grupo 2: 23.3433

G upo 1: 76.6567
G upo 2: 23.3433

G upo 1: 42.5993
G upo 2: 57.4007

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

°

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 oe

. . Grupo 1: 30.4518 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 69.5482 %
. . Gupo 1: 42.5993 &
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 57.4007 %
. . Grupo 1: 51.1872 %
6) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 48.8128 %
. L . - . Gupo 1: 51.1872 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 48.8128 %
. L . - . Gupo 1: 30.4518 &
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 69.5482 %



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

El 40% de | os huevos pasan a adulto.

El 30% de | os huevos nmueren.

El 40% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 100 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 55.5556
Adul t os: 44. 4444

o0 oo

Huevos: 93.9176

a anul arse y porcent aj es Adultos: 6. 08242

o°  oe

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P : Adul t os:

de crecimiento indefinido orcent aj es Huevos:
P : Adul t os:

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P : Adul t os:

Huevos: 33.3333

a anul arse y porcent aj es Adul tos: 66 6667

o°  oe

Huevos: 5.81705

a anul arse y porcentaj es Adul t0s: 94. 1829

S

Lo . - . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

Adul t os:

93. 9176
6. 08242

5. 81705
94. 1829

33. 3333
66. 6667

55. 5556
44. 4444

o¢  oe

o of

o 0P

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% abandona
De | os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 10% repite curso y el 20% abandona

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 5 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 27.182% en el priner curso y 72.818% en el segundo curso

2) 16.189% en el prinmer curso y 83.811% en el segundo curso.
3) 26.694% en el primer curso y 73.306% en el segundo curso

4) 6.205% en el primer curso y 93.795% en el segundo curso.

5) 30.6226% en el primer curso y 69.3774% en el segundo curso.
6) 12.821% en el primer curso y 87.179% en el segundo curso.
7) 11.1111% en el primer curso y 88.8889% en el segundo curso.

8) 18.548% en el primer curso y 81.452% en el segundo curso.
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 2.2
Gupo 2 0.1 1.9
Gupo 3 0.4 1.5
Gupo 4 O 3.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 4 sea el nmsno y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1 (10%)
Gupo 3 0.2 (20%)
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 19.1835%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 18.1759%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 57.7711%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 61.118%

5) No es posible al canzar |a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77372265

m Ejercicio 1

8+2a 16 +4«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-4-a -8-2«

1) a=3 2) a=0 3) a=-1 4) o=-3 5) a=-4

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-4 -4 -8 -10

3 4 4 5
4 -5 -1 -2
4 5 3 4
Vi=(0 -1 3 -2) vp=(-3 2 0 1) wvs=(1 -1 1 -1) wva=(-1 1 -1 1).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m );=-1, con vectores propios Vi=((5 -3 -3))

= =0, con vectores propios Vo=((-3 2 2))

m )3=1, con vectores propios Vz=((-3 2 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

-10 6 6 ~10 -12 -3 1 -1 3 32 -1 30 -3
1) |-12 7 6 2) |6 7 2 3) [3 -2 2 4 |0 o0 3 5) -3 0 1
3 2 3 6 6 3 11 -2 1 20 3 2 -3
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Ejercicio 4
14 36 44
agonal izar la matriz | -20 -50 -60
12 30 36

y seleccionar la opcién correcta de |as que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (-2 2 -1).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (4 -5 3)
La matriz es diagonalizable y 2x=0 es valor propio con vector propio (-3 1 -3).
La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (-1 -1 2).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (-1 -2 3).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONAL| ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y x=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naci ones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 3.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1: 31.2304 3
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 68.7696 %
G 1: 78.1002 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 21.8998 &
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 78.1002 %
yp 185 Gupo 2: 21.8998 %
. . Grupo 1: 31.2304 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 68.7696 %
1: 60.5153 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 39.4847 %
1: 96.8407 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 3.15931 %

Grupo 1: 96. 8407

7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 3.15931

o0 oo

Gupo 1: 60.5153

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 39.4847

o°  oe



Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:
+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
» El 10% de | os huevos mnueren.
» El 50% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 80 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 95. 3502

1) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp J Adul t os: 4.64981

o0 oo

Huevos: 4.87656

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 95 1234

o°  oe

Huevos:

3) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adul t 0s:

Huevos: 71.9224

4) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 28. 0776

o0 oo

Huevos: 39. 0388

Tendenci nul ar rcentaj
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 60. 9612

o0 o°

6) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) yp d Adul t os:
7) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P J Adul t os:
8) Tendencia de crecimiento indefinid orcent aj es Huevos:
) ) © © ° °ye J Adul t os:

95. 3502
4.64981

4.87656
95.1234

39. 0388
60. 9612

71.9224
28.0776

o¢  oe

o oe

¢ oe

o0 oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 100% termina el grado

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada alumo en el Gltinp curso de estudios (curso
2), se convence a un nuevo alumo para que conmience a estudiar la titulacion

Suponganps que inicialmente tenenops el siguiente nimero de al utmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
350 al utmos 400 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.

4161
1) Alumos en el curso 2: o = 416.1

2) Alumos en el curso 2: 280

4026 935334 247
3) Alummos en el curso 2: = 161. 077
25000000000

4) Alumos en el curso 2: 350

2039
5) Alummos en el curso 2: —?;— = 407.8
4169
6) Alummos en el curso 2: 416— = 416.9
3688962483031
7) Alummos en el curso 2: = 184. 448
20000 000000
825

8) Alummos en el curso 2: —E— = 412.5
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1.7
Gupo 2 0.1 3.9
Gupo 3 O 2.4

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender i ndividuos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de nmenor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 47.6629%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 52.6963%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.08739%.
4) No es posible al canzar |a expl otaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.78163%.

239



240 | Untitled-1

Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77373237

m Ejercicio 1

. . . . 2-a -l+a
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz 1 ?
- o

1) a=0 2) a=-4 3) a=2 4) o=-3 5) a=1

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

4 3 1 -1 4
-21 1 3 -1
o -20 -20
2 2 0 0 1
o -1 -1 -1 -1

vi=(-3 1 1 -2 0) Vvo=(0 1 -2 1 0) wv3z=(2 -1 0 1 0) wv4=(0 -1 2 -1 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= ;,=0, con vectores propios Vi=((-1 3 -2 1)
(-1 -1 3 -2y, (0 -1 2 -1), (0 1 -1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-2 3 20 0 0 0O
31 1 -
1) 3 3 2) 0 0 0O 3)

0o -2 3 -3 0 0 0O

0 -3 3 -3 0 0 0O
-3 -3 3 2 -3 3 -2 -2 -3 -2 -2 -1
0 -210 4) 1 3 2 1 5 -11 -30
2 -3 1 -1 -1 2 -1 3 ) 2 1 -11
3 -2 21 2 -1 3 2 -3 1 -2 -3
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Ejercicio 4
-1 -2 6 -4
. . -3 9 -6
agonalizar la matriz
1 0 0 O
0 2 -6 4

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (-1 -6 -1 2).
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (0 -3 3 -3).

La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (-1 -6 -1 2).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es val or propio con vector propio (-1 -6 -1 2)
La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (-1 -2 0 1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2 0.1
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1: 52.8309 %
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 47.1691 &
G 1. 67.4994 3
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 32.5006 %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 77.3865 %
yp 185 Gupo 2: 22.6135 %
. . Grupo 1: 25.4963 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 74.5037 %
. . Gupo 1: 67.4994 &
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 32.5006 %

Gupo 1: 25.4963

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Grupo 2: 74.5037

o oe

Grupo 1: 52.8309

7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 47.1691

Gupo 1: 77.3865

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 22.6135

d°  o°



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

El 30% de | os huevos pasan a adulto.

El 10% de | os huevos nmnueren.

El 80% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 80 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos: 5.99633
Adul t os: 94. 0037

)
<
)

<

de crecimiento indefinido orcent aj es Huevos:
y P ) Adul t os:

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P : Adul t os:

Huevos: 47.6834

I t aj
a anularse y porcentajes ... . 52 3166

o
<
o

<

A . - . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 70. 8497

a anul arse y porcent aj es Adul tos: 29 1503

)
<
)

<

L . oo . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 94. 4476

I t aj
a anularse y porcentajes . .. . 5 55241

futuro de adultos y huevos.

Adul t os:

Adul t os:

5. 99633
94. 0037

94. 4476
5. 55241

70. 8497
29. 1503

47.6834
52. 3166

o o°

o¢  oe

o 0P

¢ oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 10% repite curso y el 20% abandona

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 6 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 23.286% en el priner curso y 76.714% en el segundo curso.
2) 2.536% en el priner curso y 97.464% en el segundo curso.

3) 3.903% en el prinmer curso y 96.097% en el segundo curso.

4) 6.614% en el primer curso y 93.386% en el segundo curso.

5) 6.339% en el prinmer curso y 93.661% en el segundo curso.

6) 44.9248% en el primer curso y 55.0752% en el segundo curso.
7) 16.341% en el prinmer curso y 83.659% en el segundo curso

8) 17.024% en el primer curso y 82.976% en el segundo curso.
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 1.6
Gupo 2 0.1 0.8
Gupo 3 0.3 3.

Gupo 4 O 2.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 2 y 3 sea el nmsno y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.3 (30%)
Gupo 2 h
Gupo 3 h
Gupo 4 0.3 (30%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 2 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 43.4471%.
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.81456%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 12.638%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 48.7364%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017

(7375997

Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:

m Ejercicio 1

. . . . -2-oa 4+«
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz B ?
-4-a 6+«

1) a=0 2) a=-1 3) a=-4 4) a=4 5) a=-3

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

4 -5 -2 -4 -1
1 -8 -4 0 -1
-2 22 11 0 2
1 -5 -2 -1 -1
2 -4 -2 -41

vi=(1 1 -3 0 2) vp=(-2 1 -3 0 -1) vz=(-1 -1 3 0 -2) vz=(1 -1 3 0 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=((0 -1 0 1))

m =0, con vectores propios Vo=((-1 0 2 -2), (-2 -1 3 0))

m )3=1, con vectores propios Vz=((2 1 -3 1))

El egir una de | as siguientes opciones:

8 6 -12 2 0 2 4 -4
2 0 -3 2 0 3 6 -6
1) 2) 3)

6 4 -9 2 10 4 -3

2 1 -3 1 12 8 -7
0 0 1 1 8 2 6 2 12 3 -3
2 3 0 2 4)6041 5)117172
4 6 4 8 12 -3 -9 -3 0 13 3
4 -6 -3 -7 2 2 2 1 -3 3 -1 -3

6)

Ni nguno
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Ejercicio 4

1 2 -6 -7
-1 -13 3
1 0 -8 -8
-2 0 6 5

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (-3 -1 -3 0).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 3 -1 -1).
La matriz es diagonalizable y x=4 es valor propio con vector propio (-1 -1 -2 2).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-2 1 -2 2).
La matriz es diagonalizable y x=-4 es valor propio con vector propio (-3 2 -5 4).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 0.2
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Gupo 1: 44.8775
Grupo 2: 55.1225

G upo 1: 82.0356
Gupo 2: 17.9644
Grupo 1: 82.0356 %
Gupo 2: 17.9644 &

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

<

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

¢ oe

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

Gupo 1: 61.9524

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 38.0476

d°  oe

Gupo 1: 84.88

2
5) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 15.118

o o0

. L . - . G upo 1: 44.8775 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 55.1225 %
. L . - . Gupo 1: 84.882 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
Gupo 2: 15.118 &

Gupo 1. 61.9524

8) Tendencia a anul arse y porcentajes N
Grupo 2: 38.0476 %
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que
+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
» El 10% de | os huevos mnueren.
» El 50% de | os adul tos nueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 38.7426

1) Tendenci recimento indefini rcen
) Tendencia de crecimniento inde do y porcentajes ., .. . 61. 2574

o0 0P

Huevos: 94. 0517

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 5. 94835

o o°

Huevos: 94.0517

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 5. 94835

Huevos: 61.2574

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 38 7426

o of

Huevos: 38. 7426

5) Tendencia a anul arse orcent aj es
) ! u yp 1€S Adultos: 61.2574

o0 o°

Huevos: 5.94835

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 94. 0517

o°  oe

Huevos: 61.2574

7) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 38. 7426

S

Huevos: 5.94835

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adul tos: 94. 0517
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos.

Los estudi os sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

curso 1: el
curso 2: el

De | os al umos de
De | os al umos de

70% pasa al

Por otro | ado, cada afo

(curso 2),

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcent aj es de estudi antes que tendrenos

80% term na el

| os al umos de ultino curso,
de la titulaci 6n de nodo que por cada 5 alummos en e
se convence a un nuevo al umo

siguiente curso y el 30% repite curso
grado, el 10% repite curso y el 10% abandona.

de una forma u otra, hacen pronoci 6n
ultinmo curso de estudios
para que conience a estudiar la titulacio6n

en | os diferentes cursos.

1) 30.924% en el priner curso y 69.076% en el segundo curso.
2) 41.0426% en el primer curso y 58.9574% en el segundo curso.
3) 17.276% en el primer curso y 82.724% en el segundo curso
4) 31.02% en el prinmer curso y 68.98% en el segundo curso

5) 14.905% en el prinmer curso y 85.095% en el segundo curso.
6) 27.503% en el primer curso y 72.497% en el segundo curso.
7) 5.24% en el priner curso y 94.76% en el segundo curso

8) 23.768% en el primer curso y 76.232% en el segundo curso.
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 semanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 0.7
Gupo 2 0.5 0.6
Gupo 3 0.7 2

Gupo 4 O 2.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.1
Gupo 2 0.1
Gupo 3 h

Gupo 4 0.3

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.5605%.
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.84674%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 17.287%

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 14.023%
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017

/7376870

Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:

m Ejercicio 1

-17+6a -27+9«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
12-4a 19-6a

1) a=4 2) a=3 3) a=2 4) o=-4 5) a=-2

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

3 2 -2 4 0

-2 -1 1 -3 0
-2 0 1 -4 4
-2 -1 1 -3 2
0o 1 0 -1 3

Vi=(2 0 -2 -2 -1) Vp=(-2 3 -1 -1 -2) vz=(2 -2 0 0 1) wvs=(-2 200

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios Vi=((1 -2 3 -2))

m 2,=0, con vectores propios Vo=((0 1 0 1), (1 -4 4 -4))

m )3=1, con vectores propios Vz=((1 -2 3 -1))

El egir una de | as siguientes opciones:

2 4 3 -2 4 8 -12 8

100 1 24 6 3
1) 2) 3)

0 4 3 -4 1 23 -2

34 3 -1 2 46 -3

2 .10 -3 2 11 o0 4 21 2
4 0 4 4 4)207171 5)847274
3 0 3 3 12 1 0 12 6 3 6
21 -4 -1 3 0 -10 8 3 -2 -3

“1).

Ni nguno
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Ejercicio 4
2 4 0 O
. . -2 0 -4 -4
agonalizar la matriz
0O 0 2 O
-2 -2 -4 -2

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (3 -1 -1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (0 0 -1 1).

La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 1 -3 2).
La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (0 0 -1 1).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (-2 0 1 0).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.3
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Gupo 1: 31.6474

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 68.3526

o°  oe

G 1: 34.5746 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 65.4254 &
. . . o . Gupo 1: 31.6474 %
3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp 185 Gupo 2: 68.3526 3
. . Grupo 1: 34.5746 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 65.4254 %
G 1: 72.5448 3
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 27.4552 %
G 1: 30.5466 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 69.4534 %

Grupo 1: 30. 5466
Grupo 2: 69.4534

Gupo 1: 72.5448
G upo 2: 27.4552

7) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 oo

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

o°  oe
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 60% de | os adultos mueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 64.6111

1) T i I j
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 35. 3889

Huevos: 94. 8072

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adul tos: 5.1928

o o°

Huevos: 64.6111

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 35. 3889

o¢  oe

Huevos: 35.3889

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp €S Adultos: 64,6111

o0 oo

Huevos: 5.1928

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 948072

o0 o°

Huevos: 5.1928

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 94. 8072

o oe

Huevos: 94.8072

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 5. 1928

)
<
)

°

Huevos: 35. 3889

8) Tendencia d imento indefinid taj
) Tendencia de crecimiento indefinidoy porcentajes , - . 64. 6111

o0 oe

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso y el 20% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
cantidad equivalente al 20% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 11.837% en el priner curso y 88.163% en el segundo curso.
2) 25.7334% en el primer curso y 74.2666% en el segundo curso.
3) 22.544% en el primer curso y 77.456% en el segundo curso.
4) 1.857% en el primer curso y 98.143% en el segundo curso.

5) 0.% en el primer curso y 100. % en el segundo curso

6) 2.09% en el priner curso y 97.91% en el segundo curso

7) 5.03% en el priner curso y 94.97% en el segundo curso

8) 15.826% en el prinmer curso y 84.174% en el segundo curso.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 4 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0.7
Gupo 2 0.3 3.2
Gupo 3 0.7 4.9
Gupo 4 O 4.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 3y 4 sea el nmsno y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.2 (20%)
Gupo 2 0.1 (10%)
Gupo 3 h
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 3 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 12.9858%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.09423%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 20.4645%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 17.5233%.

5) No es posible al canzar |a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77378362

m Ejercicio 1

26 -12a -32+16 »

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
18-9a -22+12«

1) a=4 2) a=-4 3) a=-2 4) a=2 5) a=-3

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

20 -63 -4
4 64 1 9
1 37 29
4 68 -1 14
-1 0 -6 3 -5

vi=(1 2 0 1 1) vp=(2 0 1 1 0) v3=(0 0 -1 3 1) wvu=(1 -1 -1 0 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= );=0, con vectores propios V;=((-2 -1 1 -3), (-1 0 1 -2), (-1 -1 1 -2))
m )p=1, con vectores propios Vo=((2 1 -1 2))

El egir una de |as siguientes opciones:

2 0 -2 -2 3 2 2 -2
1 0 -1 -1 0 00O
1) 2) 3)

-1 01 1 0 00O

2 0 -2 -2 3 2 2 -2
2 1 -1 2 3 0 0 3 -3 -1 -1 -1
0O 0 0 oO 4) 2 0 0 2 5) -2 3 -2 -2
-2 -1 1 -2 2 0 0 2 -2 1 1 -3
-2 -1 1 -2 -2 0 0 -2 -3 -3 -3 0
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m Ejercicio 4

-2 16 -10 -2
-11 7 1
-17 11 1

5 -25 15 5

Di agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 -3 3 -2).
2) La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-2 -1 2 0).
3) La matriz es diagonalizable y A=0 es val or propio con vector propio (1 -1 -2 0).
4) La matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (1 -1 -2 0).
5) La matriz es diagonalizable y A=2 es val or propio con vector propio (3 0 0 0).

6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para est udi ar

10 afios.

cierta especie aninal
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que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4
G upo 2 O.

Cual es la tendencia de

1)

Tendenci a a anul arse

Tendenci a a anul arse

Tendenci a a anul arse

Tendenci a de creciniento indefinido y porcentajes

Tendenci a de estabilidad y porcentajes

Tendenci a a anul arse y porcentajes

Tendenci a de estabilidad y porcentajes

Tendenci a de crecinmiento indefinido y porcentajes

0.2

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

futuro para esta expl otaci 6n

y porcentajes

y porcentajes

y porcent aj es

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

Gupo 1: 71.4286
Grupo 2: 28.5714

71. 4286
28.5714

92. 1529
7.84709

79. 8525
20. 1475

Gupo 1: 79.852
G upo 2: 20.147

o°  oe

a0 oe

o0 oo

5%
5%

d°  oe

Grupo 1: 33.3333 %
Grupo 2: 66.6667 %

Gupo 1: 33.3333
G upo 2: 66.6667

o0 0P

upo 1: 92.1529
G upo 2: 7.84709

o)
<
o)

<
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que
+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
» El 30% de | os huevos mnueren.
» El 50% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 50 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 61.2574

1 T . oo . fini .
) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 38. 7426

o0 0P

Huevos: 5.94835
Adul tos: 94,0517

Huevos: 5.94835
Adul t os: 94. 0517

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o o°

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

S

Huevos: 94. 0517

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp ! Adul t os: 5.94835

o0 oo

Huevos: 61.2574

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 38 7426

o0 o°

Huevos: 38.7426

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adultos: 61. 2574

o oe

Huevos: 94. 0517

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 5. 94835

¢ oe

Huevos: 38.7426

8) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 61. 2574

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso, el 30% repite curso y el 10% abandc

De | os alumos del curso 2: el 70% ternmina el grado y el 30% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, comi enzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 60% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 16.893% en el priner curso y 83.107% en el segundo curso.
2) 30.066% en el primer curso y 69.934% en el segundo curso.
3) 66.6667% en el primer curso y 33.3333% en el segundo curso.
4) 22.828% en el prinmer curso y 77.172% en el segundo curso.
5) 3.999% en el prinmer curso y 96.001% en el segundo curso.

6) 22.553% en el prinmer curso y 77.447% en el segundo curso.
7) 0.003% en el prinmer curso y 99.997% en el segundo curso.

8) 17.35% en el prinmer curso y 82.65% en el segundo curso.



Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que
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se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en

4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 16 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas

4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.5
Gupo 2 0.4 1

Gupo 3 0.3 0.8
Gupo 4 O 4.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 4 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 0.1
Gupo 2 0.1
Gupo 3 0.1
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje de

18. 989%.
10. 1282%.
2.5197%.

11.8151%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77379355

m Ejercicio 1

58 +28a 98+49«a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-32-16a -54-28a

1) a=-2 2) a=3 3) a=4 4) o=2 5) a=-3

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

13 1 2
0 5 2 -4
15 2 4
03 1 3
Vi=(-2 0 -2 1) vp=(2 1 1 -2) vag=(2 -2 4 1) vg=(-2 2 -4 -1).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((-1 -2 5))

m =1, con vectores propios Vo=((1 3 -8), (2 1 -2))

El egir una de |as siguientes opciones:

5 8 20 5 2 2
1) | -28 -55 140 2) | -4 -1 -2 3)
10 -20 51 8 -4 -3
5 -4 -8 5 -28 -10 3 -3 2
2 -1 -4 4) |8 55 _20 5) | -2 0 -2
2 -2 -3 ~20 140 51 22 3
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Ejercicio 4
-24 23 -44
agonalizar la matriz |6 -7 12
16 -16 30

y seleccionar la opcién correcta de |as que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y A=-2 es val or propio con vector propio (2 0 -1).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (0 1 1).

La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 1 0).

La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-1 -1 -2).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es val or propio con vector propio (2 1 0).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONAL| ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y x=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naci ones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3 2.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Grupo 1: 53.1057

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 46.8943

)
<
)

<

G 1: 1.4209 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 98.5791 &
. . . o . G upo 1: 47.4867 %
3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp 185 Gupo 2: 52.5133 3
. . Grupo 1: 88.3037 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 11.6963 %
. . Gupo 1: 47.4867 %
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Gupo 2: 52.5133 %
1: 88.3037 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes po
Gupo 2: 11.6963 %
upo 1: 53.1057 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 46.8943 3

Gupo 1: 1.4209

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 98.5791
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 90% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 60 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 93.6106
Adul t os: 6.38938

Huevos: 66. 6667
Adul t os: 33. 3333

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 0P

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o o°

Huevos: 66.6667

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 33, 3333

o¢  oe

Huevos: 6.82549

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp 1€5 Adultos: 93,1745

o0 oo

Huevos: 50.

5) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es 5
) ! ! ! thrdoy p 15 Adultos: 50.

Huevos: 93.6106

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 6 38938

Huevos: 6.82549

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 93. 1745

Huevos: 50.

8) Tendencia a anul ars rcent aj es
) € €y porce ! Adul t os: 50.

o0 0P
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona
De | os alumos del curso 2: el 80% termna el grado, el 10% repite curso y el 10% abandona

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 8 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Suponganps que inicialmente tenenops el siguiente nimero de al utmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
350 al umos 0 al unmos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 11 afios.

3607

1) Alumos en el curso 1: —4?;7 = 360.7
175

2) Alummos en el curso 1: v = 43.75

3) Alumos en el curso 1: 354

4) Alumos en el curso 1: c = 370.4
3681
5) Alummos en el curso 1: _16_ = 368.1
3631
6) Alummos en el curso 1: —Ia— = 363.1
44569 025998903
7) Alumos en el curso 1: = 0. 0265652
1677 721600000000
1773
8) Alummos en el curso 1. —— = 354.6

5



Untitled-1

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0.9
Gupo 2 0.8 3.9
Gupo 3 O 0.

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 2 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.1
Gupo 2 h
Gupo 3 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 18.0153%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.564821%.
3) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 45.8689%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 22.4806%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77379999

m Ejercicio 1

-573 +286 o -1352 + 676 o

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
242 - 121 o 571 -286 a

1) a=2 2) a=-4 3) a=-1 4) a=-2 5) a=4

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

4 -2 2 2 -6
9 -8 3 4 -15
6 -11 3 6 -8
11 -8 4 3 -19
1 -1 11 -1
vi=(0 1 1 -2 2) vo=(1 0 2 0 1) vz=(0 -1 1 1 -2) vg=(2 0 -2 1 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios Vi=¢((1 1 0 0))

m ),=0, con vectores propios Vo,=((-2 -2 -1 0))

m )3=1, con vectores propios Vz=((0 2 1 -1), (3 2 2 1))

El egir una de | as siguientes opciones:

2 -2 -6 6 2 3 1 1
3 -5 -6 12 -2 -5 -2 -2
1) 2) 3)

1 -2 -1 4 -6 -6 -1 -2

1 -2 -2 5 6 12 4 5
-1 -2 -3 0 -3 3 1 1 -1 0 2 2
0 1 3 0 4) 0 -3 1 -1 5) -2 1 2 2
2 2 0 O -2 1 -3 2 -3 3 0 5
2 2 5 1 -2 3 -3 3 0 0 01
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m Ejercicio 4
-2 0 3 -6
! . . 1 00
Di agonalizar la matriz
-8 0 9 -14
-4 0 4 -6

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (0 0 2 1).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (3 1 3 0).

La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 2 -1 -2).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (0 -2 -1 1).
La matriz es diagonalizable y x=-5 es valor propio con vector propio (1 0 2 1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 0.5
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Grupo 1: 33.3333

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 66.6667

o°  oe

G 1: 46.6476 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 53.3524 %
. Lo . - . Gupo 1: 75. &
3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
Gupo 2: 25. %

G upo 1: 41. 4477
G upo 2: 58.5523

Gupo 1: 75.
G upo 2: 25.

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

d°  oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

S

Grupo 1: 33.3333
Grupo 2: 66.6667

G upo 1: 46.6476
Grupo 2: 53.3524

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

7) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 oo

Gupo 1: 41.4477

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 58.5523

d°  o°



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

El 30% de | os huevos pasan a adulto.

El 20% de | os huevos nmnueren.

El 10% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 60 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos: 30.9584
Adul t os: 69. 0416

de crecimento indefinido y porcentajes

futuro de adultos y huevos.

)
<
)

<

Huevos:

Adul t os:

Huevos: 93.0992

a anul arse y porcentajes

de crecinmiento indefinido y porcentajes

Adul tos: 6.90075 2

Huevos:

Adul t os:

Huevos: 47. 2798

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 6.31931
Adul t os: 93. 6807

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

Adul tos: 52.7202 &

Huevos:

Adul t os:

)
<
)

°

Huevos:

Adul t os:

47.2798
52.7202

6.31931
93. 6807

93. 0992
6. 90075

30. 9584
69. 0416

o o°

o of

o oe

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 7 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 16.473% en el priner curso y 83.527% en el segundo curso.

2) 5.528% en el prinmer curso y 94.472% en el segundo curso.

3) 5.443% en el prinmer curso y 94.557% en el segundo curso.
4) 2.269% en el primer curso y 97.731% en el segundo curso.
5) 6.373% en el prinmer curso y 93.627% en el segundo curso.

6) 3.083% en el primer curso y 96.917% en el segundo curso.
7) 8.693% en el prinmer curso y 91.307% en el segundo curso.

8) 46.4616% en el primer curso y 53.5384% en el segundo curso.

m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie aninal que

se explota en una granja, se divide la poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 8 senmanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 3.4
Gupo 2 0.2 2.3
Gupo 3 0.6 1.2
Gupo 4 O 2.

que indican la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a |la siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 2 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.4118%
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 71.2634%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.3839%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 72.8113%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77380386

m Ejercicio 1

19+6a 27+9«a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-12-4a -17-6«

1) a=-1 2) a=0 3) a=-3 4) a=4 5) a=3

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-7 -4 -15 -3
-4 -7 -11 1
4 4 10 1
-4 -4 -11 -2

vi=(-1 -2 -1 -1) vo=(0 -1 0 1) vz=(1 -1 2 0) Vg=(-3 0 1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )3,=0, con vectores propios Vi=((3 -4 10))

m =1, con vectores propios Vo=((-1 2 -5), (1 -1 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

-2 1 -1 -2 6 3 -2 4 -10 -3 -1 -1 -2 -6 0
1) | -6 3 2] 2) |4 -7 -4 3) |6 -7 20 4) (3 0 3 5 |1 3 0
0 0 1 -10 20 11 3 -4 11 2 0 3 -1 -2 1
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:

0 no

matriz).

matriz es
matriz es
matriz es
matriz es
matriz es

matriz no

la

-4 3 2

matriz | -4 3 2 | y seleccionar |la opcién correcta de |as que se ofrecen
0 00O

di agonal i zable y A=0 es val or propio con vector propio (1 -3 3).

di agonal i zable y 2=0 es val or propio con vector propio (1 2 -1).
di agonal i zable y =0 es val or propio con vector propio (1 1 0).
di agonal i zable y x=-1 es val or propio con vector propio (2 2 -1).
di agonal i zable y A=4 es val or propio con vector propio (-1 0 1).

es di agonal i zabl e.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nunmero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la

Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1

con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto

es,

(1,1, -1),

(0,1,1) v (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

(2,



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 1.
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Gupo 1: 78.475

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentaj
G upo 2: 21.525

[¢]
d°  oe

G 1. 88.694
2) Tendencia a anul arse y porcentajes upo 5

G upo 2: 11.30

o¢  oe

. . . o . Gupo 1: 37.7964 %
3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp 185 Gupo 2: 62.2036 3%
Gupo 1: 88.694 %
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 11.306 %

Gupo 1: 37.7964

5) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 62.2036

)
<
)

<

. L . - . Gupo 1: 1.11316 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 98.8868 %

Gupo 1: 1.11316
Grupo 2: 98.8868

Gupo 1: 78.475
Gupo 2: 21.525

7) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

<

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

o)
<
o)

<

Untitled-1
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

El 10% de | os huevos pasan a adulto.

El 40% de | os huevos nmnueren.

El 60% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 90 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos: 96. 8258
Adul tos: 3.17418

)
<
)

<

de crecimiento indefinido orcent aj es Huevos:
y P ) Adul t os:

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
Y P : Adul t os:

Huevos: 28.2376

a anul arse orcent aj es
y P ! Adul tos: 71.7624

o0 oo

Huevos: 3.27824

a anul arse orcent aj es
u yp 185 Adultos: 96.7218

o0 o°

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
y P ! Adul t os:

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
yp ! Adul t os:

Huevos: 77.9803

I t aj
a anularse y porcentajes . .. . 22,0197

o
<
o

<

futuro de adultos y huevos.

77.9803
22.0197

3.27824
96. 7218

28. 2376
71.7624

96. 8258
3.17418

o o°

o¢  oe

o oe

¢ oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 30% abandc
De |os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 10% repite curso y el 30% abandona

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 50% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
550 al utmmos 200 al ummos

Determ nar | a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.

2883
1) Alumos en el curso 1: —?;— = 576.6

2) Alumos en el curso 1: 155

257699704111

3) Alummos en el curso 1. —— = 1.2885
200 000 000 000
5627
4) Alumos en el curso 1: o = 562.7
5) Alumos en el curso 1: 330
5751
6) Alumos en el curso 1: o = 575.1
1149
7) Alumos en el curso 1: - = 574.5

8) Alummos en el curso 1: 175
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 3.8
Gupo 2 0.3 4.4
Gupo 3 O 1.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenpos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 2 sea el misnb y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 h
Gupo 3 0.2 (20%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 74.4833%.
2) No es posible alcanzar | a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.27324%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.89563%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 76.5972%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77381351

m Ejercicio 1

1+3 9
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz rea «

—a 1-3a
1) a=-3 2) a=-2 3) a=1 4) =0 5) a=-1

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-2 -2 0 2
-1 0 2 0
0o -2 -2 2
-2 2 4 0

vi=(0 0 -2 2) vo=(1 0 -3 -1) vz=(0 1 -2 2) vg=(2 1 0 1)

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi;=((0 -1 1))

= =1, con vectores propios Vo=((2 2 -1), (1 1 0))

El egir una de |as siguientes opciones:

1 0 O 1 0 O 1 2 -2 1 -4 -2 -3 3 O
1) | -4 -3 4 2) |12 -1 0 3) |0 -1 2 4) |0 -3 -2 5 |1 -11
-2 -2 3 -2 2 1 00 1 0 4 3 -2 -2 -2
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Di

Ejercicio 4

10 20 20
2 4 4
-8 -16 -16

agonal izar la matriz y sel eccionar |a opcié6n correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y A=-3 es valor propio con vector propio (-2 -1 2).
La matriz es diagonalizable y =0 es val or propio con vector propio (1 2 0).

La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 2 -2).

La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (-2 -1 2).
La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (-2 -1 2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2

G upo 2 O.

3.
3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendenci

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a

a

a

a

a

a

a

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

G upo
G upo
G upo
G upo

G upo
Grupo
G upo
G upo

upo

G upo 2

51. 5206
48. 4794

a0 oe

58. 6644
41. 3356

o0 oo

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
94. 0972
5. 90285

o0 oo

10. 7416
89. 2584

o°  oe

51. 5206
48. 4794

10. 7416
89. 2584

94. 0972
5. 90285

58. 6644
41. 3356

o oe

o0 oe o0 0P

o oe

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 10% de | os huevos nueren.

+ El 70% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 60 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 7.69231

1) T i imi i ndef i ni '
) Tendencia de creciniento indefinido y porcentajes Adul tos: 92,3077

o0 0P

Huevos: 92.5926

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adul tos: 7. 40741

o o°

Huevos: 60.

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 40,

S

Huevos: 92.5926

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp 185 Adultos: 7.40741

%
%
Huevos: 60.

5) Tendencia a anul arse orcent aj es
) ! u yp J Adul t os: 40.

o0 oo

Huevos: 50.

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 50

a0 o0

Huevos: 50.

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 50,

Huevos: 7.69231

8) Tendencia a anul ars rcent aj es 5
) € € Y POrcentales  ,quitos: 92.3077 5
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 60% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialnmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
350 al umos 50 al umos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 11 afios.

1) Alumos en el curso 2: 63

432
2) Alummos en el curso 2: _E_ = 86.4
23658814089
3) Alummos en el curso 22 —— = 59,147
400000 000
284
4) Alumos en el curso 2: e = 56.8
16899227819
5) Alumos en el curso 22 ——— = 67.5969
250000000
21044950027
6) Alummos en el curso 2. —— = 42.0899
500 000 000
543
7) Alumos en el curso 2: — = 54.3
10
637
8) Alummos en el curso 2. —— = 63.7

10
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.
Gupo 2 0.3 3.8
Gupo 3 O 2.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 2 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.2
Gupo 2 h
Gupo 3 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.3025%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 31.0002%.
3) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 24.7066%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 45.7701%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77381951

m Ejercicio 1

. . . . -6+ -4+
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz 4 5 ?
- -

1) a=-4 2) a=-1 3) a=4 4) a=1 5) a=-2

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
2 -4 -7 -2
14 -11 -10 -12
-7 4 2 6
-2 0 -2 1

vi=(1 0 0 0) vo=(1 -1 -1 -1) vz=(-1 1 -1 -1) vg=(0 -2 0 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m y,=0, con vectores propios Vi=((2 -1 -1))

m =1, con vectores propios Vo=((1 -1 -2), (1 1 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

-2 -1 0 3 -4 -2 3 1 1 3 10 -4 3 -1 -1
1) |0 -1 -2 2) |1 -1 -1 3) | -4 -1 -2 4) | -1 -4 2 5 |10 -4 -5
-3 1 -1 1 -2 0 -2 -1 0 -1 -5 3 -4 2 3
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:

0 no

matriz).

es,

matriz es

matriz es
matriz es
matriz es
matriz es

matriz no

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES S

la

3 -3 3
matriz |4 -4 4
2 -2 2
di agonal i zable y x=-1 es val or

di agonal i zable y A=1 es
di agonal i zable y =0 es
di agonal i zable y 2=0 es
di agonal i zable y 2=0 es

es di agonal i zabl e.

(una matriz es diagonalizable s

(1,1, -1),

1)),

(0,1,1) y

y sel ecci onar

val or
val or
val or

val or

propi o con vector

propi o con
propi o con
propi o con

propi o con

el ndnmero total

(1,0,1)) y la matriz si
adends que para cada val or
ejenplo, s
(2,
serian todas sus conbi naci ones |ineal es

(esto es,
Por ejenplo, si

(4,2)=2(2,1),

vect or

vect or

vect or

vect or

una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios,
con vectores propios ((1,1,-1)) y x=3 con vectores propios ((1,0,1)),
Gni cament e dos vectores propios independientes
la matriz no seria diagonalizable.
tiene dos val ores propios,
vectores propios ((1,0,1)),

(11 11 71) y
una matriz es de tamafio 3 y

A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
tendrianos tres vectores propi os independi entes
seria diagonalizable.
propi o tenenons infinitos vectores propios.
| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seréan no sol anente
(cono

| a opci 6n correcta de |as que se ofrecen

propio (-2 0 1).
propio (0 -1 -3).
propio (-1 0 -3).
propio (3 4 2).
propio (1 2 1).

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual a
Por ej enpl o, si

tamafio de | a

A=1
t endr i anos
(1,0,1)) vy
(esto

Recuér dese
Asi por

propi o estan dados por
(2,1) sino que ademas tanbi én | o
(6,3)=3(2,1),

etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

Gupo 1 0.1 1.
G upo 2 O. 3
Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
. L . o . upo
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2
. . Gupo 1: 72.5927 %
2) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 27.4073 %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 15.8025 %
yp J Grupo 2: 84.1975 %
. .o . - . G upo
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2
. . Grupo 1: 92.5463 %
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 7.45368 %
. . Grupo 1: 29.2723 %
6) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 70.7277 %
. L . - . G upo 1:
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2:
. Lo . - . G upo 1:
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2:

| a edad.
6 afos.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

15. 8025
84.1975

29. 2723
70. 7277

72.5927
27.4073

92. 5463
7.45368

o oe

d°  oe

o 0P

d°  o°

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.

» El 30% de | os huevos mnueren.
+ El 20% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 30 huevos.

Cada nes, sabenpbs que

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

Huevos: 25.
Adul t os: 75.

Huevos: 50.
Adul t os: 50.

S

o0 0P

Huevos: 94.2361
Adul tos: 5.7639

Huevos: 5.16813
Adul t os: 94.8319

y huevos.

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

2
<
Q

<

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

o
<
o

<
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 20% abandc
De | os alumos del curso 2: el 80% ternmina el grado y el 20% repite curso

Por otro | ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 30% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
350 al umos 0 al unmos

Determ nar | a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.

3793

1) Alumos en el curso 1: —— = 379.3
43671526661

2) Alummos en el curso 1:. — = 6.98744
6250000000
3589

3) Alummos en el curso 1: _16_ = 358.9

4) Alumos en el curso 1: 140

3689
5) Alummos en el curso 1: _16_ = 368.9

1754
6) Alummos en el curso 1: —?;— = 350.8

1898
7) Alumos en el curso 1: = = 379.6

114 688

8) Alummos en el curso 1. ——— = 0.00234881

48828125
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 3.3
Gupo 2 0.1 3.1
Gupo 3 O 1.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.2 (20%)
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 71.8455%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.85098%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 70.5262%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.865075%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77382818

m Ejercicio 1

. . . . -5-2a 3+«
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz
12 -4 a 7T+2a
1) a=3 2) a=-3 3) a=-2 4) a=-4 5) a=1

m Ejercicio 2

-5 4 4 2
. - . . -2 0 2 2

Conprobar cual es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz >4 1 -1
-4 3 4 2

Vi=(-2 -2 1 -2) vp=(0 -2 3 -2) v3=(3 2 0 2) wva=(2 2 -1 2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= 3=-1, con vectores propios Vi=((1 -2 1), (0 1 -1))

m )p=1, con vectores propios Vo=((1 -3 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

32 -6 3 -1 3 1 2 2 32 2 1 -6 6
1) |2 -3 86 2) |3 2 2 3) | -6 -7 -6 4y |2 -3 -2 5) |2 -7 6
2 -25 0 -3 2 6 6 5 6 6 5 2 -6 5
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m Ejercicio 4

2 4 4
-3 -8 -9
3 6 7

Di agonal izar la matriz

1) La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (-2 0 2).
2) La matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (-1 -1 1).
3) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 -3 3).
4) La matriz es diagonalizable y Ax=-2 es val or propio con vector propio (1 -3 3).
5) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-2 1 2).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

10 afios.
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.5 3.
G upo 2 O. 2
Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
. . G upo 1: 89.6786 %
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 10.3214 %
. . . - . G upo
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . . o . G upo
3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. .o . - . G upo
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . . - . G upo
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . Gupo 1: 39.0823 &
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 60.9177 %
. . Gupo 1: 86.8517 &
7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 13.1483 3%
. . Gupo 1: 62.2839 %
8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 37.7161 %

Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

39.
60.

89.
10.

86.
13.

62.
37.

0823
9177

6786
3214

8517
1483

2839
7161

¢ oe

o0 oe

d°  oe

o¢  oe

Untitled-1
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 20% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 20 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 11.4631

1) T i I j
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 88,5369

Huevos: 86.6196

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 13. 3804

. . Huevos: 38.9298 &
3) Tendencia a anul arse y porcentajes .

Adul tos: 61.0702

Huevos: 38.9298

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 61. 0702

Huevos: 24.1694

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 75. 8306

o0 o°

Huevos: 86.6196

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 13 3804

o°  oe

Huevos: 11.4631

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 88. 5369

Huevos: 24.1694

8) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adultos: 75. 8306

o o°

o of

¢ oe

o0 oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 80% termna el grado, el 10% repite curso y el 10% abandona

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 50% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
350 al utmos 400 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 11 afios.

2034

1) Alumos en el curso 2: —?;— = 406.8
1717179439

2) Alumos en el curso 22 ———— = 13.7374
125000000
21908488993

3) Alummos en el curso 22 ———— = 10. 9542
2000000000

4) Alumos en el curso 2: 412

2004

5) Alummos en el curso 2: —?;— = 400. 8
253957939

6) Alummos en el curso 22 ———— = 2.03166
125000000

7) Alummos en el curso 2: 215

8) Alummos en el curso 2: 320
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 afios

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.5 4.2
Gupo 2 0.4 1.9
Gupo 3 O 0.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender i ndividuos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de nmenor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.4044%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.31228%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 80.8061%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 77.3658%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77383332

m Ejercicio 1
-41 +10a -16+4«
100 -25a 39-10«
1) a=-2 2) a=-3 3) a=0 4) a=4 5) a=-1

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
o -2 2 -1
1 3 -11

1 2 11
2 41 -1

vi=(2 1 1 -1) vo=(-1 0 1 0) vz=(-3 0 0 0) Vg=(-3 0 0 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((1 2 -1))

m =1, con vectores propios V,=((2 5 -2), (3 6 -2))

El egir una de |as siguientes opciones:

3 -8 4 34 6
1) |4 9 -4 2) | -8 9 12 3)
6 12 -5 4 -4 -5
3 -3 -2 3 4 -2 3 -8 -12
0 -3 3 4) | -8 9 -4 5) |4 9 12
2 0 -3 ~12 12 -5 2 4 5
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m Ejercicio 4

-2 2 0
Di agonalizar la matriz {0 O O | y seleccionar |la opcion correcta de |as que se ofrecen:
2 -20

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:
0 no

matriz es diagonalizable y Xx=-2 es valor propio con vector propio (-1 -3 2).
matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (1 0 -1).
matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (1 1 0).
matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (2 -3 2).
matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (-2 -1 1).
matriz no es diagonali zabl e.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nunmero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1

con

vectores propios ((1,1,-1))y y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps

Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto

es,

(1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

(2,

1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo

serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3

G upo 2 O.

2.
3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendenci

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

a

de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2
. Grupo 1: 88.7993 &
a anul arse y porcentajes
G upo 2: 11.2007 %
a anul arse orcent aj es Gupo 1:11.8595 %
yp 185 Gupo 2: 88.1405 %
G upo 1:
de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2:
G upo 1:
de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2:
. Grupo 1: 75.7721 %
a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 24.2279 %
. Gupo 1: 44.2214 %
a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 55.7786 %
G upo 1:

de crecimento indefinido y porcentajes

G upo 2

11.
88.

88.
11.

44,
55.

75.
24.

8595
1405

7993
2007

2214
7786

7721
2279

o oe

d°  oe

o¢  oe

d°  o°

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

» El 30% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 30 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

3) Tendencia a anul arse orcentaj es Huevos:
| Y P : Adul t os:
4) Tendencia a anul arse orcent aj es Huevos:
| Y P : Adul t os:
5) Tendencia a anul arse orcent aj es Huevos:
| Y P ) Adul t os:

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos:

7) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp ! Adul t os:

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes

, sabenps que

Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

5.31132 &

94. 6887 %

94. 3908 2

5.60924 &

30. 2776 %

69. 7224 %
Huevos:
Adul t os:

56.5741 &

43. 4259 %
Huevos:
Adul t os:

30. 2776
69. 7224

94. 3908
5.60924

5.31132
94. 6887

56.5741
43. 4259

o0 0P

o o°

o oe

o0 oe
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 20% abandc
De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 10% repite curso y el 30% abandona.

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 3 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo al umo para que conience a estudiar la titulacion.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
100 al ummos 400 al utmos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 11 afios.

2024

1) Alumos en el curso 2: = = 404.8
4363

2) Alummos en el curso 2: ? = 436. 3
220

3) Alummos en el curso 2: —3 = 73.3333
805

4) Alumos en el curso 2: - = 402.5

5) Alummos en el curso 2: 110

19381456 237
6) Alummos en el curso 2. —— = 0.717832
27 000 000000
841
7) Alumos en el curso 2: - = 420.5
2018

8) Alummos en el curso 2: e = 403.6
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 3.4
Gupo 2 0.2 0.5
Gupo 3 O 4.9

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenpos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 2 sea el misnb y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 h
Gupo 3 0.3 (30%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 70.8839%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 10.5362%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.59464%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.65957%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77383443

m Ejercicio 1

12 -6a -18+9«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
8-4a -12+6«

1) a=-4 2) a=-3 3) a=-1 4) a=-2 5) a=2

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

55 -2 -5 -7
20 -6 13 10 23
51 -6 -3 -6
20 -3 13 7 23
2 52 5 4

vi=(0 -2 1 -1 2) vo=(0 0 -1 -1 1) vz=(-1 0 1 0 -2) Vvsq=(0 0 2 -1 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios Vi=((2 0 0 1))

m ),=0, con vectores propios Vo=((-6 3 -5 -3), (2 -1 2 1))

m )3=1, con vectores propios V3=((3 -1 1 2))

El egir una de | as siguientes opciones:

34 8 4 3 3 23
9 12 -24 -12 2 3 -10
1) 2) 3)
34 8 4 31 0 -1
57 14 7 1 -1 2 2
39 -3 .5 5 20 8 51 -1 -3
4 -12 4 7 " 1 0 0 -2 5) 20 0 -1
8 -24 8 14 10 0 2 0 0 0 O
4 -12 4 7 3 .10 5 8 22 5
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m Ejercicio 4

-2 15 9
0 -10 -18
1 10 15

3 0 -3 -4

Di agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen
1) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 -3 -1 -1).
2) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 -4 3 -1).
3) La matriz es diagonalizable y A=-4 es valor propio con vector propio (-1 2 -1 0).
4) La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (1 -3 -3 1).
5) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 2 -1 0).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COMPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en

10 afios.

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.9
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1)

. . Gupo 1: 83.3333 &
Tendenci a a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 16.6667 %
. . Gupo 1: 33.3333 %
Tendenci a a anul arse y porcentajes
G upo 2: 66.6667 %
Tendenci a a anul arse orcent aj es Gupo 1:0.6847 %
yp 185 Gupo 2: 99.3153 %
G upo 1:
Tendenci a de creciniento indefinido y porcentajes P
G upo 2
. . Gupo 1: 22.8944 %
Tendenci a a anul arse y porcentajes
G upo 2: 77.1056 %
G 1:
Tendenci a de creciniento indefinido y porcentajes upo
G upo 2:
G upo 1:
Tendenci a de crecinmiento indefinido y porcentajes P
G upo 2:
G upo 1:
Tendenci a de crecinmiento indefinido y porcentajes up
G upo 2:

una

22.8944
77.1056

83. 3333
16. 6667

0. 6847
99. 3153

33. 3333
66. 6667

d°  oe

o0 o0 o0 oe

d°  o°

Untitled-1
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que
+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
» El 10% de | os huevos mnueren.
» El 30% de | os adultos nueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 3.11267

1) Tendencia de crecimiento indefinido y porcentajes Adultos: 96. 8873

o0 0P

Huevos: 27.0156
Adul tos: 72.9844

Huevos: 3.11267
Adul t os: 96.8873

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o o°

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

S

Huevos: 27.0156

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) y P ! Adul tos: 72.9844

o0 oo

Huevos: 96. 9813

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 3. 01871

o0 o°

Huevos: 78. 7305

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adultos: 21. 2695

o oe

Huevos: 96.9813

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 3. 01871

¢ oe

Huevos: 78. 7305

8) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 21 2695

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso, el 30% repite curso y el 10% abandc

De | os alumos del curso 2: el 80% termina el grado y el 20% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, comi enzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 70% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 18.876% en el priner curso y 81.124% en el segundo curso.
2) 6.897% en el prinmer curso y 93.103% en el segundo curso.

3) 12.66% en el primer curso y 87.34% en el segundo curso

4) 26.786% en el primer curso y 73.214% en el segundo curso
5) 25.32% en el primer curso y 74.68% en el segundo curso.

6) 13.461% en el prinmer curso y 86.539% en el segundo curso
7) 68.7261% en el primer curso y 31.2739% en el segundo curso.

8) 34.495% en el prinmer curso y 65.505% en el segundo curso.
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Ejercicio 8
Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 16 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 2.6
Gupo 2 0.2 2.3
Gupo 3 0.2 3.6
Gupo 4 O 2.4

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender i ndivi duos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de nmenor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 65.6546%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 62.9041%.
3) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 7.5927%

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 7.73297%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77383953

m Ejercicio 1

4-3a -9+9a "
l-a -2+3a)’

1) a=-3 2) a=2 3) a=-4 4) a=1 5) a=4

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
14 -1 1 -11
-7 3 -1 6
-7 1 1 6
19 -2 2 -15

vi=(-1 2 3 -1) V=(2 0 -2 2) vz=(1 0 -1 1) vg=(-1 0 1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )3,=0, con vectores propios Vi=((6 1 -4))

= =1, con vectores propios Vo=((-4 -1 3), (-1 -1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

11 -6 -18 3 32
1) |-2 0 -3 2) |-3 0 -1 3)
8 4 13 3 -1 3
11 -18 6 11 8 2 11 -2 8
8 13 -4 4y |-18 13 3 5 |-6 0 4
2 3 0 6 -4 0 ~18 -3 13




m Ejercicio 4

4 2 -2
Di agonal izar la matriz | -3 -1 3 y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen
-2 -2 -2
1) La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (2 -3 2).
2) La matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (0 -1 0).
3) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-2 -1 -1).
4) La matriz es diagonalizable y x=-1 es val or propio con vector propio (2 -3 2).
5) La matriz es diagonalizable y 2=0 es valor propio con vector propio (-2 3 -3).
6) La matriz no es diagonalizable.
Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propi os independientes (esto

es, (1,1, -1),

adends que para cada val or

ejenplo, s
((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seréan no sol anente

Untitled-1

(0,1,1) v (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
propi o tenenos infinitos vectores propios. Asi por
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o

(comp (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 3.
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . Gupo 1: 89.3544 2

1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 10.6456 %
. . Gupo 1: 31.128 %

2) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 68.872 %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 52.811 %
yp ) Gupo 2: 47.189 &

upo 1: 31.128
G upo 2: 68.872

Grupo 1: 3.32889
Gupo 2: 96.6711

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

<

. L . - . Gupo 1: 3.32889 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 96.6711 %
Gupo 1: 89.3544 &
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 10.6456 %
Gupo 1: 52.811 &
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
Gupo 2: 47.189 &



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

El 30% de | os huevos pasan a adulto.

El 40% de | os huevos nmnueren.

El 20% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 40 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

futuro de adultos y huevos.

Huevos: 37.1333

de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 91.4848
Adul t os: 8.5152

a anul arse y porcentajes

de crecinmiento indefinido y porcentajes

Adul t os: 62.8667 %

Huevos:

Adul t os:

)
<
)

<

Huevos:

Adul t os:

Huevos: 7.45692

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 30

. .7
a anul arse y porcentaj es Adul tos: 69, 3

de crecimento indefinido y porcentajes

d°  oe

Adul tos: 92.5431 2

Huevos:

Adul t os:

Huevos:

Adul t os:

37.1333
62. 8667

o o°

7.45692
92. 5431

o of

Untitled-1
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 90% ternmina el grado y el 10% abandona.

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
cantidad equivalente al 20% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialnmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
500 al ummos 300 al ummos

Determ nar | a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.

271646779
1) Alumos en el curso 2. ——— = 0.0217317
12500000000

2) Alumos en el curso 2: 100

621

3) Alummos en el curso 2: _E_ = 310.5
3149

4) Alumos en el curso 2: _16_ = 314.9
1526

5) Alummos en el curso 2: 4?;7 = 305.2
637

6) Alummos en el curso 2: —E— = 318.5
1674

7) Alummos en el curso 2: —1;— = 334.8
1543

8) Alumos en el curso 2. —— = 308.6
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 2.2
Gupo 2 0.4 2
Gupo 3 O 2.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 2y 3 en la
m sma proporci 6n (el msnmo porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 2 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 56.64%.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.28581%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.121372%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 60.0639%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77384930

m Ejercicio 1

-2+20 -2+«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
8-4a 6-2«

1) a=0 2) a=4 3) a=-4 4) o=3 5) a=2

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

1 11 1
-8 10 -7 -7
68 -5 -8
3 4 -4 -1
Vi=(1 -1 -2 0) Vvp=(1 0 0 0) vsg=(0 -1 0 3) vg=(0 0 1 -1).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi;=¢((1 -1 -2), (0 1 1), (-1 0 2))

El egir una de |as siguientes opciones:

33 0 2 -2 3 21 -1 33 0 10 O
1) |2 -2 2 2) -1 -3 -3 3) |[-2 30 4y | -1 -2 3 5) |0 -1 0
3 0 3 1 3 1 2 10 2 2 1 0 0 -1




Di

Untitled-1

Ejercicio 4
1 6 -6
agonal izar la matriz {—3 -8 6 y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen
-3 -6 4
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 1 1).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (2 -1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=3 es valor propio con vector propio (-1 -2 -1).
La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (2 3 0).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-1 1 1).
La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 2.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
upo 1: 54.6918
Grupo 2: 45.3082

G upo 1: 54.6918
G upo 2: 45.3082

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

2) Tendencia a anul arse y porcentajes :
G upo 1: 82.8427

3) Tendencia de creci mento indefinido orcent aj es
) y P ! Gupo 2: 17.1573

o0 oe

Gupo 1: 82.8427

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 17.1573

Q
)
Q

)

1. 97.8172 %

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 2.18284 &
1: 45.6092 %

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 54.3908 %

Gupo 1: 97.8172

7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 2.18284

o0 oo

Gupo 1: 45.6092

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 54.3908

o°  oe



Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 20% de | os huevos nueren.

» El 10% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 10 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:

1) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 41.2305

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 58 7695

o°  oe

Huevos: 14.9219

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 85 0781

o¢  oe

4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P J Adul t os:

5) Tendencia de creciniento indefinido orcentaj es Huevos:

) yp ! Adul t os:

Huevos: 15. 0062

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 84. 9938

o°  oe

Huevos: 81.5291

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 18. 4709

S

Huevos:

8) Tendencia d inmiento indefinid taj
) Tendencia de crecimiento indefinido y porcentajes , =~ .

81.
18.

41.
58.

15.
84.

14.
85.

5291
4709

2305
7695

0062
9938

9219
0781

o0 0P

o of

o 0P

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 10% repite curso y el 20% abandona

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 9 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Suponganps que inicialmente tenenops el siguiente nimero de al utmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
200 al ummos 400 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 11 afios.

281313326997 330463
1) Alumos en el curso 1: = 0. 0537866
5230176 601500000000
1092
2) Alummos en el curso 1: —?;— = 218.4
1067
3) Alummos en el curso 1: —1;— = 213.4
380
4) Alumos en el curso 1: o = 42,2222
1106
5) Alummos en el curso 1: 4?;7 = 221.2

6) Alummos en el curso 1: 222

7) Alumos en el curso 1: 5 = 86. 6667

8) Alummos en el curso 1: —?;— = 209.2
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0.9
Gupo 2 0.2 1.7
Gupo 3 O 2.4

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 2 y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.1 (10%)
Gupo 2 h
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 2 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.03126%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.60203%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 8.69527%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 10.5546%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77386619

m Ejercicio 1

. . . . 5+a 4+a
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz ;’ ; ?
-4 -a -3-a

1) a=3 2) a=-2 3) a=2 4) o=-4 5) a=-1

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

1 -1 13 -12 8
2 2 -9 8 -4
9 5 -13 9 0
11 7 -24 18 -4
3 3 -18 15 -7

vi=(0 0 0 1 -2) vy=(0 -1 -1 -1 0) v3=(-3 0 0 -1 1) wvs=(2 0 0 -1 3).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((1 2 0 2), (-2 0 1 -2))

m =0, con vectores propios Vo=((-6 -1 3 -8))

m )3=1, con vectores propios Vz=((-4 -1 2 -5))

El egir una de | as siguientes opciones:

-17 -4 8 -20 -1 2 6 4
10 2 -5 12 4 -10 -31 -20
1) 2) 3)

-36 -10 17 -44 -4 2 9 6

-2 -1 1 -3 4 2 2 1
-3 -3 -3 0 -1 4 -4 4 -17 10 -36 -2
-1 3 3 -2 4 2 -10 2 2 5 -4 2 -10 -1
3 0 2 -1 ) 6 -31 9 2 ) 8 -5 17 1
21 -2 -2 4 -20 6 1 -20 12 -44 -3



Di
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Ejercicio 4
-1 0 -3 2
. . -1 -4 1 -2
agonalizar la matriz
1 4 -1 2
1 4 -1 2

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-1 -2 2 -1).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-2 3 -2 1).
La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (-1 -1 1 1).
La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-1 -1 2 -1).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 -1 1 2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3 0.5
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . Gupo 1: 78.0049
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 21.9951 &
. . Gupo 1: 61.4539 %
2) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 38.5461 %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 34.7246 %
yp J Grupo 2: 65.2754 %
. . Gupo 1. 96.7358 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 3.26423 %
G 1: 96.7358 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 3.26423 %
G 1: 61.4539 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 38.5461 %
Gupo 1: 78.0049 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
Grupo 2: 21.9951 &
Gupo 1: 34.7246 %
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 65.2754 %



m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes,

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.

+ El 10% de | os huevos nueren.

x+ El 70% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 60 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el

2) Tendenci

3) Tendenci

1) Tendencia a anul arse orcentaj es Huevos:  66.6667 3
) yp : Adul tos: 33.3333 &
a a anul arse orcent aj es Huevos: 50. %
y P : Adul tos: 50. %
a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
yp y Adul t os:
Huevos: 6.82549

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a de crecimento indefinido y porcentajes

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos.
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

Huevos:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al si
De | os alumos del curso 2: el 60% ternina el

Por otro | ado,

equi val ente al

Det er m nar

cada afo, com enzan a estudiar

90% del total de alumos en

| a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 4.968% en el

2) 4.565% en el

3) 27.978%

en el

4) 7.269% en el

5) 29.525%

6) 0.56% en el

en el

7) 3.437% en el

8) 61.3132

en el

primer curso y 95.032% en el
prinmer curso y 95.435% en el
primer curso y 72.022% en el
priner curso y 92.731% en el

prinmer curso y 70.475% en el

prinmer curso y 99.44% en el se

prinmer curso y 96.563% en el

prinmer curso y 38.687% en el

Adul t os: 93.1745

Adul t os: 6.38938

futuro de adultos y huevos.

o0 oo

93. 6106

o0 o°

Huevos:

Huevos:

Huevos:

gui ente curso, el
grado, el 30% repite curso y el

la titulaci 6n una canti dad
el grado (en todos |os cursos).

segundo curso.
segundo curso.
segundo cur so.
segundo curso.
segundo curso.
gundo curso.

segundo curso.

segundo curso.

sabenos que:

Adul t os:

Adul t os:

Adul t os:

S

o1
e

66. 6667
33. 3333

93. 6106
6. 38938

6. 82549
93. 1745

10% repite curso y el

o oe

¢ oe

o0 oe

Los estudi os sobre |os
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10% abandc

10% abandona.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1.4
Gupo 2 0.3 1.4
Gupo 3 0.4 2.7
Gupo 4 O 2.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 4 sea el nmsno y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1 (10%)
Gupo 3 0.1 (10%)
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 34.7856%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 37.7154%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.13915%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 39.3425%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77386956

m Ejercicio 1

-8+3a -27+9«a
3-a 10-3 a
1) a=3 2) a=1 3) a=-2 4) o=-3 5) a=-1

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

10 3 -3
3 4 -6 3
3 2 -4 3
3 2 65
Vi=(0 0 0 -2) vp=(0 0 3 0) vg=(-10 1 0) wvs=(-2 0 -2 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y,=0, con vectores propios Vi=((3 2 7))

= =1, con vectores propios V,=((2 2 5), (3 1 7))

El egir una de |as siguientes opciones:

_26 21 12 _26 -18 -27
1) [18 15 8 2) |21 15 21 3)
_27 21 13 12 8 13
31 0 26 -3 12 ~26 -18 -63
2 -1 -3 4) | -18 -1 8 5) | -3 -1 -7
3 0 0 63 -7 29 12 8 29
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar |a
1) La matriz es
2) La matriz es
3) La matriz es
4) La matriz es
5) La matriz es
6) La matriz no
Not a:

0 no

matriz).

la matriz no seria diagonalizable.
tiene dos val ores propios,

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES S

(una matriz es diagonalizable s
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igua
Por ej enpl o,

-9 2 5

matriz {—8 1 5| y seleccionar la opcio6n correcta de |as que se ofrecen
-8 2 4

di agonal i zable y A=-2 es val or propio con vector propio (2 -1 0).

di agonal i zable y A=-2 es valor propio con vector propio (1 -1 2).

di agonal i zable y A=-2 es valor propio con vector propio (1 1 1).

di agonal i zable y x=-1 es val or propio con vector propio (1 -1 3).

di agonal i zable y 2=0 es val or propio con vector propio (-2 -1 -1).

es di agonal i zabl e.

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios
al tanuefio de |la

el ndnmero total

si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, i=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
tendrianos tres vectores propios independientes (esto

vectores propios ((1,0,1)),

es, (1,1, -1),

adends que para cada val or

ejenplo, s

((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seréan no sol anente

Recuér dese
Asi por
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

(0,1,1) v (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable.

propi o tenenons infinitos vectores propios.

(cono



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1

G upo 2 O.

3.
3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

Grupo 1: 50.7944
Grupo 2: 49. 2056

G upo 1: 72.3529
G upo 2: 27.6471

o°  oe

a anul arse y porcentajes

a0 oe

G upo

de crecimento indefinido orcent aj es
y p J & upo

Gupo 1: 80.5834
G upo 2: 19.4166

Grupo 1: 96.8719
Grupo 2: 3.12806

a anul arse y porcentajes

d°  oe

a anul arse y porcentajes

oe  oe

G

de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo

80. 5834
19. 4166

96. 8719
3.12806

72. 3529
27.6471

50. 7944
49. 2056

o0 oe

o0 o0 o0 oe

d°  o°

Untitled-1
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

*

Est udi ar

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

El 20% de | os huevos pasan a adulto.

El 40% de | os huevos nmnueren.

El 80% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 80 huevos.

probl ema y

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

Tendenci a

la tendencia de futuro para este
|l os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:

Huevos: 4.87656

a anul arse y porcent aj es Adul tos: 95 1234

Q
)
Q

)

de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
yp ! Adul t os:
de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
yp ! Adul t os:

Huevos: 71.9224

a anul arse orcent aj es
u yp 185 Adultos: 28.0776

o0 o°

Huevos: 39.0388

a anul arse y porcent aj es Adul tos: 60 9612

o°  oe

Huevos: 95. 3502

a anul arse y porcentaj es Adultos: 4. 64981

S

Lo . - . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

Adul t os:

Adul t os:

4.87656
95.1234

95. 3502
4.64981

39. 0388
60. 9612

o0 0P

o¢  oe

o of



m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% abandona.

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 50% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
200 al ummos 300 al ummos

Untitled-1
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Determ nar | a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.

197033835969

1) Alumos en el curso 2. — = 3.94068
50 000 000 000
1576

2) Alummos en el curso 2: 42;7 = 315.2
19131876

3) Alummos en el curso 22 ———— = 0.391821
48828125
629

4) Alumos en el curso 2: _E_ = 314.5

5) Alummos en el curso 2: 312
6) Alummos en el curso 2: 100

1582
7) Alummos en el curso 2: e = 316.4

8) Alummos en el curso 2: 180
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.2
Gupo 2 0.2 3.5
Gupo 3 O 0.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 2. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 20.7607%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.8699%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 24.6704%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.43066%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77387454

m Ejercicio 1

139 -35a -100 + 25« "

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
196 -49 o -141 +35«

1) a=4 2) a=0 3) a=3 4) o=1 5) a=-2

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

5 2 1 -61
2 5 1 -61
-3 -3 16 1
2 2 1 -31
2 2 1 -31
vi=(0 -3 1 -1 -1) vo=(-2 0 0 2 0) vz=(-1 0 0 -1 2) vs=(1 0 -3 -1 0).

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= );=0, con vectores propios Vi=((1 -1 1 -1))

m ),=1, con vectores propios V,=¢((0 1 -1 0), (1 -1 2 1), (0 -1 1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

0 -2 0 -1 0 1 1 0
0 1 00 1 0 -10
1) 2) 3)
-1 -2 1 -1 -11 2 O
0 0 01 1 -1 -11
01 -11 0 0 -1 0 30 1 -3
10 1 -1 -21 -2 0 1 1 2
4) 3)
1 -12 -1 0 01 O 1 0 2 3
00 0 1 -1 0 -1 1 -2 -3 2 2
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Di

Ejercicio 4
-1 0 4 -4
. . -4 -1 4 -8
agonalizar la matriz
2 1 -1 4
2 0 -45

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (-3 3 -1 3).

La matriz es diagonalizable y A=-3 es valor propio con vector propio (2 2 -1 -2).
La matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (-2 -2 1 1).

La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-2 -3 -1 -3).
La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (0 2 -1 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para est udi ar

| a edad.
8 afos.

cierta especie aninal

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

que se explota en una
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

Gupo 1 0.2 0.6
G upo 2 O.
Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
. .o . - . G upo
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . . - . G upo
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 38.4166 %
yp 185 Gupo 2: 61.5834 %
. . Gupo 1: 84.9699 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 15.0301 &
. . Gupo 1: 27.3724 %
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 72.6276 %
. . Gupo 1: 23.6836 %
6) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 76.3164 %
. L . - . G upo
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. .o . - . G upo
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes & upo

23.
76.

38.
61.

27.
72.

84.
15.

6836
3164

4166
5834

3724
6276

9699
0301

o oe

¢ oe

o 0P

d°  o°
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

El 40% de | os huevos pasan a adulto.

El 20% de | os huevos nmnueren.

El 50% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 70 huevos.

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

Huevos: 54.6232
Adul t os: 45. 3768

a anul arse y porcentajes

Huevos: 6.96653
Adul t os: 93.0335

a anul arse y porcentajes

de crecinmiento indefinido y porcentajes

) Huevos: 92.91
a anul arse y porcentajes

Huevos: 40. 7536
Adul t os: 59. 2464

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

Adul tos: 7.09001

futuro de adultos y huevos.

Huevos:

Adul t os:

o°  oe

o¢  oe

Huevos:

Adul t os:

o0 o°

o°  oe

Huevos:

Adul t os:

Huevos:

Adul t os:

6. 96653
93. 0335

40. 7536
59. 2464

92.91
7.09001

54.6232
45. 3768

o0 0P

o of

¢ oe

o0 oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 100% pasa al siguiente curso.

De | os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 30% repite curso y el 10% abandona

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 2 alummos en el grado (en todos | os
cursos), se convence a un nuevo alumo para que comence a estudiar la titulaci6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 11.731% en el priner curso y 88.269% en el segundo curso

2) 11.565% en el prinmer curso y 88.435% en el segundo curso.
3) 5.317% en el prinmer curso y 94.683% en el segundo curso.

4) 1.389% en el primer curso y 98.611% en el segundo curso.

5) 16.6667% en el primer curso y 83.3333% en el segundo curso.
6) 0.592% en el primer curso y 99.408% en el segundo curso.

7) 9.941% en el prinmer curso y 90.059% en el segundo curso.

8) 44.8775% en el primer curso y 55.1225% en el segundo curso.

335
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 16 semanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 2.1
Gupo 2 0.7 1.9
Gupo 3 0.8 3.7
Gupo 4 O 1.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el nmsno y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.3 (30%)
Gupo 3 h

Gupo 4 0.1 (10%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.24977%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 67.961%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 57.6797%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 60.62%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77387587

m Ejercicio 1

-17-6a 27+9« »

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz :
-12-4a 19+6a

1) a=3 2) a=0 3) a=1 4) o=-1 5) a=-3

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

1 2 0 1 2
3 -51 -4 -3
-25 1 3 3
-6 14 -2 10 8
2 -51 -3 -1

vi=(1 1 0 -1 0) vo=(2 2 0 -2 0) vz=(-1 -1 0 1 0) vg=(2 1 1 0 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

= );=0, con vectores propios Vi=((-2 2 5 4))

m ),=1, con vectores propios V,=¢((1 0 -1 -1), (-1 -1 -2 -1), (-2 0 0 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

11 -1 -2 12 5 4
22 -1 -2 2 1 5 -4
1) 2) 3)
4 2 -1 -4 2 2 4 -4
2 11 3 4 4 10 9
12 2 -4 3 30 -1 1 2 -4 2
2 -1 -2 4 g |1 L 13 5 |1 2 2 -1
5 -5 -4 10 3 10 -3 1 -1 -1 1
4 -4 -4 9 0 2 2 -1 2 2 -4 3
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m Ejercicio 4

-12 5 15 6
! . . -14 5 19 8
Di agonalizar la matriz

-6 3 8 3

y se
1) La
2) La

3) La
4) La
5) La
6) La

Not a:
0 no
i nde
mat r

4 -2 -7 -3

| eccionar la opci6n correcta de |las que se ofrecen
matriz es diagonalizable y A=-3 es valor propio con vector propio (-1 -3 1 -2).
matriz es diagonalizable y Xx=-5 es valor propio con vector propio (1 2 0 0).

matriz es diagonalizable y x=-1 es val or propio con vector propio (1 -3 0 2).
matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (0 1 2 -1).
matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 2 0 0).
matriz no es diagonalizable.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nanero total de vectores propios

pendi ent es obteni dos para todos | os valores propios es igual al tanafio de |a

iz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1

con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos

tni c

amente dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y

tien
vect
es,

e dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
ores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
(1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

(2,
seri

1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
an todas sus conbi naci ones |lineales (conmb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4

G upo 2 O.

0.9
1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . G upo

1) Tendencia a anul arse y porcentajes P
G upo
. . G upo

2) Tendencia a anul arse y porcentajes P
G upo

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

75. 4029
24.5971

o°  oe

55. 0806
44.9194

a0 oe

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

Grupo 1: 87.7764 %

G upo 2: 12.2236

de crecimento indefinido y porcentajes

Gupo 1: 8.68927
Gupo 2: 91.3107

a anul arse y porcentajes

G upo
G upo

Q
)
Q

<

55. 0806
44.9194

8. 68927
91. 3107

75. 4029
24.5971

87.7764
12. 2236

o0 oe

d°  oe

o¢  oe

o 0P

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.

» El 10% de | os huevos mnueren.
+ El 90% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 80 huevos.

Cada nes,

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

7) Tendencia a anul arse y porcentajes

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

sabenps que

Huevos: 50. %

Adul tos: 50. %
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

Huevos: 88.8889 2%

Adul tos: 11.1111 ¢
Huevos:
Adul t os:

Huevos: 96.9697 %

Adul tos: 3.0303 2

Huevos: 3.84615 %

Adul t os: 96.1538

88. 8889
11.1111

3. 84615
96. 1538

96. 9697
3. 0303

o1
o
s oo

o1
o

o o°

o¢  oe

o of
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De | os alumos del curso 2: el 70% ternmina el grado y el 30% repite curso

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 9 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 16.51% en el priner curso y 83.49% en el segundo curso

2) 0.% en el primer curso y 100. % en el segundo curso

3) 40.397% en el primer curso y 59.603% en el segundo curso.
4) 21.1408% en el priner curso y 78.8592% en el segundo curso
5) 3.507% en el prinmer curso y 96.493% en el segundo curso.

6) 9.783% en el primer curso y 90.217% en el segundo curso.

7) 26.755% en el prinmer curso y 73.245% en el segundo curso.

8) 2.677% en el primer curso y 97.323% en el segundo curso.
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.

Gupo 2 0.6 4.3
Gupo 3 0.5 0.9
Gupo 4 O 2.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 2 y 3 sea el nmsno y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.2 (20%)
Gupo 2 h
Gupo 3 h
Gupo 4 0.3 (30%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 2 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 18.5571%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 39.3939%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 19.6288%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.0981593%.



Untitled-1

343

Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77388323

m Ejercicio 1
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz - ?
(04

1) a=-4 2) a=-3 3) a=0 4) a=3 5) a=4

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

155 1 -8 -1
26 8 2 -16 -2
12 4 1 -6 -1
13 -5 -1 6 1
27 8 3 -16 -2
vi=(-1 1 1 1) wag=(-1 1 1 -1 1) wvs=(-1 -3

2102 1) ve=(-1 2 -1

El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos

m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

m ,=-1, con vectores propios Vi=((4 3 3 2))

m ),=0, con vectores propios V,=¢((0 0 -1 -1), (-1 0 1 1))
m )3=1, con vectores propios Vz=((1 1 1 1))
El egir una de | as siguientes opciones:
-2 1 -1 -1 -2 2 2 6
2 1 -20 1 1 1 -3
1) 2) 3)
2 1 -20 -1 -2 -2 3
6 -3 3 3 -1 0 0 3
o1 -7 7 -3 -2 0 -3 0O 0 0 o
01 -6 6 3 22 -1 1 1 1 1
4) 5)
01 -6 6 o -2 -11 -7 -6 -6 -5
01 -55 1 -1 -2 1 7 6 6 5

6)

-3 0 0).

Ni nguno
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Di

Ejercicio 4

13 -12 -9 -27
-6 -6 -18

-36 30 28 81

16 -14 -12 -35

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (2 -3 0 -3).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (3 1 -3 2).
La matriz es diagonalizable y x=4 es valor propio con vector propio (-1 -2 1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-2 1 2 -2).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (-2 -1 4 -2).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

| a edad.
8 afos.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.9
G upo 2 O. 3
Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
. .o . - . G upo
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . . - . G upo
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . . o . G upo
3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . Grupo 1: 70.4667 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 29.5333 %
. . Gupo 1: 11.7552 %
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 88.2448 %
. . . - . G upo
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . Gupo 1: 83.3333 %
7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 16.6667 %
. . Gupo 1: 33.3333 %
8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 66.6667 %

83.
16.

33.
66.

70.
29.

11.
88.

3333
6667

3333
6667

4667
5333

7552
2448

o oe

¢ oe

o0 oe

o oe

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

+ El 80% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 50 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 52.7864

1) Tendenci nul ar rcen
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 47. 2136

o0 oo

Huevos: 8.20995

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 91 79

o°  oe

Huevos: 91.79

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 8. 20995

o¢  oe

Huevos: 8.20995

4) Tendencia d imento indefinid taj
) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adul tos: 91.79

o of

Huevos: 47.2136

5) Tendencia a anul arse orcent aj es N
) ! u yp 185 Adultos: 52,7864 3

Huevos: 47.2136

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 52 7864

o oe

Huevos: 91.79

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul t0s: 8. 20995

Huevos: 52.7864

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 47 2136

o0 oe

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 70% termina el grado y el 30% repite curso

Por otro |l ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
cantidad equivalente al 20% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 10.497% en el priner curso y 89.503% en el segundo curso
2) 0.% en el primer curso y 100. % en el segundo curso

3) 37.971% en el primer curso y 62.029% en el segundo curso.
4) 17.665% en el prinmer curso y 82.335% en el segundo curso.
5) 26.5564% en el primer curso y 73.4436% en el segundo curso.
6) 44.249% en el prinmer curso y 55.751% en el segundo curso.
7) 17.005% en el primer curso y 82.995% en el segundo curso.

8) 20.723% en el prinmer curso y 79.277% en el segundo curso.
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 0.2
Gupo 2 0.7 2.7
Gupo 3 0.2 3.6
Gupo 4 O 2.

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 3y 4 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 3 y 4 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.62765%.
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 10.8482%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 23.0769%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 51.0726%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017

Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:

/7388349

Ejercicio 1
-30-15a 18 +9«

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

-50-25a 30+15«a

1) a=0 2) a=2 3) a=-2 4) a=-1 5) a=1

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

5 4 -1 1
-8 -7 1 -1
1 2 -2 -1
-8 -4 1 -4
vi=(-2 3 -4 0) vo=(1 -2 1 0) vz=(2 0 1 -1) vg=(1 0 1 1)
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos
m Ejercicio 3

Ejercicio 2

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

El

1)

A1=-1, con vectores propios Vi=¢((2 3 -2), (-1 -1 2), (-2 -3 3))
egir una de |as siguientes opciones:

-3 -2 2 -3 0 -2 -3 31 -3 -3 2

1 2 2 2y |11 0 2 3) |-3 3 0 4 | -3 -2 -1

2 3 -2 -3 -3 -1 -2 2 2 2 2 0

5)

6)

-1 0

0
0

-1 0

0

Ni nguno

0

-1
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Ejercicio 4
2 0 -4

-8 -2 8
o o0 -2

agonal izar la matriz

La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-1 2 0).
La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-1 2 0).
La matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (2 2 0).

La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (3 -1 -1).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

349



350 | Untitled-1

m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3 3.
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G upo 1: 20.3176
Gupo 2: 79.6824

G upo 1: 20.3176
G upo 2: 79.6824
Grupo 1: 52.1899 %
Gupo 2: 47.8101 &

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

G upo 1: 80.0364 %
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up

G upo 2: 19.9636 %

G 1: 91.608 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 8.39202 %

. . Grupo 1: 80.0364 %
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es .

G upo 2: 19.9636

G upo 1: 52.1899

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Grupo 2: 47.8101

o 0P

Gupo 1: 91.608

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 8.39202



Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 30% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 60% de | os adultos mueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P : Adul t os:

2) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:

) y P ! Adul t os:

Huevos: 94.8072

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 5. 1928

o¢  oe

Huevos: 64.6111

4) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 35. 3889

o0 oo

Huevos:

Tendenci recimento indefini rcentaj
5) Tendencia de creciniento indefinido y porcentajes , -

Huevos: 35.3889

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 64. 6111

°3
%
°3
%
Huevos:

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul t 0s:

Huevos: 5.1928

8) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 94 8072

o
<
o

<

64.6111
35. 3889

94. 8072
5.1928

35. 3889
64. 6111

5.1928
94. 8072

o0 0P

o o°

o 0P

¢ oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso, el 20% repite curso y el 20% abandc
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% abandona.

Por otro |l ado, cada afio, | os propios alummos, de una fornma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada alumo en el grado (en todos |os cursos),
se convence a un nuevo alummo para que comience a estudiar la titulacién

Suponganps que inicialmente tenenops el siguiente nimero de al utmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
100 al ummos 50 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.

1978508468 394
1) Alumos en el curso 1: = 40519.9
48828125
1117
2) Alummos en el curso 1. —— = 111.7
514
3) Alummos en el curso 1: _E_ = 102.8
1027
4) Alumos en el curso 1: o = 102.7
537
5) Alumos en el curso 1: Agf = 107.4
1011
6) Alummos en el curso 1. —— = 101.1
10
1183
7) Alumos en el curso 1. —— = 118.3
10
1043
8) Alummos en el curso 1. —— = 104.3

10
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0.9
Gupo 2 0.3 0.3
Gupo 3 O 1.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 2. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.61734%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 25.6928%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.12164%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 33.9799%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77579555

m Ejercicio 1

. . . . -2-oa 4+«
¢cPara qué valor de o es diagonalizable la matriz B ?
-4-a 6+«

1) a=-2 2) a=-4 3) a=1 4) a=3 5) a=0

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-2 2 1 -2 -3
-11 1 -2 -3
o 2 1 -2 -2
1 -2 -11 4

-1 2 1 -2 -4

Vi=(-2 -1 2 0 1) Vvo=(-2 0 1 1 -1) v3=(0 1 -2 2 -1) vu=(0 -2 0 -2 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= );=0, con vectores propios V;=((1 1 0 0), (-2 3 -1 1))

m )p=1, con vectores propios V,=((2 -5 2 -1), (-1 3 -1 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

0 0 0O 11 4 1

3 40 5 3 -3 -11 4
1) 2) 3)

5 7 1 -7 11 4 -1

3 .40 5 1 -1 -3 2

13 -11 0 35 -3 2 2 -1 -2
1 -3 1 -1 4 0 -4 7 -4 5) 0 1 1 -1
4 -11 4 -3 00 1 O 2 32 0
14 -1 2 05 -7°65 3 3 1 1



m Ejercicio 4

6 -3 1
-5 2
Di agonalizar la matriz
-7 3 -2
1 -10

y sel ecci onar

3
3
-3
-1

| a opci 6n correcta de |las que se ofrecen

1) La matriz es diagonalizable y A=5 es valor propio con vector propio (-1
2) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2
3) La matriz es diagonalizable y A=-1 es val or propio con vector propio (1
4) La matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (3
5) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (-2
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES S

0 no

matriz). Por ejenplo, si

ti ene dos val ores propios,
vectores propios ((1,0,1)),
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1))

ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios.
| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seran no sol anente

ej enpl 0, si
((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

(una matriz es diagonalizable si e
i ndependi ent es obt eni dos para todos |os val ores propios es igual a
una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios,
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)),
ani cament e dos vectores propios independi entes
la matriz no seria diagonalizable.

nunmer o total

(esto es,
Por ejenplo, si

(1,1,-1) y

y la matriz si seria diagonalizable.

(cono

(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1),

Untitled-1

2 2 1).
1 -1 -1).
1 -10).
-1 -1 2.
11 3).

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios
tanmafio de | a

A=1

tendri anos
(1,0,1)) y
una matriz es de tamafio 3 y
A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y x=3 con
tendrianmps tres vectores propios independi entes

(esto

Recuér dese
Asi
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o

por

etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 0.6
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

upo 1: 97.061

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Gupo 2: 2.939

d°  oe

G upo 1: 56.242

2) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 43.758

o¢  oe

Grupo 1: 97.061

3) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp 185 Gupo 2: 2.939

d°  of

upo 1: 56. 242
G upo 2: 43.758

Grupo 1: 90.2391
Gupo 2: 9.76086

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

<

. Lo . - . upo 1: 90.2391 %

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 9.76086 %
. L . - . Gupo 1: 23.5571 %

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 76.4429 %

Gupo 1: 23.5571

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 76.4429

Q
)
Q

<



m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 10% de | os huevos nueren.

» El 30% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 80 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 37.2281

1) Tendenci reci men i ndefi ni rcen
)y Tendencia de crec ento de do y porcentajes Adul tos: 62. 7719

o0 0P

Huevos: 54.2573

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 45 7427

o o°

Huevos: 54.2573

3) Tendencia a anul arse y porcentaj es Adul tos: 45. 7427

Huevos: 93. 286

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 6. 71396

o of

Huevos: 37.2281

5) Tendencia a anul arse orcent aj es
) ! ! yp 185 Adultos: 62.7719

o0 o°

Huevos: 93. 286

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 6 71396

o°  oe

Huevos: 6.49589

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 93, 5041

S

Huevos: 6.49589

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 935041 2

m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 60% pasa al siguiente curso y el 40% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 80% termina el grado y el 20% repite curso

Por otro |l ado, cada afio, comi enzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 50% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Determ nar |a tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenos en | os diferentes cursos.

1) 27.655% en el priner curso y 72.345% en el segundo curso.
2) 3.77% en el priner curso y 96.23% en el segundo curso

3) 17.994% en el primer curso y 82.006% en el segundo curso.
4) 28.162% en el prinmer curso y 71.838% en el segundo curso.
5) 31.42% en el prinmer curso y 68.58% en el segundo curso

6) 1.49% en el priner curso y 98.51% en el segundo curso

7) 54.4727% en el primer curso y 45.5273% en el segundo curso

8) 19.947% en el prinmer curso y 80.053% en el segundo curso.

Untitled-1
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Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 2.4
Gupo 2 0.3 2.8
Gupo 3 0.6 2.7
Gupo 4 O 4.8

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el nmsno y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.3 (30%)
Gupo 3 h

Gupo 4 0.3 (30%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.36748%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 62.0292%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 64.8802%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 60.4546%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
m Ejercicio 1
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz :1+2a illot,za
1) a=-3 2) a=-1 3) a=0 4) =3 a=-4
m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-8 -5 10 8
2 -1 -4 1
-4 -4 5 5
2 2 -4 -2
vi=(-2 1 0 -2) vo=(0 1 -1 2) vz=(1 1 -2 0) Vg=(-2 0 -1 0).
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos Ni nguno
m Ejercicio 3
Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi;=¢((-1 1 -1), (4 -3 3))
m 2,=1, con vectores propios Vo=((2 -2 1))
El egir una de |as siguientes opciones:
3 -12 -4 -1 0 0 -3 -2 -1 -4 -4 3 0o 2
1) |0 -1 0 2) | -4 3 -2 3) | -1 -2 4 |0 3 4 5) | -12 -1 -6
2 -6 -3 -4 4 -3 1 -1 o -2 -3 -4 0 -3
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m Ejercicio 4

0 -1 0
Di agonal izar la matriz |4 -4 0 y sel eccionar |a opcio6n correcta de |as que se ofrecen:
00 -2

1) La matriz es diagonalizable y X=-2 es valor propio con vector propio (2 2 2).
2) La matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (-2 1 -1).
3) La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-1 -1 -1).
4) La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 2 -1).
5) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 0 -1).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVMPROBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE
0 no (una matriz es diagonalizable si el nuamero total de vectores propios
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanmmfio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianps
Gni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3 3.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

upo 1: 91. 3996
G upo 2: 8.60044

G upo 1: 91. 3996
G upo 2: 8.60044

G upo 1: 66.6281
G upo 2: 33.3719

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

°

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 oe

Grupo 1: 66.6281
G upo 2: 33.3719

Grupo 1: 61.4509
Grupo 2: 38.5491
Grupo 1: 61.4509 %
Grupo 2: 38.5491 %

Gupo 1: 7.68878
G upo 2: 92.3112

4) Tendencia a anul arse y porcentaj es

Q
)
Q

)

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o¢  oe

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o 0P

Gupo 1: 7.68878

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 92.3112

Q
)
Q

<
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 20% de | os huevos nueren.

+ El 60% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 40 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 9.09091

1) Tendencia a anul arse orcent aj es 5
) y P 1€ Adultos: 90.9091

Huevos: 50.

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 50

o o°

Huevos: 90. 9091

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 9 09091

o¢  oe

Huevos: 9.09091

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 90. 9091

o of

Huevos: 50. %
Tendenci recimen i ndef i ni rcent aj
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 50, s
. Lo . - . Huevos: 50. %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Adultos: 50. %

Huevos: 50.

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 50,

Huevos: 90.9091

8) Tendencia a anul arse y porcentajes Adult0S: 9 09091
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 20% abandc
De | os alumos del curso 2: el 70% termina el grado, el 20% repite curso y el 10% abandona.

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 9 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo al umo para que conience a estudiar la titulacion.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
100 al ummos 50 al ummos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 15 afios.

1) Alumos en el curso 1: 45

2) Alummos en el curso 1. —— = 15.5556

3) Alummos en el curso 1: 108

507
4) Alumos en el curso 1: ? = 101.4
39142 152691847473
5) Alummos en el curso 1: = 0.000181859
215233 605000000 000000
1161
6) Alummos en el curso 1: o = 116.1
1103
7) Alumos en el curso 1: ? = 110.3
190

8) Alummos en el curso 1: T = 21.1111
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 4.1
Gupo 2 0.9 3.3
Gupo 3 O 3.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 3 en la
m sma proporci 6n (el msnmo porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.52255%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 78.9651%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 76.1736%.
4) No es posible al canzar |a expl otaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 77.7875%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77648499

m Ejercicio 1

-22-12a 32+16«a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-18-9a 26+12«

1) a=-3 2) a=3 3) a=2 4) oa=-2 5) a=-1

m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

-2 5 5 -5 -1
4 -1 -4 3 -1
-7 7 10 -9 1
1 -1 -10 2
-3 3 3 -10

vi=(1 0 1 3 0) vo=(0 3 1 -1 -1) vz=(1 1 0 0 0) vg=(-3 1 1 1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= )3=-1, con vectores propios V;=¢((1 -1 0 1), (-1 1 1 0))

m ),=1, con vectores propios V,=((-1 0 1 0), (O -1 0 1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-1 2 -2 2 -3 -2 -3 1
2 -1 2 -2 2 2 -1 0
1) 2) 3)
2 0 1 -2 1 -3 0 -1
0 2 -2 1 3 -1 -2 1
-1 2 0 -2 -1 2 -2 2 -1 2 2 0
2 -1 -2 0 2 -1 2 -2 2 -1 0 2
4) 5)
-2 2 1 -2 0 -2 1 -2 -2 2 1 -2

2 -2 -21 -2 0 -21 2 -2 -21
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Di

Ejercicio 4

-5 14 20 6
-12 -16 -3

-3 10 14

0 3 3 1

agonalizar la matriz

y seleccionar la opcién correcta de |las que se ofrecen

La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (1 0 1 0).

La matriz es diagonalizable y A=-3 es valor propio con vector propio (1 -1 1 0).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 3 1 -1).
La matriz es diagonalizable y A=4 es valor propio con vector propio (-1 -2 0 -1).
La matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 -1 1 0).

La matriz no es diagonalizable.

Not a: PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPRCBAR ES SI LA MATRIZ ES DI AGONALI ZABLE

0 no (una matriz es diagonalizable si el numero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, iA=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianos
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tanmafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independi entes (esto
es, (1,1,-1), (0,1,1) vy (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que se explota en una

6 afos.

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

| a edad.

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 0.9
G upo 2 O.

Cual es la

1)

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

1

tendencia de futuro para esta explotaci 6n

G 1:
a de crecinmento indefinido y porcentajes upo
G upo 2:
G 1:
a de crecinmiento indefinido y porcentajes upo
G upo 2:
a a anul arse orcent aj es Gupo 1:89.8492 %
yp 185 Gupo 2: 10.1508 %
G upo
a de crecinmiento indefinido y porcentajes up
G upo 2
. Gupo 1: 75.4029 %
a a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 24.5971 %
. Grupo 1: 55.0806 %
a a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 44.9194 %
. Grupo 1: 37.2806 %
a a anularse y porcentajes
Grupo 2: 62.7194 &

89.
10.

55,
44,

37.
62.

8492
1508

0806
9194

2806
7194

Gupo 1: 75.4029
Gupo 2: 24.5971

a de creciniento indefinido y porcentajes

o oe

¢ oe

d°  oe

o)
<
o)

<

Untitled-1

367



368 | Untitled-1

m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

+ El 90% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 20 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:

1) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 91.5097

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 8. 49034

o°  oe

Huevos: 66.6667

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 33, 3333

o¢  oe

Huevos:

4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 9.72944

5) Tendencia a anul arse orcent aj es N
) ' u yp €5 adultos: 90.2706 &

Huevos:

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adul t 0s:

Huevos: 66.6667

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 33, 3333

°3
%
°3
%
Huevos:

8) Tendencia d inmiento indefinid taj
) Tendencia de crecimiento indefinido y porcentajes , =~ .

66. 6667
33. 3333

9.72944
90. 2706

66. 6667
33. 3333

91. 5097
8. 49034

o0 0P

o of

o oe

o0 oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% abandona

De |os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 10% repite curso y el 30% abandona

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 4 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo alumo para que comience a estudiar la titulacio6n

Determ nar la tendencia de futuro para |os
porcentaj es de estudi antes que tendrenps en | os diferentes cursos.

1) 21.072% en el priner curso y 78.928% en el segundo curso

2) 26.175% en el prinmer curso y 73.825% en el segundo curso.
3) 34.6593% en el primer curso y 65.3407% en el segundo curso.
4) 0.79% en el primer curso y 99.21% en el segundo curso

5) 18.914% en el primer curso y 81.086% en el segundo curso

6) 17.6471% en el primer curso y 82.3529% en el segundo curso.
7) 3.753% en el primer curso y 96.247% en el segundo curso.

8) 11.219% en el primer curso y 88.781% en el segundo curso.

369
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 semanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1

Gupo 2 0.3 0.3
Gupo 3 0.6 2.3
Gupo 4 O 3.9

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de |a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 4 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 0.1
Gupo 2 0.2
Gupo 3 0.3
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 14.4714%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.67511%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.460976%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.4566%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77648982

m Ejercicio 1

18+10a 8+4«
-50-25a -22-10«

1) a=2 2) a=-2 3) a=1 4) o=4 5) a=0

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

0 1 5 2
3 -4 1 4
-3 5 4 -2
6 -10 -2 7

vi=(0 -1 1 -2) Vo=(-2 -3 1 -4) vz=(2 3 -1 4) vg=(1 0 1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m 3,=0, con vectores propios Vi=((-3 1 3))

m =1, con vectores propios Vo=((0 1 -1), (-7 3 6))

El egir una de |as siguientes opciones:

28 0 63 3 11
1) |9 1 21 2) |3 1 2] 3)
12 0 -27 11 -1
28 -9 -27 28 21 21 28 9 -12
21 -6 -21 4 -9 -6 -7 5 [0 1 o0
21 -7 -20 _27 -21 -20 63 21 -27
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar |a

1) La matriz es
2) La matriz es
3) La matriz es
4) La matriz es
5) La matriz es

6) La matriz no

Not a:
0 no

matriz).

ejenplo, s
((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES S

(una matriz es diagonalizable si e
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual a
Por ej enpl o, si
con vectores propios ((1,1,-1)) y x=3 con vectores propios ((1,0,1)),
Gni cament e dos vectores propios independientes
la matriz no seria diagonalizable.
tiene dos val ores propios,
vectores propios ((1,0,1)),
es, (1,1, -1),
adends que para cada val or
| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seréan no sol anente

-4 1 -5

matriz (1 -1 2 y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen
3 -1 4

di agonal i zable y =1 es val or propio con vector propio (-2 -1 0).

di agonal i zable y A=-1 es valor propio con vector propio (-1 2 -2).

di agonal i zable y A=-3 es val or propio con vector propio (-1 0 1).

di agonal i zable y 2=0 es valor propio con vector propio (0 3 -2).

di agonal i zable y A=-1 es valor propio con vector propio (-1 1 1).

es di agonal i zabl e.

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios

tanmafio de | a
una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, =1
tendr i anos
(esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y

A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
tendrianos tres vectores propios independientes (esto
(1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
propi o tenenos infinitos vectores propios. Asi por
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

nunero total

(0,1,1) y

(cono



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

| a edad.

cierta especie aninmal que se explota en una

8 afios. Di sponenps ademAs de | 0s siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1

G upo 2 O.

3.
3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . G upo

1) Tendencia a anul arse y porcentajes P
G upo
. . G upo

2) Tendencia a anul arse y porcentajes P
G upo

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

G upo 1: 19.764
G upo 2: 80.236

Gupo 1: 50.7944
G upo 2: 49. 2056

75. 2087
24.7913

o°  oe

96. 8719
3.12806

a0 oe

G upo
G upo

G upo
G upo

G upo
G upo

o
°
o

<

96. 8719
3.12806

75. 2087
24.7913

50. 7944
49. 2056

d°  oe

o¢  oe

o 0P
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

fases de

desarroll o, huevo y adulto. Cada nes, sabenpbs que:

El 40% de | os huevos pasan a adulto.

El 40% de | os huevos nmnueren.

El 10% de | os adultos nueren.

Cada adul

pr obl ema

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

to pone 70 huevos.

la tendencia de futuro para este
y los porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 41.5571
Adul t os: 58. 4429

)
<
)

<

a de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
y P ) Adul t os:

a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P : Adul t os:

a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
P : Adul t os:

Huevos: 92.5276

a a anul arse orcent aj es
u yp 185 Adultos: 7.47235

o0 o°

Huevos: 6.60822

a a anul arse y porcentajes Adul tos: 933918

o°  oe

L . oo . Huevos:
a de crecinmento indefinido y porcentajes

. Huevos: 28.8928 %
a a anul arse y porcentajes .

Adul tos: 71.1072

Adul t os:

41.5571
58. 4429

92. 5276
7.47235

6.60822
93. 3918

28. 8928
71.1072

o0 oe o0 oe

o of

¢ oe
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% repite curso

De |os alumos del curso 2: el 70% termna el grado, el 20% repite curso y el 10% abandona

Por otro |ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una
canti dad equivalente al 60% de | os alumos matricul ados en el dltinop curso.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
300 al umos 200 al ummos

375

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 12 afios.

1548
1) Alumos en el curso 1: —?;— = 309.6

2) Alumos en el curso 1: 210

522925949577

3) Alummos en el curso 1. —— = 52,2926
10000000000
41523861603

4) Alumos en el curso 1: ———— = 4.15239
10000000 000

5) Alummos en el curso 1: 302

618 265031 547
6) Alumos en el curso 1:. ——— = 61. 8265
10000000000

7) Alumos en el curso 1: 150

3027
8) Alummos en el curso 1: _16_ = 302.7
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de |a especie es de 9 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.9
Gupo 2 0.9 2.2
Gupo 3 O 1.3

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 2. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.36005%.
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 33.2148%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 90.1088%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 47.6714%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
77688617

m Ejercicio 1

6+6a0 4+4a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-9-9a -6-6a

1) a=4 2) a=3 3) a=-3 4) =2 5) a=-1

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

1 0 2 1
-1 2 2 1
-2 2 4 2

4 -4 -4 -2
vi=(0 -3 1 2) vo=(-1 -2 -1 2) vz=(-2 -1 -2 1) Vga=(2 -2 2 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((3 -2 -5))

= =0, con vectores propios Vo=((-1 1 2), (1 -1 -1))

El egir una de |as siguientes opciones:

-3 1 -1 -3 -3 0 -3 -9 -3 -3 2 5 -3 -3 3
1) | -9 3 3] 2) |12 2 O 3) |1 3 1 J 4) | -3 2 5 5 |-2 0 1
-3 1 -1 5 5 0 -1 -3 -1 0O 00 1 -1 -2
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m Ejercicio 4

-2 32 -12

Di agonalizar la matriz | -9 113 -42

-24 296 -110

y seleccionar la opcién correcta de |as que se ofrecen

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:
0 no

matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (1 -1 1).
matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (1 3 8).
matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (0 3 8).
matriz es diagonalizable y Xx=-2 es valor propio con vector propio (-3 3 -1).
matriz es diagonalizable y x=-1 es valor propio con vector propio (-2 -2 -1).
matriz no es di agonalizable.

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES SI LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
(una matriz es diagonalizable si el nanero total de vectores propios

i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual al tanafio de |la
matriz). Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, A=1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs
uni cament e dos vectores propios independientes (esto es, (1,1,-1) vy (1,0,1)) vy

la matriz no seria diagonalizable. Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
tiene dos val ores propios, A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y x=3 con
vectores propios ((1,0,1)), tendrianps tres vectores propios independientes (esto

es,

(1,1, -1), (0,1,1) y (1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese

ademds que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi por
ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por

(2,

1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo

serian todas sus conbi naci ones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para est udi ar

8 afos.

cierta especie aninal

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4
G upo 2 O.

Cual es la tendencia de

1)

Tendenci a a anul arse

Tendenci a a anul arse

Tendenci a a anul arse

Tendenci a a anul arse

Tendenci a de crecinmiento indefinido y porcentajes

Tendenci a de creciniento indefinido y porcentajes

Tendenci a de crecinmiento indefinido y porcentajes

Tendenci a de crecinmiento indefinido y porcentajes

que se explota en una
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

futuro para esta expl otaci 6n

y porcentajes

y porcentajes

y porcent aj es

y porcentajes

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

52.811
47.189

o°  oe

89. 3544
10. 6456

a0 oe

92.1981
7.80191

o0 oo

87.5367
12. 4633

d°  oe

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

Untitled-1
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m Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 80% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 10 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:

1) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 39.0388

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 60. 9612

o°  oe

Huevos: 71.9224

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 28. 0776

o¢  oe

Huevos:

4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 83. 6776

5) Tendencia a anul arse orcent aj es N
) yp 185 Adultos: 16.3224 2

Huevos:

6) Tendencia de crecinmiento indefinido y porcentajes Adul t 0s:

Huevos: 17.0168

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 82 9832

°3
%
°3
%
Huevos:

8) Tendencia d inmiento indefinid taj
) Tendencia de crecimiento indefinido y porcentajes , =~ .

71.
28.

83.
16.

39.
60.

17.
82.

9224
0776

6776
3224

0388
9612

0168
9832

o0 0P

o of

o oe

o0 oe
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m Ejercicio 7
El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os

al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 70% pasa al siguiente curso y el 30% repite curso.
De | os alumos del curso 2: el 80% ternmina el grado y el 20% abandona.

Por otro |ado, cada afio, | os alumos de ultinp curso, de una forma u otra, hacen pronoci 6n
de la titulaci 6n de nodo que por cada 9 alummos en el dltinp curso de estudios
(curso 2), se convence a un nuevo al umo para que conience a estudiar la titulacion.

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
100 al ummos 200 al umos

381

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 13 afios.

1) Alumos en el curso 2: 205

431669288 174677

2) Alummos en el curso 2: = 0.00812262
53144 100000000 000
100
3) Alummos en el curso 2: —9 = 11. 1111
1084
4) Alumos en el curso 2: 75 = 216.8
2361
5) Alummos en el curso 2: —10 = 236.1
2013
6) Alummos en el curso 2: T = 201.3

7) Alummos en el curso 2: 224

8) Alummos en el curso 2: 70
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 1.7
Gupo 2 0.4 3.8
Gupo 3 O 1.4

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.3 (30%)
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.23054%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 52.1393%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 61.1198%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 55.8808%.

5) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
78160547
m Ejercicio 1
¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz ;;371;2&0{
1) a=-2 2) a=3 3) a=2 4) o=-3 5) a=1
m Ejercicio 2
Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-19 -12 -6 6
6 3 2 -2
15 10 4 -5
-33 -22 -11 10
Vi=(-2 -1 1 1) Vvp=(0 -1 1 -1) vg=(0 -1 -2 3)
El egir una de |as siguientes opciones:
1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj Sol anente vg4 Ni nguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:

m )y=-1, con vectores propios Vi=((2 0 1))
m ),=0, con vectores propios Vo=((2 1 2))
m )3=1, con vectores propios V3=((1 -2 -1))

El egir una de |as siguientes opciones:

7 2 -2 -7 -10 12
1) |-10 4 -2 2) |2 4 -4 3)
12 -4 3 2 -2 3
~11 -16 2 3 -3 1 -11 8 4
8 12 -2 4) |3 -3 2 5) | -16 12 6
4 6 -1 0 3 3 2 -2 -1
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar |a

y sel ecci onar

1) La matriz es
2) La matriz es
3) La matriz es
4) La matriz es
5) La matriz es
6) La matriz no
Not a:

0 no

matriz).

uni cament e dos vectores propios independi entes
la matriz no seria diagonalizable.
tiene dos val ores propios,

(una matriz es diagonalizable s
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igua
Por ej enpl o,

-17 39 8
matriz | -15 37 8
37 -97 -22

| a opci 6n correcta de las que

di agonal i zable y =3 es val or
di agonal i zabl e y 2=2 es val or
di agonal i zable y =2 es val or
di agonal i zable y x=1 es val or

di agonal i zabl e

es di agonal i zabl e.

e

S

y A=-2 es valor

se ofrecen:

propi o con
propi o con
propi o con

propi o con

propi o con vector

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES S
nunero total

vector propio (-2 1 -2).
vector propio (-1 -2 1).
vector propio (1 1 -3).
vector propio (-2 0 -2).
propio (3 -2 2).

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE

de vectores propios

al tamafio de | a

una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, =1
con vectores propios ((1,1,-1)) y A=3 con vectores propios ((1,0,1)), tendrianpbs
(esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy
Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y
A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1))y y x=3 con
tendrianos tres vectores propios independientes (esto

vectores propios ((1,0,1)),
(1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable.
ademés que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios.

es, (1,1,-1),

(0,1,1) y

Recuér dese
Asi por

ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naci ones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps adenmas de | os siguientes datos de natalidad

| a edad.
8 afos.

cierta especie aninmal que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Tendenci a a anul arse y porcentajes

Gupo 1 0.3
G upo 2 O.
Cuéa

1)

2) Tendenci a
3) Tendenci a
4) Tendenci a
5) Tendenci a
6) Tendenci a
7) Tendenci a
8) Tendenci a

3.
2

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

G upo 1:
G upo 2:

G upo 1:
G upo 2:

G upo 1:
Grupo 2:

G upo 1:
G upo 2:

es la tendencia de futuro para esta explotaci 6n

91. 3996 %
8.60044 %
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
64. 4562 %
35.5438 &
G upo
G upo
61. 4509 %
38.5491 &
18. 8267 %
81.1733 &

18. 8267
81.1733

61. 4509
38. 5491

91. 3996
8. 60044

64. 4562
35. 5438

¢ oe

o0 oe

d°  oe

o oe

Untitled-1
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Ejercicio 6
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

+ El 20% de | os adultos mueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 93. 7808

1) T i i i ndef i ni |
) Tendencia de creciniento indefinido y porcentajes Adultos: 6.21923

Huevos: 5.68855

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 94 3114

Huevos: 28.5714

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 71 4286

Huevos: 50.

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp ! Adul t os: 50.

o0 0P

Huevos: 28.5714

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 71,4286

o0 o°

Huevos: 93.7808

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 6 21923

o°  oe

ol
o

Huevos:

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul t 0s:

a0 oe

o1
o

Huevos: 5.68855

8) Tendencia a anul ars rcent aj es
) € € Y POrcentales  \jultos: 94.3114

o
<
o

<

o0 0P

o o°

o¢  oe



m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 90% pasa al siguiente curso y el 10% abandona.
De | os alumos del curso 2: el 60% ternmina el grado y el 40% abandona.

Por otro | ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 30% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente ninero de alumos en cada curso:

Curso 1 Curso 2
150 al ummos 300 al umtmos

Untitled-1

387

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 14 afios.

3041
1) Alumos en el curso 2: _O = 304.1

2) Alumos en el curso 2: 315

2630455980147
2000000000000

3069
4) Alumos en el curso 2. —— = 306.9

3) Alummos en el curso 2: 1.31523

5) Alumos en el curso 2: 45

43046721
2000000000000

7) Alumos en el curso 2: 135

0. 0000215234

6) Alummos en el curso 2:

1516
8) Alummos en el curso 2: T = 303.2
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.7 0.9
Gupo 2 0.1 0.4
Gupo 3 O 2.

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 2. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.233446%.
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 18.2112%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 76.1905%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 24.2424%.
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Matematicas - CC. Ambientales - 2016/2017
Relacion de 6-Modelos Matriciales para el dni:
78858529

m Ejercicio 1

12+10a 4 +4a

¢Para qué valor de o es diagonalizable la natriz
-25-25a -8-10«

1) a=-3 2) a=2 3) a=-1 4) a=-4 5) a=-2

m Ejercicio 2

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
-5 0 -2 -2
10 -3 7 5

10 -1 5 5
41 -3 -3

vi=(-2 -1 2 1) v=(0 0 2 -1) vz=(0 -2 2 1) Vg=(0 -1 2 2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v» 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno

m Ejercicio 3

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((0 2 1))

m ),=0, con vectores propios Vo=((-1 -1 0), (2 5 2))

El egir una de |as siguientes opciones:

2 -1 -3 04 2 0 -2 4 00 O 0 0 O
1) {1 0 2 2) |0 -4 -2 3) |01 -2 4) |4 -4 6 5) |[-2 1 1
1 10 06 3 01 -2 2 -2 3 4 -2 -2
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m Ejercicio 4

Di agonal i zar |a

1) La matriz es
2) La matriz es
3) La matriz es
4) La matriz es
5) La matriz es

6) La matriz no

Not a:
0 no

matriz).

ejenplo, s
((2,1)),

serian todas sus conbi naci ones |ineal es

PARA RESPONDER, LO PRI MERO QUE HAY QUE COVPROBAR ES S

(una matriz es diagonalizable si e
i ndependi ent es obt eni dos para todos | os val ores propios es igual a
Por ej enpl o, si
con vectores propios ((1,1,-1)) y x=3 con vectores propios ((1,0,1)),
Gni cament e dos vectores propios independientes
la matriz no seria diagonalizable.
tiene dos val ores propios,
vectores propios ((1,0,1)),
es, (1,1, -1),
adends que para cada val or
| os vectores propios para un cierto valor
| os vectores propios seréan no sol anente

0 0 O

matriz | -4 -6 4 | y seleccionar |la opcion correcta de |as que se ofrecen:
-4 -6 4

di agonal i zable y A=0 es val or propio con vector propio (-2 -2 -1).

di agonal i zable y A=-2 es val or propio con vector propio (2 -2 2).

di agonal i zable y 2=0 es val or propio con vector propio (-1 0 -1).

di agonal i zable y 2=5 es valor propio con vector propio (0 -2 1).

di agonal i zable y 2=-2 es val or propio con vector propio (-1 0 -1).

es di agonal i zabl e.

LA MATRI Z ES DI AGONALI ZABLE
de vectores propios

tanmafio de | a
una matriz es de tamafio 3 y tiene dos val ores propios, =1
tendr i anos
(esto es, (1,1,-1) y (1,0,1)) vy

Por ejenplo, si una matriz es de tamafio 3 y

A=1 con vectores propios ((1,1,-1), (0,1,1)) y A=3 con
tendrianos tres vectores propios independientes (esto
(1,0,1)) y la matriz si seria diagonalizable. Recuérdese
propi o tenenos infinitos vectores propios. Asi por
propi o estan dados por

(2,1) sino que ademas tanbi én | o
(4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.).

nunero total

(0,1,1) y

(cono



m Ejercicio b

Para estudiar
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan |os individuos de |a especie es de

cierta especie aninmal que se explota en una

6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5

G upo 2 O.

1.
3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

Gupo 1: 37.7964
Grupo 2: 62.2036

G upo 1: 71.6921
G upo 2: 28.3079

o°  oe

a anul arse y porcentajes

a0 oe

S . - . G
de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2

Grupo 1: 78.475

a anul arse y porcentajes N
Gupo 2: 21.525 %

Grupo 1: 65.0433

a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 34.9567

)
<
)

<

G

de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo
G upo

de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo

71.
28.

65.
34.

37.
62.

78.
21.

6921
3079

0433
9567

7964
2036

N
hy)
(6]
o oe

o0 oe

o oe

o 0P

Untitled-1
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Ejercicio 6

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

+ El 80% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 80 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia de creciniento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P : Adul t os:

2) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:

) y P ! Adul t os:

Huevos: 4.87656

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 95. 1234

°3
>
°3
>
Huevos:

4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 39. 0388

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 60. 9612

o0 o°

Huevos: 95. 3502

6) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 4. 64981

o°  oe

Huevos: 71.9224

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 28. 0776

S

Huevos:

8) Tendencia d inmiento indefinid taj
) Tendencia de crecimiento indefinido y porcentajes , =~ .

4.87656
95.1234

39. 0388
60. 9612

71.9224
28.0776

o0 0P

o o°

o of
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m Ejercicio 7

El grado de cierta titulaci 6n se inparte en 2 cursos. Los estudios sobre |os
al ummos que suspenden y aprueban realizados en afios anteriores denuestran que:

De | os alumos del curso 1: el 80% pasa al siguiente curso, el 10% repite curso y el 10% abandc
De |os alumos del curso 2: el 60% termna el grado, el 10% repite curso y el 30% abandona

Por otro | ado, cada afio, comienzan a estudiar la titulaci 6n una cantidad
equi val ente al 80% del total de alummos en el grado (en todos |os cursos).

Suponganps que inicialmente tenenos el siguiente nimero de al utMmos en cada curso

Curso 1 Curso 2
100 al ummos 100 al umtmos

Determ nar |a cantidad de estudiantes que tendrenps en |os diferentes cursos pasados 14 afios.

1321

1) Alumos en el curso 1: = 132.1
10
263
2) Alummos en el curso 1: - = 131.5
157 486 033 989
3) Alummos en el curso 1. —— = 12303.6
12800000

4) Alumos en el curso 1: 116
5) Alumos en el curso 1: 109

22876792 454961
6) Alummos en el curso 1: = 22.8768
1000000000000

7) Alummos en el curso 1: 90

1223
8) Alummos en el curso 1: —Ia— = 122.3
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m Ejercicio 8

Para estudiar cierta especie animal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segln |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 0.7
Gupo 2 0.1 3.9
Gupo 3 O 4.8

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 2 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.3
Gupo 2 h
Gupo 3 0.2

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 36.5482%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 25.2094%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 14.966%

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 9.11776%.



