Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 1

m Ejercicio 1

0100
Calcular la inversa de la matriz 0101
1 000
0010
? 010 ?2 0 -1 0 ? 0 -1 1
1 ?2 00 0?1 O 0?2 0 O
1) 2) 3) 4)
0 0?1 00 ? 1 00 ? O
-1 1 0 2 o010 72 1 00 2
? 00 -1 ? 00O ? 00O ? 00O
0?10 -1 ? 0 1 ? 00 0 ?2 0O
5) 6) 7)
01?2 0 0O 1?0 -1 0 ?2 0 0O 0?0
00 0 7 0o 01~ 0O 00 ? -1 0 0 2

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

hari nas ani mal es harinas vegetal es

Pienso marca 1 5K 17K
Pi enso marca 2 2K 7K
Pi enso marca 3 2K 7K

Los técnicos de |a explotaci 6n determinan que |a alinmentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
8K 28K

¢Cuant os sacos de cada nmarca debenpbs nezcl ar para al canzar
esa conposi ci 6n 6pti ma teniendo en cuenta que ademas, por diferentes
cuestions, deseanps que el numero de sacos del pienso 3 sea igual a 0.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que

denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 3nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 55
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 89
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
7 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Deterninar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

55
1) 0 individuos de la especie Ay ?;:18.3333 de la B

97
2) 20 individuos de |la especie Ay ?;:32.3333 de la B.

3) 55 individuos de la especie Ay 0 de la B

89
4) 0 individuos de |a especie Ay E;:44.5 de la B

5) 55 individuos de |a especie Ay 14 de la B

157 o ) 21
6) —Z—:39.25 i ndi vi duos de |l a especie Ay :r:5.25 de la B

111

7) AE—:SS.S i ndividuos de |la especie Ay 11 de la B
89 .

8) E;:44.5 individuos de |a especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

15 6 -6
Conprobar cuédles de |os siguientes vectores son vectores propios de la matriz | -18 -6 9
12 6 -3

vi=(-1 2 0) vo=(1 -1 1) vz=(-1 1 -1) Vg=(-2 2 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v, 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 4.4
Gupo 2 0.4 0
Gupo 3 O 4.5

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Querenpos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el misnb y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.2 (20%)
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 78.9916%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 12.2341%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 77.6011%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 15.6409%.

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnente, sin estar sonetida
a restricciones, con una tasa de natalidad «=0.01, que pasado 1 afio
se nodi fica pasando a ser o=0.05. Inicialnmente |a poblaci6n estaba integrada por
15000 i ndi vi duos. Cuantos indiviuos tendra pasados 2 afios?

1) Tendrenps xx#x7. xxx+x i ndividuos.
2) Tendrenos x#+x3. xxx++ i ndi vi duos.
3) Tendrenbs x+x+4. xx+x+ i ndivi duos.
4) TendrenDds **xx8. xx+*x individuos.

5) Tendrends x+x%0. xx%x= i ndividuos.

Untitled-1
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 37
2 29
4 13

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 4.
2) Los residuos en el afio 5 son 2.
3) Los residuos en el afio 5 son 11.
4) Los residuos en el afio 5 son 37.

5) Los residuos en el afio 5 son 7.

m Ejercicio 8

2sin(3-x) +2e*3 X =<3
Estudi ar la continuidad de la funcioén f (x)= 12_3—37* 3<x<5

sin(5-x)-cos(5-x) 5=<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=5.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3 y x=5.



m Ejercicio 9
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x4

Est udi ar | as propi edades de forma de |a funcién f (x):4+6x2+3x3+?

para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci én.

N

° Punt o grande: méxino

— Trazo rojo: convexidad

Punt o pequefio: mni no

Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resol ver este ejercicio es preciso determnar |los interval os de concavi dad

y convexi dad de la funci 6n. Para encontrar

| os puntos de inflexién de |a funci 6n que

separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

m Ejercicio 10

-1
Cal cul ar J (-2+2t) Cos[3+t]dt
-2

1) -4.00388
2) -1.95614
3) -0.501262
4) -5.57086
5) -2.17535

6) -1.70751
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -

W W RN R Oo| g
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 2

m Ejercicio 1

Conprobar si la upla (2 8 -6 -2 6 ) es conbinaci én |linea

(-4 -2 -2 4 2), (01 -1 0 1), (-2

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistem

2X1-5Xo +X3+X4 =-5
-9 X1 +10 Xy - X4 ==
5X1-2X3-X4 =3

-1

102 1),

tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as
prinmeras variables y despejando las altimas

)
?

1 |
?
?

? ? ?
2) o+l | 6]
2 2 2

2 2
2 2
3) ” +<8 . )
4 2 ) 11
? 2\ (?
o 12 21 |2
b, 1+ > D
? 2 ) (10
2 10
? ?
5 |+, D
? ?

(es decir a
por Gauss, comenzarenps sel ecci onando columas de derecha a izquierda)
Expresar | a sol uci 6n medi ante conbi naci ones |ineal es.

de la uplas
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
3n? de espacio y de la nisma manera cada uno de B necesita 3
n?, di sponi éndose en | a expl otaci 6n de 16
nmf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinento y cada uno de B,
1K, siendo la cantidad maxi ma di sponible de alimento de 8
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
13 euros, y de 11 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 0 individuos de la especie Ay 8 de la B.

16
2) 0 individuos de |la especie Ay ?:5. 33333 de la B.

3) 4 individuos de |la especie Ay 0 de la B.

8 8
4) g:2. 66667 individuos de |a especie Ay 5:2. 66667 de la B.

5) 13 individuos de la especie Ay 10 de la B.

16
6) ?:5.33333 i ndividuos de |a especie Ay 0 de la B.

7) 13 individuos de la especie Ay 9 de la B.

31
8) 14 individuos de |la especie Ay ?:10. 3333 de la B.

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
m );=-1, con vectores propios Vi=((-1 -3))

m ),=0, con vectores propios Vo=((1 2))

El egir una de |as siguientes opciones:

SR ) B Py T ) e



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 3 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 4.5
Gupo 2 1. 1.4
Gupo 3 O 2.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.1
Gupo 2 0.2
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 78.3886%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.15893%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.66071%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 82.4561%.

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
8300 individuos y una tasa de creciniento de 2.9 individuos/afio.

La segunda tiene al com enzo del estudio 1400 y una tasa de crecimento de
3.5 individuos/afo. :Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunmero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendr an que transcurrir 2.56947 afios
2) Tendr &n que transcurrir 3.20276 afios.
3) Tendréan que transcurrir 3.42165 afios.
4) Tendr&n que transcurrir 2.96631 afios

5) Tendréan que transcurrir 3.44736 afios.

Untitled-1

9



10 | Untitled-1

m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 3
2 11
4 43

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 6.

1) Los residuos en el afio 6 son 2.
2) Los residuos en el afio 6 son 136.
3) Los residuos en el afio 6 son 3.
4) Los residuos en el afio 6 son 99.

5) Los residuos en el afio 6 son 19.

m Ejercicio 8

12 -8 x - x2 +x3

Cal cular el siguiente limte: lim.;
~2 X +x?

1) -
2) 0
3) -1
4) 1

2
5) -—

3
6) o
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m Ejercicio 9

3 x5
Estudi ar |as propi edades de forma de la funcion f (x)=4+24x%+16x%+5x*+
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n
\
1) 2)
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: ninino
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determnar |los interval os de concavi dad
y convexi dad de la funcion. Para encontrar |os puntos de inflexion de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel oci dad de entrada de agua en el estanque esta dada por |a funcion

V(t)=(4+2t) (cos (2nt)+2) nP/dia.

Si inicialmente tenianpos al nacenados en el estanque 20
m, calcular el volunmen de agua del que di spondrenps pasados 4 dias.

1) 44 n?
2) 84 m
3) 30 n?

4) 14 n?
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.50
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

[T I YIS Y RSN (N Y NG [
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 3

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas
(0O -2 122 0), (2 2 2 -10), (1 -2100), (-1 2 1 1 0),

son i ndependi ent es?

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln venps en |la siguiente tabla en

la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3
hari nas ani mal es 47K 105K 76K
harinas vegetal es 13K 29K 21K

Los técnicos de | a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
senmanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es harinas vegetal es
597K 165K

¢Cuant os sacos de cada nmarca debenps nezcl ar para al canzar
esa conposici 6n Optinma teniendo en cuenta que ademas, por diferentes
cuestions, deseanps que el nunero de sacos del pienso 3 sea igual a 2.

1) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
3) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
4) Pienso 1=5, Pienso 2=?, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a expl otaci 6n de 55
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinmento y cada uno de B
tanbi én 3K, siendo |la cantidad méxi ma di sponi ble de alinmento de 111
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
6 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Deterninar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 55 individuos de |a especie Ay 0 de la B

55
2) 0 individuos de |la especie Ay Z;:Z?.S de la B

3) 19 individuos de la especie Ay 18 de la B

83
4) 19 individuos de |a especie Ay 2?241'5 de la B

5) 43 individuos de |la especie Ay 17 de la B
6) 37 individuos de la especie Ay 0 de la B
7) 37 individuos de |la especie Ay 36 de la B
8) 0 individuos de la especie Ay 37 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
m );=-1, con vectores propios Vi=((3 -4))

= ),=0, con vectores propios Vo=((1 -1))

El egir una de | as siguientes opciones:

1) (3 3 ) (3 —12) 3) (3 1 ] 4) (—3 —2)

(s )
4 4 1 -4 12 -4 3 2 3 -4



Ejercicio 5

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nes, sabenps que:

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

El 30% de | os huevos pasan a adulto.

El 30% de | os huevos nmueren.

El 50% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 100 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos: 94.7621 %
Adul tos: 5.23793 &

Lo . - . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 62.5

de estabilidad y porcentajes Adultos: 37.5

S

Huevos: 62.5

de estabilidad y porcentajes Adultos: 37.5

o0 0P

A . - . Huevos:
de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 5.14805

a anul arse y porcent aj es Adul tos: 94 852

Huevos: 33.3333

de estabilidad y porcentajes Adultos: 66. 6667

de  oe

Huevos: 33. 3333

de estabilidad y porcentajes Adul tos: 66. 6667

o0 oe

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del
Radi 0-226 es 0.000432676.
¢Cuéanto tienpo ha de transcurrir

At enci 6n:

Para obtener resultados correctos

es preciso trabajar con al nenos 5 deci nal es de precision.

Tendr an
Tendr &n
Tendr an
Tendr &n

Tendr an

que transcurrir 8.22169 afios.

gque transcurrir 8.16454 afios.

que transcurrir 10.3183 afios.

que transcurrir 11.0417 afios.

que transcurrir 9.37416 afios.

futuro de adultos y huevos.

Adul t os:

Adul t os:

5. 14805
94. 852

94. 7621
5.23793

o o°

o 0P
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Cobal t0-60 es 0.131502, mentras que |la del
Inicial mente tenenpbs 8.2K de Cobalto-60 y 2.4K de Radi 0-226
hasta que |as cantidades de anbos el enmentos se igual en?
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 26
2 58
6 74

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre 44 y 58
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=6).

1) Se al canzaran en el intervalo [2,9].

2) Se al canzaran en el intervalo [1,2].
3) Se alcanzaran en el intervalo [2,6].
4) Se cunplira en los intervalos: [1,2] y [6,8].
5) Se al canzaran en el intervalo [O,2].
6) Se al canzaréan en el intervalo [6,9].
7) Se cunplird en los intervalos: [0,1] y [8,9].
8) Se al canzaran en el intervalo [O0,9].

m Ejercicio 8

-C0S (3 -X) X <3
Estudi ar la continuidad de la funcion f (x)={ 2cos(3-x) -sin(3-x)-sin(2)-2cos(2) 3<x<b5
sin(5-x) 5<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=5.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3 y x=5.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=2 y t=6
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funci6n T(t)=18+108t -27t2+2t3.

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=2 y t=5.
1) Oscila entre 134 y 163.
2) Cscila entre 133 y 153.
3) Cscila entre 131 y 149.
4) Cscila entre 126 y 153.

5) Cscila entre 126 y 153.



Ejercicio 10

Cal cul ar el
-18+2x2? y el eje horizontal

415
1) =/ -
6
200
2) — -
3
409
3) — -
6
427
4) — -
6
421
5) — -
6
212
6) — -
3
215
7) == -
3
209
8) — -
3

69

66.

68.

71.

70.

70.

71.

69.

area encerrada por

. 1667

6667

1667

1667

1667

6667

6667

6667

Untitled-1 | 17

la funcion f (x)=
entre los puntos x=-2 y x=3.

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctamente respondido val dr4a un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.33
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.14

La nota maxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mininma en el exanen es de 0.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| O g | W N| =

NN W N O] O R W hDs




Untitled-1

19

Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 4

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

s 5 )% (o 1)lo o)

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en

la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas animales 5K 1K 4K
hari nas vegetal es 6K 1K 5K

Los técnicos de |a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
27K 33K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
O6ptima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 8

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=5
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=4
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 44
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
1K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 32
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
12 euros, y de 3 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 26 individuos de |a especie Ay 6 de la B
2) 0 individuos de la especie Ay 44 de la B
3) 0 individuos de la especie Ay 32 de la B
4) 16 individuos de |la especie Ay 0 de la B
5) 12 individuos de la especie Ay 8 de la B

6) 7 individuos de |la especie Ay 53 de la B

44
7) ?;:14.6667 i ndi viduos de |a especie Ay 0 de la B

8) 31 individuos de la especie Ay 17 de la B

9) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )3,=0, con vectores propios Vi=((6 5), (1 1))

El egir una de | as siguientes opciones:

Dol 2 0% wleo] G T



m Ejercicio b

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarroll o,

huevo y adulto. Cada nes, sabenbs que

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.

+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 90% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 70 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2) Tendenci a

3) Tendenci a

4) Tendenci a

5) Tendenci a

6) Tendenci a

7) Tendenci a

8) Tendenci a

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

a anul arse y porcentajes

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentajes

m Ejercicio 6

Huevos:
Adul t os:

Huevos: 96.675
Adul t os: 3.32498

Q
)
Q

)

Huevos:
Adul t os:

Huevos: 3.98798
Adul t os: 96. 012

%
%
Huevos:
Adul t os:

Huevos: 46.7278
Adul t os: 53,2722

o°  oe

Huevos: 85.9945
Adul t os: 14.0055

S

Huevos:
Adul t os:

Cierta poblaci 6n crece inicialnmente, sin
estar sonetida a restricc
0. 04, que pasados 4 afios se
I nicialmente |a poblaci 6n
¢Cuantos indiv

i ndi vi duos.

1) Tendr enos
2) Tendrenps
3) Tendrenps
4) Tendr enps

5) Tendr enpbs

****3.

****9.

****O.

****2.

****1.

* k Kk k)

*k Kk kK

* k Kk kK

* Kk Kk kK

* k Kk kK

i ndi
i ndi
i ndi
i ndi

i ndi

ones, con una tasa de natalidad
nodi fi ca pasando a ser «=0.01
estaba integrada por 7000

uos tendra pasados 2 afios?

vi duos.
vi duos.
vi duos.
vi duos.

vi duos.

futuro de adultos y huevos.

96. 675
3. 32498

3.98798
96. 012

46. 7278
53. 2722

85. 9945
14. 0055

o0 0P

o¢  oe

o 0P

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 0
2 8
3 18

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 0.
2) Los residuos en el afio 4 son 50.
3) Los residuos en el afio 4 son 19.
4) Los residuos en el afio 4 son 18.

5) Los residuos en el afio 4 son 32.

m Ejercicio 8

La pobl aci 6n de cierto pais (en mllones de habitantes) viene dada por la funcion P(t)=

4t agrz ) PONTY

13 72) Determ nar |a tendencia de futuro para esta pobl aci on.

-6+3t +8t
1) 0

13
2) —

&3
3) -»

13
4) —

13
5 —

&2
6) 13
7) o

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=1y t=5
, la tenmperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-15+30t -18t2+21t3.

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=3 y t=4.
1) Oscila entre -55 y -33.
2) Cscila entre -65y -1.
3) Cscila entre -65y -1.
4) Cscila entre -49 y -41.

5) Cscila entre -60 y -29.



Ejercicio 10

Cal cul ar el area encerrada por

—9x+x3y el

157

1) —~ - 39.2
4
49

2) — - 12.25
4
113

3) -~ - 28.2
4
15

4 = - 3.75
4
159

5) = - 39.7
4
153

6) —— - 38.2
4
147

7) - 36.7
4
155

8) — - 38.7
4

ej e horizontal

5

5

5

5

5

5

Untitled-1

la funcion f (x)=
entre los puntos x=-4 y x=1.

23

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val dr& un punto.
Cada respuesta incorrecta restara segun se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.14

La nota méxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ard efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninima en el exanen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 5

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas
(11 -21 -2), (00 -210), (O -2101), (2121 1),

son i ndependi ent es?

m Ejercicio 2
Encontrar | a soluci 6n del sistemn

5X1+X2+5X373X474X5 -5
-3X1 -4 Xo+X3+7Xg+9X5 =3
-2X1 +3X2 -6X3-4X4-5Xg5==-8

tomando conp paréanetro, si ello fuera necesario, |as
prineras variables y despejando las uUltims (es decir al resolver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

0 ? 2 ?
? ? ? ?
1 (20«12 [,|2 .12 D
? ? ? 49
? 26 5) |2
?
?
2) |2
?
-10
? ? ? ?
3 ? 2 2
3 (20«2 || |.]?2 D
? 32| |2 ?
? ? 8) lm
2 ? 2
? ? ? ?
a4 |2 +¢|2 [, |2 [.|?2 D
? 2 ? 51
? 25 3) |2
? ? ?
? 6| |7
5y |10 |«¢|?2 |,|?]D
? ? ?
7 ?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que

denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a expl otaci 6n de 25
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
1K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 15
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
9 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

15
1) 2;27'5 i ndi vi duos de |la especie Ay 0 de la B.
25 .
2) E;:12.5 i ndividuos de |a especie Ay 18 de la B
. 25
3) 0 individuos de |la especie Ay ?;:12.5 de la B
. 47
4) 14 individuos de |la especie Ay E;:ZS.S de la B

5 35
5) 5:1.66667 i ndividuos de |la especie Ay ?;:11.6667 de la B.

6) 18 individuos de la especie Ay 24 de la B
7) 0 individuos de la especie Ay 15 de la B
8) 25 individuos de la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi;=((18 -11))

m ),=1, con vectores propios V,=((23 -14))

El egir una de | as siguientes opciones:

505 644 ) 5 (505 828 ) 3 (505 -396 ) 4 [—3 -2 ) 5 (505 -308
-396 -505 -308 -505 644 -505 1 -2 828 -505
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 4.6
Gupo 2 1. 4.3
Gupo 3 O 3.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 1 cuyo porcentaj e podenps variar

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1
Gupo 3 0.2

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 1 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 80.8334%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 78.7497%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 7.26449%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.443817%.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Bismuto-207 es 0.0219698, mientras que |a de
Radi 0-226 es 0.000432676. I|nicial nente tenenos 7. 1K de Bisnmuto-207 y 3. 9K de Radi 0-226
¢Cuéanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el ementos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision

1) Tendrén que transcurrir 29.2098 afios
2) Tendran que transcurrir 23.529 afos.
3) Tendran que transcurrir 27.8179 afos
4) Tendran que transcurrir 26.1738 afios

5) Tendran que transcurrir 29.6222 afos

27
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0o 12
2 14
4 8

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 12.
2) Los residuos en el afio 5 son 4.
3) Los residuos en el afio 5 son 2.
4) Los residuos en el afio 5 son 19.

5) Los residuos en el afio 5 son 6.

m Ejercicio 8

—sin(x +2) -2e*? X=<-2
Estudi ar la continuidad de la funcion f (x)={ cos(x+2) +2sin(x+2) -3 -2<x<1
3sin(l-x)-e*? 1=<x

1) Es continua en todos |os puntos.
2) No es continua en ningln punto.
3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2.
4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2 y x=1.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=1y t=8
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-3+144t -30t2+21t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=1y t=4.
1) Oscila entre 113 y 253.
2) Cscila entre 113 y 221.
3) GCscila entre 213 y 221.
4) Cscila entre 104 y 224.

5) Cscila entre 118 y 214.



m Ejercicio 10

Cal cul ar el area encerrada por
18x +15x2+3x% y el eje horizontal

53

1) == - 26.5
2

2) 8

3) 26

4y 27

5) 24
51

6) — = 25.5
2
11

7) == - 5.5
2
55

8) — - 27.5
2

Untitled-1

la funcion f (x)=
entre los puntos x=-3 y x=1.
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondido val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restaréa segun se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:

Pregunta 1 -0.33
Pregunta 2 -0. 25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0. 25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 14

La nota néxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenmente de
qgue se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota minina en el examen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 6

m Ejercicio 1

1 000
Calcular la inversa de la matriz 0101
00 0 1
0010
? -1 0 1 ? -1 0 1 ? 110
0 00 1 ? 00 0 ? 00O
1) 2) 3) 4)
00 2?0 01 2?0 10 2?0
10 0 ? o0 172 00 07?2
? 00 O ? 00O ? 00 1 ? 0 0 1
0 ? -10 0?10 0 ?2 0O 0?10
5) 6) 7)
0 0 1 0 0 ? 1 1 0?0 1 0 ? -1
0 0 ? 01 0 2 -1 0 1 7 01 0 2

m Ejercicio 2
Encontrar | a soluci 6n del sistem

3X1-4X,-X3-3X4=0
5X1 -4Xp +X3+2Xg4=2
2X1+2X3+5X4 =2

tomando conp paranetro, si ello fuera necesario, |as
prinmeras variables y despejando las Gltimas (es decir al resolver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col umas de derecha a izquierda)
Expresar |a soluci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

0 2 2
Nk 2 2
Pl 7Y 21 20 |
2 2 2
2 2 ?
-2 2
S0 D EXC P I D
2 2 ~10
2 2
1 2 2
3 51 ol s I
2 2 9
” 2\ (-1
8 ? ? ?
4 , , ,
P Y ol 7 o2 |
2 2 2 2) (2
2 S1y (2 (2
o | -8 2| |8
B R NP P P
2 1) |2
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Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que

denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 45
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinmento y cada uno de B
2K, siendo | a cantidad naxi ma di sponible de alinento de 37
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
10 euros, y de 8 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

37
1) 0 individuos de la especie Ay E;:l8.5 de la B

2) 37 individuos de la especie Ay 0 de la B

69
3) 15 individuos de |la especie Ay E;:34.5 de la B

4) 15 individuos de |la especie Ay 0 de la B
5) 9 individuos de |la especie Ay 25 de la B
6) 33 individuos de la especie Ay 43 de la B

7) 56 individuos de la especie Ay 7 de la B

45
8) 0 individuos de |la especie Ay E;:ZZ.S de la B

9) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m 3=-1, con vectores propios Vi=((3 2), (1 1))

El egir una de | as siguientes opciones:

1) (—1 0 ) 2) (—2 3 ) 3) (—1 0 ]

-3 -3 -2 0
S el )
o -1 2 -3 0o -1

1 -3

S



m Ejercicio b

Para est udi

| a edad.

ar

cierta especie aninal
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

que se explota en una

10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2

G upo 2 O.

1.
1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a a anul arse y porcentajes

a de crecimento indefinido y porcentajes

a de crecinmiento indefinido y porcentajes

a de crecinmiento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

m Ejercicio 6

G upo
G upo
G upo
G upo

66. 2213
33. 7787

o°  oe

85. 4102
14. 5898

a0 oe

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo

Grupo 1: 58.0442 %

Gupo 2: 41.9558

Gupo 1: 53.9345
G upo 2: 46.0655

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del
Radi 0-226 es 0.000432676.

¢Cuanto tienpo ha de transcurrir

At enci 6n: Para obtener
es preciso trabajar con al

1) Tendr an
2) Tendr an
3) Tendr an
4) Tendr an

5) Tendr an

que
que
que
que

que

transcurrir
transcurrir
transcurrir
transcurrir

transcurrir

G upo
G upo

Q
)
Q

<

58.
41.

66.
33.

53.
46.

85.
14.

0442
9558

2213
7787

9345
0655

4102
5898

o0 oe

d°  oe

o¢  oe

o 0P

Bi smut 0-207 es 0.0219698,

Untitled-1

m entras que |a del

Inicialmente tenemps 5.9K de Bisnuto-207 y 3.2K de Radi 0-226
hasta que | as canti dades de anbos el enentos se igual en?

26.6701
23. 9095
24.5538
28. 4068

23. 2617

resul t ados correctos
menos 5 deci mal es de precision.

afios.
afios.
afios.
afios.

anos.

33
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 10
2 46
5 55

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre 31 y 46
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=5).

1) Se cunplira en los intervalos: [1,2] y [5,6].

2) Se al canzaran en el intervalo [1,2].
3) Se alcanzaran en el intervalo [2,7].
4) Se al canzaréan en el intervalo [0, 2].
5) Se al canzaréan en el intervalo [2,5].
6) Se al canzaréan en el intervalo [0,7].
7) Se al canzaréan en el intervalo [5,7].
8) Se cunplira en los intervalos: [0,1] vy [6,7].

m Ejercicio 8

Una factoria fabrica cierto tipo de dispositivos. El coste nmarginal (coste
de fabricar una unidad) se reduce cuando produci nbs grandes canti dades
6+3x+8x%2+7x3+2x*
5+5x+5x2+3x3+6x*
Determ nar el coste por unidad esperado cuando se producen grandes canti dades de uni dades.

1) 11000

de dispositivos y viene dado por la funcién C(x)=

2) 0
41
3) —
100
4) -
5) -1
6) !
3

N
8
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m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=0y t=7
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-16-3t2+21t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=2 vy t=4.
1) Oscila entre -17 y 523.

2) Cscila entre -7 y 57.

3) Cscila entre -12 y 64.

4) Oscila entre -17 y -16.

5) Cscila entre -8 y 70.

m Ejercicio 10

Cal cul ar Jchﬂt
3 (21+3t)2
1) 5.57237
2) -7.18082
3) -17064.
4) -3.48605
5) 2.07692
6) 4.18419

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4a un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0. 14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ar 4 efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el exanmen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 7

m Ejercicio 1

010 1
Calcular la inversa de la matriz 0010
1 000
0100
? -1 00 ? 010 ? 110
0 10 0 ? 0 1 0 ? 01
1) 2) 3) 4)
00 ?1 01?0 10 2?20
01 0?2 1 0 0 ? 01 0?2
? 00O ? 00O ? 00O ? 0 01
-1 ?2 10 0 ? 0 -1 0 ? 0O 0 ? 00O
5) 6) 7)
0O 1?0 00 ? 1 0 0 ? 1 0 -1 ? 0
0O 00 ? 0 0 1 0017 10 02

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
harinas animales 71K 98K 71K
hari nas vegetal es 192K 265K 192K

Los técnicos de |a explotaci 6n determinan que |a alinmentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
524K 1417K

¢CQuant os sacos de cada nmarca debenpbs nezcl ar para al canzar
esa conposi ci 6n 6pti ma teniendo en cuenta que ademas, por diferentes
cuestions, deseanps que el numero de sacos del pienso 3 sea igual a 4.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2

2) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?

w
11

3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3
4) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que

denoni nar enps

Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio

mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 48
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 38

K. Los benefici
12 euros, y de

0s que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
10 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 10 i ndividuos
2) 19 individuos
3) 12 individuos
4) 16 individuos
5) 25 individuos
6) O individuos
7) 0 individuos

8) 28 i ndividuos

de |la especie Ay 9 de la B
de |a especie Ay 0 de la B
de |la especie Ay 40 de la B
de |a especie Ay 0 de la B
de |la especie Ay 11 de la B
de |la especie Ay 19 de la B
de |l a especie Ay 24 de |la B

de |la especie Ay 21 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4
Di agonal i zar |a

1) La matriz es
2) La matriz es
3) La matriz es
4) La matriz es
5) La matriz es
6) La matriz no

Not a: Recuérdese
por ejenplo, s
((2,1)), los v
serian todas s

matriz ) y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

(2 0
di agonal i zable y 2=2 es valor propio con vector propio (1 1).
di agonal i zable y =2 es val or propio con vector propio (-1 -2).
di agonal i zable y =4 es valor propio con vector propio (-1 1).
di agonal i zable y =1 es valor propio con vector propio (1 -1).
di agonal i zable y 2=2 es valor propio con vector propio (-2 3).
es di agonal i zabl e.

que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi
i los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
ectores propi os seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo
us conbi naci ones lineales (comb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 afios

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.3
Gupo 2 0.3 3.6
Gupo 3 O 3.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni canente individuos de la clase 2. ;Qué porcentaje
de individuos de esa clase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 31.664%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 52.919%
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 61.6228%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.03915%.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Cobalto-60 es 0.131502, m entras que |la de
Cesi 0-137 es 0.0230511. Inicialnente tenenos 5.7K de Cobalto-60 y 2.3K de Cesi0-137
¢Cuéanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el enmentos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision

1) Tendrén que transcurrir 8.36837 afios
2) Tendran que transcurrir 7.03575 afios
3) Tendran que transcurrir 9.31797 afos
4) Tendran que transcurrir 8.7903 afios.

5) Tendran que transcurrir 7.1815 afios.

39
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 41
1 37
2 29

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 1.
2) Los residuos en el afio 4 son 41.
3) Los residuos en el afio 4 son 19.
4) Los residuos en el afio 4 son 18.

5) Los residuos en el afio 4 son 16.

m Ejercicio 8

-2sin(l-x) x=<1
Estudiar la continuidad de la funcidn f (x)=¢4 0 1<x<3
-3log(x-2) 3=<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1 y x=3.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=1y t=6
, la tenmperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcié6n T(t)=83+36t -21t2+2t3.

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=4 y t=5.
1) Oscila entre -92 y -61.
2) Cscila entre -83 y -62.
3) Cscila entre -105 y 20.
4) Cscila entre -105 y 20.

5) Cscila entre -89 y -67.



m Ejercicio 10

Cal cul ar el

-x +x2 y el eje horizontal

25

1) == - 12
2
77

2) — = 12.
6
29

3) - 14.
2
39

4y = - 19
2
37

5) — - 18.
2
33

6) — = 16.
2
35

7y = - 17.
2

8) 18

area encerrada por

5

8333
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la funcion f (x)=
entre los puntos x=-1y x=4.

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondido val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restara seglin se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0. 25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 14

La nota maxi ma para el
correctamente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependi entenente de
qgue se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota minina en el exanmen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| O g | W N| =
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 8

m Ejercicio 1

0 0 0 1
Calcular la inversa de la matriz 0010
1100
0100
? -1 00 ? 01 -1 ? 000
0 ? 10 0 ? 0 1 0O ?2 0O
1) 2) 3) 4)
01 2?0 01?0 0 0 ? 1
00 072 1 0 0 ? -1 0 1 7
? 0 01 ? 00 1 ? 00 1 ? 0 01
0 ? 0O 0?10 1?2 00 1 ? 00O
5) 6) 7)
0 -1 ? 0 017?20 00?0 0 ? 0
1 0 0o 2 1 0 0 ? 010 ? 0o -11 7?2

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en

la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
harinas animales 27K 19K 34K
hari nas vegetal es 88K 62K 111K

Los técnicos de |a explotaci 6n determinan que |a alinmentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
366K 1194K

cCuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademAs, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el numero total de sacos para cada animal sea igual a 14.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=5, Pienso 3=?

2) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?

3) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
2n? de espacio y de la nism manera cada uno de B necesita 2
n?, di sponi éndose en |a expl otaci 6n de 61
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinento y cada uno de B,
3K, siendo |a cantidad nméxi ma di sponi ble de alinmento de 43
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
9 euros, y de 15 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

61
1) O individuos de | a especie Ay E;:SO.S de la B

2) 43 individuos de |la especie Ay 20 de la B

43
3) 0 individuos de |la especie Ay ?;:14.3333 de la B

4) 43 individuos de |a especie Ay 0 de la B

1
5) :;:30.5 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B
97 o . 25
6) 7;:24.25 i ndi viduos de |la especie Ay :r:6.25 de la B

77
7) 20 individuos de |la especie Ay E;:38.5 de la B

8) 49 individuos de la especie Ay 9 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

9 -12 6
Conprobar cual es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz |24 -27 12 |:
30 -30 12

vi=(-1 1 1) vp=(-3 0 0) v3z=(-1 0 1) vg=(1 -2 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol amente vs 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno



m Ejercicio b

Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.

» El 20% de | os huevos mnueren.
+ El 20% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 60 huevos.

Cada nes, sabenpbs que

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

7) Tendencia a anul arse y porcentajes

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque
natural que crecen sin restricciones.

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

huevos.

94. 3908 %

5.60924 &

30.2776 %

69. 7224 &
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

56.5741 &

43. 4259 %

5.31132 &

94. 6887 %

94. 3908
5.60924

30. 2776
69. 7224

56. 5741
43. 4259

5.31132
94. 6887

La prinmera tiene inicialnmente

8800 i ndividuos y una tasa de creciniento de 2.9 individuos/afio.

La segunda tiene al comenzo del estudio 1100 y una tasa de crecimento de

3.4 individuos/afo. :Cuantos afios han de transcurrir
hasta que el numero de individuos en anbos cultivos se igual e?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 4.15888 afos.

2) Tendr &n que transcurrir 3.81675 afios.

3) Tendréan que transcurrir 3.41325 afios.

4) Tendr &n que transcurrir 3.72685 afios.

5) Tendran que transcurrir 3.58151 afios

o¢  oe

o of

o 0P

o oe
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 10
3 19
7 -53

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que |os fondos de la instituci 6n se situen entre -5y 19
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=7).

1) Se cunplira en los intervalos: [0,1] y [3,5].

2) Se al canzaran en el intervalo [0,1].
3) Se alcanzaran en el intervalo [5,7].
4) Se alcanzaréan en el intervalo [1,7].
5) Se al canzaréan en el intervalo [1,5].
6) Se al canzaran en el intervalo [-1,1].
7) Se cunplird en los intervalos: [-1,0] y [3,5].
8) Se al canzaran en el intervalo [0,5].

m Ejercicio 8

o . . -1+ Cos [X]
Calcular el siguiente |imte: Ilmﬁoi2
X

1) -2
2) -
3) 1
4) -1
1
5) - —
2
6) 0



m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=2 y t=6
, la tenmperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-8+90t -24t2+2t53,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=3 y t=6.

1) Cscila entre 94 y 98.
2) GCscila entre 92 y 100.
3) Cscila entre 95 y 96.
4) Oscila entre 89 y 98.

5) Cscila entre 98 y 92.

m Ejercicio 10

Cal cul ar el area encerrada por la funcion f (x)=

-x+x? y el eje horizontal

511

1) = - 85.1667
6
257

2) = - 85.6667
3
263

3) —— - 87.6667
3
523

4y = - 87.1667
6
251

5) —_ - 83.6667
3
260

6) — - 86.6667
3

7) 25

74
8) 3 = 24.6667

entre los puntos x=-5y x=5.
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.14

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 9

m Ejercicio 1

1100
Calcular la inversa de la matriz 0010
0100
0 0 0 1
?2 0 -1 0 ? -1 10 ? 0 -1 0
0?1 O 1 00 0?1 0
1) 2) 3) 4)
01 0 01 2?0 0 0?2 1
00 ? 00 072 010 2
? 00 O ? 00O ? 0 01 ? 0 1
0 ? -11 0 ? 01 0 ? 0O 0?1 O
5) 6) 7)
00 0 00?0 1 -1 ? 0 1 0 7 0
01 ? 01 0 2 0 0 1 2 o1 -1 7?2

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

hari nas ani mal es harinas vegetal es

Pienso marca 1 11K 28K
Pienso marca 2 7K 18K
Pi enso marca 3 9K 23K

Los técnicos de |a explotaci 6n determinan que |a alinmentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
124K 317K

¢Cuant os sacos de cada nmarca debenpbs nezcl ar para al canzar
esa conposi ci 6n 6pti ma teniendo en cuenta que ademas, por diferentes
cuestions, deseanps que el numero de sacos del pienso 3 sea igual a 5.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=4
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=3
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=5
4) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a expl otaci 6n de 85
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
1K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 63
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
9 euros, y de 1 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

89
1) E;:44.5 individuos de |la especie Ay 6 de la B

85
2) E;:28.3333 i ndividuos de |a especie Ay 0 de la B

3) 39 individuos de la especie Ay 20 de la B

63
4) E;:Sl.s i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

5) 0 individuos de la especie Ay 63 de la B
6) 15 individuos de |la especie Ay 102 de |la B.
7) 0 individuos de la especie Ay 85 de la B
8) 22 individuos de la especie Ay 19 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cul ar una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((16 11 ))

m ),=0, con vectores propios Vo=((-3 -2))

El egir una de |as siguientes opciones:

32 -48 2 32 22 32 176 ) -3 -2 5 (32 -6
) (22 —33] (—48 —33) (—6 -33 ( ] ) 176 -33

|
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 3.2
Gupo 2 0.1 3.9
Gupo 3 O 2.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 1 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1
Gupo 3 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 1 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 6.9379%

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 71.7294%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.0771492%
4) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 76.8444%.

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
8400 individuos y una tasa de crecimento de 2.5 individuos/afio.

La segunda tiene al comenzo del estudio 1800 y una tasa de crecimento de
3.5 individuos/afo. :Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunmero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 1.6386 afios.
2) Tendr&n que transcurrir 1.69889 afios
3) Tendran que transcurrir 1.72862 afios
4) Tendr &n que transcurrir 1.54045 afios

5) Tendran que transcurrir 1.67365 afios
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 30
2 30
4 22

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci én se sitlen entre 30 y 41
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=4).

1) Se alcanzaréan en el intervalo [-1,4].

2) Se al canzaran en el intervalo [2,4].
3) Se al canzaran en el intervalo [-2,3].
4) Se alcanzaréan en el intervalo [4,4].
5) Se al canzaran en el intervalo [-2,5].
6) Se al canzaréan en el intervalo [0,4].
7) Se al canzaréan en el intervalo [O,2].
8) Se al canzaran en el intervalo [-2,4].

m Ejercicio 8

Estudiar |a continuidad de la funcién f (x)= §_§ 1<x<1
sin(l-x) 1<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1y x=1.
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m Ejercicio 9

Estudi ar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=4-120x?-80x%-15x*+6x5+2x5
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

1) 2)
L2
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino
— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determinar |os interval os de concavi dad
y convexi dad de la funci6on. Para encontrar |os puntos de inflexio6n de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque est& dada por |a funcion

V(t)=(6+7t)(sen(2nt)+2) ni/dia.
Si inicialnmente tenianos al nacenados en el estanque 60

mt, calcular el volunen de agua del que di spondrenps pasados 4 di as.

.
1) 55+ — m = 56.1141 n?

27

14
2) 220- — n? = 215.5437 n?
JT

.
3) 79- — m = 77.8859 nt

27

.
4) 112 - — n¥ = 109.7718 n?

s

53
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -

NN R N A O RN W
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 10

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

R e P
S G I O B P I N B

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistema

—7X1+7X2+X3 = -9
2X1—X2—2X3—X4 ==
—3X1+5X2—3X3—2X4 =1

tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as
primeras variables y despejando las Ultinmas (es decir al resol ver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

20 (2 (7Y (?
o 1202 5] |10
R R0 [P P D P D
2) (1) 2] (2
2 2
_2 ?
2) RPN N D
? ~o) (11
?
? -15) (14
0y (27 (?
21 2| |2
AN DS N P D B
2) 12 (13
2 2 2 2
-4 7 ?
Sl e | a2 |
? _4 2 7
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
2n? de espacio y de la nism manera cada uno de B necesita 2
n?, di sponi éndose en la expl otaci 6n de 51
nmf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinento y cada uno de B,
3K, siendo |a cantidad nméxi ma di sponi ble de alinmento de 59
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
5 euros, y de 2 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 7:25.5 i ndi viduos de |a especie Ay 0 de la B.

2) 37 individuos de |la especie Ay 10 de |la B.

61
3) 7 individuos de |la especie Ay ?:30.5 de la B.
59 o .
4) ?:29.5 i ndi viduos de |la especie Ay 0 de la B.
o . 51
5) 0 individuos de |la especie Ay 7:25.5 de la B.
59
6) 0 individuos de |la especie Ay ?:19. 6667 de |la B.

1
7) 7:35.5 i ndi viduos de |a especie Ay 9 de la B.

35
8) 7:17.5 i ndividuos de |la especie Ay 8 de la B.

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((1 1))

m =0, con vectores propios Vo=((3 4))

El egir una de |as siguientes opciones:

L[4 4 4 12 g (2 -2 4 (43 5 (41
>(3 3) [1 3 ) )(1 _3] >(_4 3) >(-12 3]



m Ejercicio b

Para est udi

| a edad.

ar

cierta especie aninal

que se explota en una
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4

G upo 2 O.

3.
2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a a anul arse y porcentajes

a de crecimento indefinido y porcentajes

a de crecinmiento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

m Ejercicio 6

G upo 1:
G upo 2:

G upo 1:
G upo 2:

G upo 1:
G upo 2:

G upo 1:
G upo 2:

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del
Inicial mente tenenps 2. 1K de Bisnuto-207 y 8.2K de Estronci 0-90

Estronci 0-90 es 0.0239843.
¢Cuanto tienpo ha de transcurrir

At enci 6n: Para obtener
es preciso trabajar con al

1) Tendr an
2) Tendr an
3) Tendr an
4) Tendr an

5) Tendr an

que
que
que
que

que

transcurrir
transcurrir
transcurrir
transcurrir

transcurrir

resul t ados correctos
menos 5 deci mal es de precision.

676. 185 afos.
792. 34 afios.
750. 052 afios.
770.574 afos.

593. 81 afios.

61.8788 %
38.1212 &
5. 45597 %
94.544

G upo

G upo

G upo

G upo
89. 0304 &
10. 9696 %

upo

G upo

G upo

G upo
93.5054 &
6. 49456 %

93. 5054
6. 49456

61.8788
38. 1212

5. 45597
94. 544

89. 0304
10. 9696

o0 oe

d°  oe

o oe

o 0P
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Bi smut 0-207 es 0.0219698, mientras que |a del

hasta que | as canti dades de anbos el enentos se igual en?
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 15
3 0
6 3

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se situen entre Oy 3
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=6).

1) Se cunplira en los intervalos: [2,3] y [5,6].

2) Se al canzaran en el intervalo [0,5].
3) Se al canzaran en el intervalo [5,6].
4) Se al canzaréan en el intervalo [0, 2].
5) Se cunplird en los intervalos: [0,3] y [5,6].
6) Se al canzaréan en el intervalo [2,5].
7) Se al canzaréan en el intervalo [2,3].
8) Se al canzaran en el intervalo [2,6].

m Ejercicio 8

9—3X—4X2 -2+8 x+8 x2
Cal cul ar el siguiente limte: Iin}(%[
3+9x-4x2
1) -»
5 1
) J—
(55
3) 1
A 1
) -
(83
5) o
6) 0
1
7)) —
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m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=2 y t=7
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=12+84t -27t2+21t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=2 y t=5.
1) Oscila entre -37 y 88.
2) Cscila entre 11 y 78.
3) Cscila entre -37 y 88.
4) Oscila entre -3 y 82.

5) Cscila entre 7 y 88.

m Ejercicio 10

Un estanque para riego recibe diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque estéa dada por la funcién:

V(t)=(4+3t)log(4t) nt/dia.

Si en el dia t=1 el agua total alnmacenada era de 50

m’, calcular la cantidad total de agua que tendrenps pasados (con respecto a t=1) 3 dias.

15 11log[4
1) o fg”ns Log[24] n? = 244.0136 m
11Log[4] 115Log[20
2) 16 - ort] | 9120] - 180.63 n?
2 2
227 1llog[4
3) Tifguwo Log[16] n? = 160.0289 n?
107 1llog[4
4) T_fguwo Log[16] n? = 130.0289 n?

59

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctamente respondido val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restara seglin se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ar4 efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependi entenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota minina en el exanmen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| O g | W N| =

A OO RPN AP DA
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 11

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas

(-23 0 -20), (02 -1 -1 -1), (-1 -3 2 3 0)
, (2 -1 -11 -1), (-1 -1 1 2 -1), (-2 -2 2 4 -2),

son i ndependi ent es?

1) 1 2)2 3)3 4) 4 5 5 6)6

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln venps en |la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kil os de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso nmarca 2 Pienso nmarca 3
hari nas ani mal es 12K 23K 40K
hari nas vegetal es 2K 4K 7K

Los técnicos de | a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es harinas vegetal es
168K 29K

¢Cuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teniendo en cuenta que ademas, por cuestiones de al macenani ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 8

1) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
3) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0

5) Pienso 1=?, Pienso 2=4, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
3n? de espacio y de la nisma manera cada uno de B necesita 3
n?, di sponi éndose en | a expl otaci 6n de 52
nmf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinento y cada uno de B,
1K, siendo la cantidad maxi ma di sponible de alimento de 30
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
6 euros, y de 12 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 24 individuos de |la especie Ay 11 de la B

2) 15 individuos de la especie Ay 0 de la B

52
3) z;:17.3333 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

4) 19 individuos de |a especie Ay 28 de la B

38 14
5) ?;:12.6667 i ndividuos de | a especie Ay 7;:4.66667 de la B
. 52
6) 0 individuos de |la especie Ay ?;:17.3333 de la B

88
7) 18 individuos de |la especie Ay ?;:29.3333 de la B.

8) 0 individuos de la especie Ay 30 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
m );=0, con vectores propios Vi=((2 5))

m ),=1, con vectores propios Vo=((1 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

1) (—5 2 ) 2) (—3 —2) 3) (—5 10] 4) [—5 —15) 5
-15 6 -1 0 -3 6 2 6

|
ol

|
w

10 6



m Ejercicio b

Para est udi

ar

cierta especie aninal

que se explota en una

Untitled-1

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

| a edad.

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3

G upo 2 O.

0.5

2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a a anul arse y porcentajes

Gupo 1: 96.

Grupo 2: 3.97362

G upo 1: 34.
G upo 2: 65.

a de crecimento indefinido y porcentaj

a a anul arse y porcentajes

Gupo 1. 78.
Grupo 2: 21.

a de crecinmento indefinido y porcentaj

a de creciniento indefinido y porcentaj

a a anul arse y porcentajes

Grupo 1: 69.
Grupo 2: 30.

a de crecinmento indefinido y porcentaj

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del
es 0.0239843, nmientras que |a del

0264

o°  oe

7246
2754

a0 oe

G upo
es

G upo
0049 %
9951 &

G upo

G upo

es

G upo
G upo
8013
1987

es

)
<
)

<

G upo
es P

G upo 2

Estronci 0-90
Bi smut 0-207 es 0.0219698

34.7246
65. 2754

78. 0049
21.9951

96. 0264
3. 97362

69. 8013
30. 1987

Inicial mente tenenps 7.5K de Estronci0-90 y 3. 3K de Bi smuto-207

¢Cuanto tienpo ha de transcurrir

At enci 6n: Para obtener
es preciso trabajar

1) Tendr an
2) Tendr an
3) Tendr an
4) Tendr an

5) Tendr an

que
que
que
que

que

transcurrir
transcurrir
transcurrir
transcurrir

transcurrir

con al

407

482.

442

435

356

resul tados correctos
nmenos 5 deci mal es de precision.

. 529 afios.
afios.

. 937 afios.
. 74 afios.

. 077 ahos.

hasta que | as canti dades de anbos

o0 oe

o¢  oe

o oe

d°  o°

el enent os se igual en?

63



64 | Untitled-1

m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 2
2 20
4 62

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 128.
2) Los residuos en el afio 5 son 5.
3) Los residuos en el afio 5 son 2.
4) Los residuos en el afio 5 son 8.

5) Los residuos en el afio 5 son 92.

m Ejercicio 8

3 x2
572x+7+Log[x}

Calcular el siguiente limte: lim.;
~1+3x-3x%2+x3
1) ©
2) -2
3) -
4) -1
5) 0
6) 1

Wl bk
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m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcioén f (x)=4+96x -24x?-8x3+3x*
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

L 2 L
1) 2)
. _
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino
— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque est& dada por |a funcion

v(t)=(2+4t)log(2t) nP/dia.

Si en el dia t=1 el agua total al macenada era de 50

m’, calcular la cantidad total de agua que tendrenps pasados (con respecto a t=1) 2 dfas.

1) 38-4Log[2] +24Log[6] n = 78.2296 nv
2) 18 -4Llog[2] +60Log[10] m = 153.3825 n?

3) 29-4Llog[2] +40Log[8] n? = 109. 4051 n?
4) 28 -4Llog[2] +24Log[6] nT = 68.2296 nt

65
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.20
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

P AN O | OO 0w
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014

Examen-Enero para el dni: 12

m Ejercicio 1

O <« O O

- O O O

O O « O

O 1 O «

Calcular la inversa de la matriz

O « O

«— O & O

I = O

& O O -

- O O

O « & O

O -

& O +H O

- O O

O & O

o & O -

& O «+H O

- O O

o O &~

o & = O

& = O O

o O O

O |

o & = O

& O O O

o I«

O « & O

o &~ O -

& O O O

o O O

o o &~ O

o & O O

& O | O
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m Ejercicio 2
Encontrar | a soluci 6n del sistem

3X1-8Xo-X3+3X4=4
4 X1 +11Xo + X3 +4 X4 +2Xg =
X1 -3Xp-7Xg4-2X5=-8

tomando conp paranetro, si ello fuera necesario, |as
Gl timas variables y despejando |as prineras (es decir al resolver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col umas de izqui erda a derecha)
Expresar |a soluci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

76 3 ? -16
? ? -24 ?
L |72 1+ ? | ? )
? ? ?
? ? ?
79 4 ? -14
? ? -26 ?
2) |7 |+ ?2 0?7 7 )
? ? ? ?
? ? ? ?
? ? -62 ?

? 2 ? -7
3y |2+ ? ] [? |.]?2 D
? ? ? ?

? ? ?
?
? ?
4) | -5 |+¢|10 |, |-3 ]
? ?
? ?
? ? ? —4 ?
3 ? ? ? -7
5) |2 [+(|? | |2].|? | )
? 3 ? ? ?
? ? ? ? ?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 3nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 63
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
3K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 73
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
8 euros, y de 15 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 23 individuos de |la especie Ay 32 de la B

73
2) 0 individuos de |la especie Ay ?;:24.3333 de la B

53
3) 10 individuos de la especie Ay ?;:17.6667 de la B.

4) 63 individuos de |a especie Ay 0 de la B

101
5) —E—:SO.S i ndi viduos de la especie Ay 12 de la B

73
6) E;:36.5 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

7) 0 individuos de |la especie Ay 21 de la B
8) 6 individuos de |la especie Ay 26 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

1 -4 -4
4 -1 -4
4 4 7

Conprobar cuél es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

vi=(-1 1 0) Va=(-2 0 2) vz=(1 0 -1) Vga=(-1 0 1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj3 4) Sol amente vy 5) Todos 6) Ni nguno
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.1 3.
G upo 2 O. 2

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Grupo 1: 81.5859
Grupo 2: 18.4141

G upo 1: 23.6404
G upo 2: 76.3596

o oe

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

)
<
)

°

. L . - . Grupo 1: 96.8407 %
3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) y P 185 Gupo 2: 3.15931 3
Grupo 1. 23.6404 =
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 76.3596 %
. . Gupo 1: 81.5859 %
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Gupo 2: 18.4141 %
. . Grupo 1: 96.8407 %
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 3.15931 %
. . Gupo 1: 60.5153 &
7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 39.4847 %

Gupo 1: 60.5153

8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 39.4847

o)
<
o)

<

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Carbono-14
es 0.000120968, mientras que |a del Cesio-137 es 0.0230511
Inicial mente tenenps 3.4K de Carbono-14 y 8. 3K de Cesi 0-137
¢Cuanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el enentos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision.

1) Tendran que transcurrir 46.2716 afos.
2) Tendr &n que transcurrir 38.9217 afios.
3) Tendran que transcurrir 45.045 afos.
4) Tendr &n que transcurrir 42.3494 afios.

5) Tendran que transcurrir 41.258 afos.
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 8
2 6
3 8

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 26.
2) Los residuos en el afio 5 son 9.
3) Los residuos en el afio 5 son 8.
4) Los residuos en el afio 5 son 19.

5) Los residuos en el afio 5 son 18.

m Ejercicio 8

o _ _ S04 Bx+3x2-2x3) 27X
Calcular el siguiente limte: lim, «
1+9x-9x2-2x8

1) o
2) 0

1
3) —

e42
4 1
) P

&3
5) 1
6) -
; 1
) R

&5

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=1y t=7
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=3+180t -33t2+213,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=2 y t=6.
1) Cscila entre 152 y 332.
2) Cscila entre 244 y 332.
3) Gscila entre 237 y 332.
4) OCscila entre 327 y 328.

5) Cscila entre 247 y 328.
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m Ejercicio 10

Un estanque para riego recibe diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque estda dada por la funcién:

V(t)=1+3t? nt/dia.

Si inicialnmente tenianos al nacenados en el estanque 60
mt, calcular el volunen de agua del que di spondrenps pasado 1 di as.

1) 62 n?
2) 128 mv
3) 90 n?
4) 70 n?

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctamente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos,

la nota

se cal cul ara efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el exanmen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son | as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

Ol 0| N| O g | W N| -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 13

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas
(-1 -2 -1 0), (0 -2 -1 -1), (2 -2 0 1), (-2 -2 0 1),

son i ndependi ent es?

m Ejercicio 2
Encontrar | a soluci 6n del sistemn

-4 Xy +4 X, +3X3+2X4+3X5==3
5X1-6Xog+2X3-X4-2Xg=1
-X1 +2X2 -5X3-Xgq -X5 = -4

tomando conp paréanetro, si ello fuera necesario, |as
prineras variables y despejando las uUltims (es decir al resolver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

0 ? ?
? ? ?
1) |2 |+¢|2 .12 |.l?2D
? 7| |2 ?
? ? 8) |7
? ?
? 0
2y |4 |«¢|2 ]y
? ?
? ?
2 2 2 2
2 2 2 2
3 |2 <2, 12 |.|l?D
? ? 13| |2
-8 7) |2 9
? 2 (2 ?
2 21 |2 ?
a4y |2 |+¢|2 .12 |. |2
? 21 |2 ?
? 8 9/ |9
? ? ?
? ? ?
5y |2 ]+¢|?2 |.|?2 b
? 7| |2
3 ? 10
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 61
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinmento y cada uno de B
2K, siendo | a cantidad naxi ma di sponible de alinento de 70
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
18 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) O individuos de la especie Ay 35 de la B

61
2) 2;:20.3333 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

52
3) ?;:17.3333 i ndividuos de la especie Ay 9 de la B

4) 14 individuos de |la especie Ay 70 de la B

70
5) ?;:23.3333 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

112
6) 45—:37.3333 i ndi viduos de |la especie Ay 10 de la B

7) 0 individuos de la especie Ay 61 de la B
8) 35 individuos de la especie Ay 17 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

-9 -6 -3
6 3 3
6 6 O

Conprobar cuéles de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

vi=(1l 1 1) vo=(-1 0 -1) vz=(-1 1 0) va=(1 0 0).
El egir una de | as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v, 3) Sol anente vs 4) Sol anente vy4 5) Todos 6) N nguno
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 4.4
Gupo 2 0.3 4.2
Gupo 3 O 1.4

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 2 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.2
Gupo 2 h
Gupo 3 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.25561%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 79.4323%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 77.7556%.
4) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.46325%.

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnente, sin estar sonetida
a restricciones, con una tasa de natalidad «=0.06, que pasado 1 afio
se nodi fica pasando a ser o=0.06. Inicialnmente |a poblaci6n estaba integrada por
9000 i ndi vi duos. :Cuéntos indiviuos tendré pasados 3 afios?

1) Tendrenps x%#x8. xxx+x i ndividuos.
2) Tendrenos xx+x1l. «xxx++ i ndi vi duos.
3) Tendrends x#x%6. xx*x« i ndividuos.
4) Tendrenps xxxx4. xx++% i ndividuos.

5) Tendrends x+x*7. %% i ndivi duos.
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 2
1 6
2 16

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 3.

1) Los residuos en el afio 3 son 54.
2) Los residuos en el afio 3 son 2.
3) Los residuos en el afio 3 son 32.
4) Los residuos en el afio 3 son 4.

5) Los residuos en el afio 3 son 19.

m Ejercicio 8
-2sin(3-x) x=<3
Estudi ar |la continuidad de la funcion f (x)= 2%72 3<x<6
2cos (6 -Xx) 6 <X
1) Es continua en todos |os puntos.
2) No es continua en ningln punto.
3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=6.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3 y Xx=6.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=4 y t=10
, la tenmperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-1+288t -42t2+2t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=5 vy t=6.
1) Oscila entre 642 y 643.
2) Cscila entre 647 y 652.
3) Cscila entre 639 y 647.
4) Oscila entre 631 y 657.

5) Cscila entre 607 y 679.



m Ejercicio 10

La cantidad de cierta sustancia contam nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):

V(t)=(-2+5t)cos (t) nt/dla.
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Cal cular la cantidad nmedia de contaminante por litro de agua a lo largo de |os

3 primeros nmeses del afo (entre t=0vy t=3n).

10
1) "3 mligranos/litro = -1.061 mligramps/litro
Tt

2) O mligramos/litro

10
3) —60—3— mligramps/litro = -61.061 niligranos/litro
JU

10
4) 1073— mligramos/litro = 8.939 nmiligramos/litro
U

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val drd un punto.

Cada respuesta incorrecta restara segun se indica en |a siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.33
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener

menos de 10 puntos, |la nota

se cal cul ar4 efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninima en el exanen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| O g | W N| =
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 14

m Ejercicio 1

0010
Calcular la inversa de la matriz 0101
01 00
1 000
? -1 0 1 ? 00 1 ? 000
0 ? 10 0?1 O -1 ? 0 1
1) 2) 3) 4)
01 2?0 10 ? O 0O 1?2 0
10 0 ? 01 -1 72 0O 01 7?2
? 00 O ? 00O ? 00O ? 0 01
0?2 0 O 0 ? 0O 0 ?2 10 0 ? 00O
5) 6) 7)
00 ? O 00 ? 1 -1 1 ? 0 0 ? 0
00 -17? 00 172 0O 00 ? 1 -1 0 ?

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas ani nal es 19K 28K 9K
hari nas vegetal es 2K 3K 1K

Los técnicos de |a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
121K 13K

cCuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademAs, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 7

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
2) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?

3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1

4) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?

5) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 88
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinmento y cada uno de B
1K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 71
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
12 euros, y de 5 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 28 individuos de |la especie Ay 25 de la B

2) 0 individuos de la especie Ay 71 de la B

71
3) ?;:23.6667 individuos de |a especie Ay O de la B

4) 18 individuos de |a especie Ay 17 de la B

88
5) E;:29.3333 i ndi viduos de | a especie Ay 0 de la B

6) O individuos de |la especie Ay 44 de la B

101
7) —g—:33.6667 i ndi viduos de la especie Ay 5 de |la B.

8) 11 individuos de la especie Ay 63 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

-9 -12 8
6 9 -4
-6 -6 7

Conprobar cual es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

Vi=(-1 -3 0) vo=(1 -2 0) va=(2 -1 1) vg=(1 -2 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol amente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno
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m Ejercicio b

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

+ El 90% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 60 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 94.7608
Adul t os: 5.23924

o0 0P

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 46. 7845

2) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 53. 2155

o o°

Huevos: 5.6861

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul t0s: 94. 3139

o¢  oe

Huevos: 72.5083

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp V€S Adultos: 27.4917

o0 oo

Huevos: 94.7608

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 5.23924

o0 o°

Huevos: 72.5083
Adul tos: 27.4917

o oe

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 5.6861
Adul t os: 94. 3139

¢ oe

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 46. 7845
Adul t os: 53. 2155

o
<
o

<

8) Tendencia a anul arse y porcentajes

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Radi 0-226 es 0.000432676, mientras que |a de
Estronci 0-90 es 0.0239843. Inicialmente tenenps 3. K de Radi 0-226 y 8.3K de Estronci 0-90
¢Cuéanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el ementos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision

1) Tendrén que transcurrir 35.8646 afios.
2) Tendran que transcurrir 43.209 afos.
3) Tendran que transcurrir 34.5746 afios.
4) Tendran que transcurrir 36.958 afios.

5) Tendran que transcurrir 40.0616 afos.
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 20
2 32
5 5

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci én se sitlen entre 20 y 29
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=5).

1) Se cunplira en los intervalos: [0,0] y [3,4].

2) Se al canzaran en el intervalo [O,4].
3) Se cunplira en los intervalos: [0,1] vy [3,4].
4) Se al canzaréan en el intervalo [0,1].
5) Se al canzaréan en el intervalo [1,4].
6) Se al canzaréan en el intervalo [1,5].
7) Se cunplird en los intervalos: [0,1] y [3,5].
8) Se al canzaran en el intervalo [4,5].

m Ejercicio 8

-cos (X +1) -sin(x+1) X <-1

Estudiar la continuidad de la funcidén f (x)={ -2cos(x+1) +3sin(x+1)+1 -1<x<1
-2 et 1=<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1y x=1.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=4 y t=9
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=2+240t -39t2+213,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=5 vy t=8.
1) Oscila entre 445 y 476.
2) Cscila entre 440 y 482.
3) Cscila entre 443 y 469.
4) Cscila entre 441 y 486.

5) Gscila entre 450 y 477.



Ejercicio 10

3
Cal cul ar J (t —2t2yat
0

1) -13.5
2) -50.9333
3) -65.7961
4) -50.8306
5) -65.2166
6) -51.3699
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0. 17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota méxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ara efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninim en el exanen es de O.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son | as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

@ N O O h| W N[ -

Pregunt a

Pregunta 9

Pregunta 10

RO D W N RO RSN
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 15

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

o s 2l 5

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas animales 342K 149K 105K
hari nas vegetal es 583K 254K 179K

Los técnicos de |a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
1595K 2719K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
O6ptima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 8

1) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2
4) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 60
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinmento y cada uno de B
2K, siendo | a cantidad naxi ma di sponible de alinento de 77
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
12 euros, y de 5 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

77
1) E;:25.6667 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

77
2) 0 individuos de |la especie Ay E;:38.5 de la B

3) 8 individuos de la especie Ay 79 de la B

95
4) E;:31.6667 i ndividuos de |la especie Ay 5de la B

43
5) 7;:14.3333 i ndividuos de |la especie Ay 17 de la B.

6) 27 individuos de la especie Ay 23 de la B
7) 0 individuos de la especie Ay 60 de la B
8) 20 individuos de la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

-27 -12 12
Conprobar cuédles de |os siguientes vectores son vectores propios de la matriz |16 5 -8
-40 -20 17

vi=(2 0 4) v=(0 -1 -1) vz=(0 1 1) Vga=(1 0 2)
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v, 3) Sol anente vs 4) Sol anente vy4 5) Todos 6) Ninguno

85
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 3 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 4.8
Gupo 2 0.7 1.1
Gupo 3 O 1.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Querenpos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 2 sea el misnb y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 h
Gupo 3 0.3 (30%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.28198%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.28977%.
3) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.76906%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 79.3171%.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Bismuto-207 es 0.0219698, mientras que |a de
Estronci 0-90 es 0.0239843. Inicial mente tenenps 3.6K de Bisnmuto-207 y 7.9K de Estronci o-90
¢Cuéanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el ementos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision

1) Tendrén que transcurrir 366.988 afios.
2) Tendran que transcurrir 366.951 afios
3) Tendran que transcurrir 390.13 afios.
4) Tendran que transcurrir 334.724 afios

5) Tendran que transcurrir 349.848 afos.



m Ejercicio 7

Cierta instituci 6n publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento.

Untitled-1

| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio
0
4
7

Uti

f ondos
21

-43
-49

l'izar un polinom o de interpolaci 6n para reconstruir la funcién
que proporciona e
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se situen entre -33 y 35

Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)

durante qué afios

Se al canzar an
al canzar an
al canzar an
al canzar an
al canzar an
al canzar an

al canzar an

$ 2 ¢ @ ¢ 9 9

al canzar an

m Ejercicio 8

Cal

cular el sigu

bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenobs que |a

se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=7).

en el intervalo [7,9].
en el intervalo [7,7].
en el intervalo [0,9].
en el intervalo [-2,7]
en el intervalo [-1,4]
en el intervalo [0,7].
en el intervalo [3,7].
en el intervalo [0, 3].
eMeIIMte:Iimﬁms_sx_sz_Zﬁ

“5+7x-7x2+3x8

Tenenos

87
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m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=4 y t=10
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=5+192t -36t2+21t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=4 y t=6.
1) Oscila entre 293 y 325.
2) Cscila entre 261 y 325.
3) Cscila entre 302 y 323.
4) Oscila entre 298 y 324.

5) Cscila entre 261 y 325.

m Ejercicio 10

0
Cal cul ar J (-2-2t +t?)dt
a1

1) -3.43439
2) -0.666667
3) -2.61059
4) -2.59287
5) -1.53856
6) -4.94435

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val drd un punto.
Cada respuesta incorrecta restarda segun se indica en |a siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninim en el exanen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a

O 0| N| O g | W N| =

N| | W| ool w o ;o ;| | 01

Pregunta 10
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 16

m Ejercicio 1
Conprobar si la upla (-2 -4 2 2 ) es conbinaci 6n lineal de |la uplas

(2 4 -2 -2y, (1 2 -1 -1),

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistem

X1 +4 Xy -X3-Xg4-X5=5
4 X1 -2Xp+X3-3X4-2X5=-6
3X1-2Xp +4X4+3X%X5 =1

tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as

primeras variables y despejando las Ultinmas (es decir al resol ver
por Gauss, comenzarenps sel ecci onando columas de derecha a izquierda)
Expresar | a sol uci 6n medi ante conbi naci ones |ineal es.

? ? ?
? ? ?
1) ? +{]?], 1?2 D
? ? -10 3
-21 7 ? ?
? 2 2 2 ?
? 10 -5 ? ?
2) | ? |+« , L5 11?2
2 2 2
1 ? ? ? 0
? ? ?
? ? ?
3) | -1+ ? |, 1?2 |.]1? D
? -5 ? ?
? ? 17 -3
3
?
4y | ?
?
?
-3 ?
? ?
5) | ?2 [+{|? |, |7 1 ? D
? -7 -13 4
? ? ? ?




m Ejercicio 3
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En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 84

n?. Por

otro | ado, cada individuo de A necesita 3K de alinento y cada uno de B

tanmbi én 3K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 87

K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de

15 euros, y de
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

6 euros para cada uno de B. Determ nar

1) O individuos de la especie Ay 29 de la B

2) 29 individuos de la especie Ay 0 de la B

3) 0
4) 57
5) 37
6) 40
7) 26
8) 14

ndi vi duos
i ndi vi duo
i ndi vi duo
i ndi vi duo
i ndi vi duo

i ndi vi duo

de |a especie Ay 42 de la B
s de la especie Ay 26 de la B
s de la especie Ay 7 dela B
s de la especie Ay 13 de la B
s de la especie Ay 3 delaB

s de la especie Ay 51 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Di agonal i zar |a

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:

por

(2,

matriz es
matriz es
matriz es
matriz es
matriz es
matriz no

Recuérdes

ej enpl o,
1)), los

matriz [
-1 -4

di agonal i zable y A=-2 es val or propio con vector propio (2 -1).
di agonal i zable y A=-2 es val or propio con vector propio (-3 -1).
di agonal i zable y x=4 es valor propio con vector propio (0 0).

di agonal i zable y A=-1 es val or propio con vector propio (-2 1).
di agonal i zable y 2=3 es val or propio con vector propio (-1 2).
es di agonal i zabl e.

e que para cada valor propio tenenps infinitos vectores propios. Asi
si |l os vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
vectores propios seran no sol amente (2,1) sino que ademas tanbién |o

serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)

) y seleccionar |la opcio6n correcta de |as que se ofrecen:

91
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.3
Gupo 2 0.3 0.3
Gupo 3 0.1 0

Gupo 4 O 4.9

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender indivi duos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de nmenor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 10.5771%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.24808%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 8.343%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 16.5029%.

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnmente, sin
estar sonetida a restricciones, con una tasa de natalidad o=
0.02, que pasados 3 afios se nodifica pasando a ser «=0.02
I nicial mente |a poblaci 6n estaba integrada por 6000
i ndi vi duos. :Cuéntos indiviuos tendra pasados 4 afios?

1) Tendrenps »xx+0. x«xx+ indivi duos.
2) Tendrenbs xxx*4. xx%x+ i ndivi duos.
3) Tendrenps xx+x1l. «xxx++ i ndivi duos.
4) Tendremds xxxx9. xx+xx individuos.

5) Tendrends xxxx5. «xxxx« i ndividuos.
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos

| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0
4
8

27
27
123

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n

que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a

| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre 42 y 63

Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=8).

Se al canzaran en el intervalo [5,8].

al canzar an en el intervalo [-2,0].

cunplira en los intervalos: [-2,-1] y [6,8].
al canzar an en el intervalo [-2,5].

al canzaran en el intervalo [-2,-1].

al canzar an en el intervalo [-2,8].

al canzaran en el intervalo [0,5].

$ 2 ¢ @ ¢ 9 9

al canzar an en el intervalo [5,6].

m Ejercicio 8

2sin(x+3) X <-3

Estudiar la continuidad de la funcidn f (x)={ x +3 -3<x<0

2log(x+1)+1 0=<x

Es continua en todos |os puntos.
es continua en ningun punto.
continua en todos | os puntos excepto en x=-3.

continua en todos |os puntos excepto en x=0.

pn s

continua en todos |os puntos excepto en x=-3 y x=0.
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m Ejercicio 9

3 x5
Estudi ar |as propi edades de forma de la funcioén f (x)=3-12x%+10x3-4x*+
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n.
1) 2)
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: ninino
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determnar |los interval os de concavi dad
y convexi dad de la funcion. Para encontrar |os puntos de inflexion de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

m Ejercicio 10

La cantidad de cierta sustancia contam nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):

V(t)=(3+9t) (cos (2nt)+1) nP/dfa.

Calcular la cantidad nedia de contaminante por litro de agua a lo largo de |os
3 prineros nmeses del afio (entre t=0vy t=3).

1) 8 miligramps/litro
T . - )
2) 5 mligranos/litro = 0.5 mligranos/litro

3) > mligramos/litro = 16.5 miligranos/litro

5
4) 5 mligramps/litro = 2.5 mligranmos/litro
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.50
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0. 14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.
se cal cul ara efectuando |l a correspondiente regla de tres.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

gue se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mininma en el

I ndependi ent enente de

examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

| N[ O O A| W| N -

Pregunt a

Pregunta 9

Pregunta 10
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 17

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

s ol L
-1 *)

1) (

2) (0 *)

* *

3) (

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistema

5X1+3X2+3X3+X4—X5 = -2
5X1+5X2+3X3-Xq4+2X5=-5
-2Xo+2X4-3X5=3

tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as
primeras variables y despejando las Ultinmas (es decir al resol ver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

? 2 ? 2
? 2 ? 2
1 (2 [«¢|2 |, |2 [,l?2 D
? “12| |2 2
-6 ? 9) (-4
2 2 2
? ? ?
2y | =3]«(¢|?2 |.|?2 |.]?2 D
? ? 9 |2
? 9/ (2 -8
?
?
3) |2
8
?
? 2 ?
? 2 ?
a4y |2 |«¢l2 |12 |.|?2 D
? 15| [-11 | | -9
_7 2 2 ?
? 10\ (?
3 ? -9
5y [20+¢[?2 [, |2 D
? ? ?
? ?
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En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 18

mf. Por otro |ado,

cada individuo de A necesita 1K de alinento y cada uno de B,

3K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 46
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
10 euros, y de 6 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 6 individuos de |la especie Ay 0 de la B.

2) 0 individuos de la especie Ay 18 de la B

3) 56 individuos de la especie Ay 18 de la B

4) 28 individuos de |la especie Ay 41 de la B

5) 9 individuos de la especie Ay 30 de la B

6) 15 individuos de la especie Ay 37 de la B

46
7) 0 individuos de |la especie Ay ?;:15.3333 de la B

8) 46 individuos de la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

! . . 7 9 . o
Di agonalizar la matriz [ 4 _5 ) y seleccionar |la opcio6n correcta de |as que se ofrecen:

1) La matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (2 -3).

2) La matriz es diagonalizable
3) La matriz es diagonalizable
4) La matriz es diagonalizable

5) La matriz es diagonalizable

y 2=0 es valor propio con vector propio (-1 -2).
y A=1 es valor propio con vector propio (-3 2).
y A=5 es valor propio con vector propio (0 -1).

y A=-5 es val or propio con vector propio (-3 2).

6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: Recuérdese que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi

por ejenplo, si

| os vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 16 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 0.6
Gupo 2 0.6 1.9
Gupo 3 0.3 0.3
Gupo 4 O 3.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 4 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 0.2
Gupo 2 0.1
Gupo 3 0.2
Gupo 4 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 4 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 17.6599%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.511851%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.68591%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 29.8983%.

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
8400 individuos y una tasa de crecimento de 2.2 individuos/afio.

La segunda tiene al comienzo del estudio 1900 y una tasa de crecimento de
2.7 individuos/afio. ¢Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunmero de individuos en anbos cultivos se igual e?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 2.72688 afos
2) Tendr &n que transcurrir 3.23046 afios.
3) Tendran que transcurrir 2.97276 afios
4) Tendran que transcurrir 3.2211 afios.

5) Tendran que transcurrir 2.48856 afios.
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser

gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 57
1 54
3 36

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 21
2) Los residuos en el afio 5 son 8.
3) Los residuos en el afio 5 son 57
4) Los residuos en el afio 5 son 2.

5) Los residuos en el afio 5 son 19

m Ejercicio 8

Una factoria fabrica cierto tipo de dispositivos. El coste
mar gi nal (coste de fabricar una unidad) se reduce cuando produci nbs grandes

4+9x+x2

canti dades de dispositivos y viene dado por la funcid6n C(x)-=
2+8x+7x%2+4x83

Determ nar el coste por unidad esperado cuando se producen grandes cantidades de uni dades.

1) -
1
2) -—
6
3) -1
4) @
3
5) -—
7
6) 0
7) 6000

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=3 y t=8
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=5+252t -39t2+213,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=4 y t=8.
1) GCscila entre 527 y 556
2) Cscila entre 517 y 549.
3) Cscila entre 544 y 545.
4) Cscila entre 464 y 549.

5) Gscila entre 512 y 558.
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Ejercicio 10

Un estanque para riego recibe diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque estda dada por la funcién:

v(t)=(3+8t)e3 nt/dia.

Si inicialmente tenianos al nacenados en el estanque 40
mt, calcular el volunen de agua del que di spondrenps pasados 2 di as.

1) 40+5e®+11e® n? = 1772.9724 ¥
2) 40+5e®+3e* nt = 304.2221 n?

44.37 m

3) 40-13e%*+5¢€® m

4) 40+5e®+19¢e® n? = 7805.5748 nm?

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctamente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0. 25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos,

la nota

se cal cul ara efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el exanmen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son | as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

Ol 0| N| O g | W N| -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 18

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

FPUE Y Y

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

hari nas ani mal es hari nas vegetal es

Pienso marca 1 226K 83K
Pienso marca 2 177K 65K
Pi enso marca 3 49K 18K

Los técnicos de | a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
1179K 433K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps mezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
O6ptima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 6

1) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
3) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?

?

4) Pienso 1=4, Pienso 2=?, Pienso 3

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denom narenmos Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita

3n? de espacio

mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 27
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinmento y cada uno de B

2K, siendo | a cantidad naxi na di sponible de alinento de 54

K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de

6 euros, y de 1 euros para cada uno de B. Deterninar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el méxi no benef

1) 20 individuos de |la especie Ay 39 de la B
2) 0 individuos de la especie Ay 27 de la B
3) 9 individuos de |la especie Ay 0 de la B.

4) 65 individuos de |la especie Ay 10 de la B
5) 0 individuos de |l a especie Ay 27 de la B
6) 54 individuos de la especie Ay 0 de la B
7) 0 individuos de |la especie Ay 27 de la B
8) 16 individuos de la especie Ay 11 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

-16 4

Di agonalizar la matriz [
-56 14

1) La matriz es diagonalizable y 2=0 es val or propio con vector
2) La matriz es diagonalizable y x=-2 es val or propio con vector
3) La matriz es diagonalizable y 2A=1 es valor propio con vector
4) La matriz es diagonalizable y x=0 es val or propio con vector
5) La matriz es diagonalizable y A=-2 es val or propio con vector

6) La matriz no es diagonalizable.

i cio.

) y sel eccionar |a opcio6n correcta de |as que se ofrecen:

propio (-3 2).
propio (-3 3).

propio (-1 0).

propio (1 4).

propio (1 4).

Not a: Recuérdese que para cada val or propio tenenbs infinitos vectores propios. Asi
por ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
8 afios. Disponenps ademds de | 0os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 1.
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1. 42.7219 3
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 57.2781 %
G 1: 56.6391 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 43.3609 %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 76.5564 %
yp 185 Gupo 2: 23.4436 %
. . Grupo 1: 58.4753 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 41.5247 %
. . Gupo 1: 56.6391 &
5) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 43.3609 %
1: 58.4753 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 41.5247 %
Gupo 1: 76.5564 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
Grupo 2: 23.4436 %

Gupo 1: 42.7219

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 57.2781

Q
)
Q

<

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Estronci 0-90
es 0.0239843, nmientras que |la del Radio-226 es 0.000432676
I nicial mente tenenps 6.5K de Estronci 0-90 y 3.8K de Radi 0-226
¢Cuanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el enentos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision.

1) Tendran que transcurrir 18.6081 afos.
2) Tendr &n que transcurrir 20.8988 afios.
3) Tendran que transcurrir 22.7925 afios.
4) Tendr &n que transcurrir 21.6308 afios.

5) Tendran que transcurrir 19.3224 afios.
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 15
4 39
6 87

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre 24 y 60
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=6).

1) Se al canzaran en el intervalo [3,5].

2) Se al canzaran en el intervalo [-3,0].

3) Se alcanzaran en el intervalo [3,6].

4) Se alcanzaran en el intervalo [-3,6].

5) Se alcanzaréan en el intervalo [-3, -1].

6) Se al canzaran en el intervalo [-3,3].

7) Se cunplird en los intervalos: [-3,-1] y [5,6].
8) Se al canzaran en el intervalo [O, 3].

m Ejercicio 8

Estudiar la continuidad de la funcién f (x)=
2sin(x+2) +2e¥? X < -2
-2Cc0S (X +2) +sin(x+2)-sin(l)y +2cos(l) -1 -2<x<-1
3sin(x+1) - e -1l=<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2 y x=-1.



m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=5-2x%+

para decidir cual

° Punt o grande: méxino

— Trazo rojo: convexidad
I ndi caci 6n:

y convexi dad de | a funcion.

m Ejercicio 10

1
Cal cul ar J (1-t +3t2)at
-1

1) -12.859
2) -14.3669
3) -18.0297
4) 4.

5) -5.57243

6) -5.25861

Para resolver este ejercicio es preciso deterninar
Para encontrar
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |os puntos -2,

3x°

de las siguientes es |la grafica de dicha funcion.

\

. Punt o pequefio: ninino

Trazo verde: concavi dad

Untitled-1 | 105

Il os interval os de concavi dad

| os puntos de inflexi6n de la funci én que

-1, 0, 1, 2.
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 19

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

SOTPD L P Py

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en

la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

hari nas ani mal es hari nas vegetal es

Pienso marca 1 13K 5K
Pi enso marca 2 5K 2K
Pi enso marca 3 5K 2K

Los técnicos de | a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
67K 26K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar
esa conposi ci 6n 6pti ma teni endo en cuenta que ademds, por diferentes
cuestions, deseanps que el nunero de sacos del pienso 2 sea igual a 1.

1) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?
3) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?

?

4) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 51
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 94
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
1 euros, y de 11 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

63
1) 16 individuos de | a especie Ay ?;:31.5 de la B

51
2) 0 individuos de |la especie Ay E;:25.5 de la B

3) 47 individuos de la especie Ay 0 de la B
4) 43 individuos de |la especie Ay 4 de la B
5) 9 individuos de |la especie Ay 32 de la B
6) 0 individuos de la especie Ay 47 de la B
7) 64 individuos de la especie Ay 7 de la B
8) 51 individuos de la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

0o 2 2
Conprobar cual es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz | -2 4 2
2 -2 0

vi=(0 -1 -2) vo=(0 -1 1) vz=(2 1 0) ve=(0 1 1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol amente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno



Ejercicio 5

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 10% de | os huevos nueren.

+ El 90% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 90 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos:

1) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) yp ! Adul t os:

Huevos: 80.3848

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 19 6152

o°  oe

Huevos: 47.6627

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul tos: 52 3373

o¢  oe

4) Tendenci a de crecimento indefinido orcent aj es Huevos:
) y P : Adul t os:
5) Tendencia de crecinento indefinido orcentaj es Huevos:
| P : Adul t os:
i im i . . Huevos:
6) Tendencia de creciniento indefinido y porcentajes
Adul t os:

Huevos: 95.7923

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adul t0s: 4. 20766

S

Huevos: 4.81552

8) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 95. 1845

o0 oo

m Ejercicio 6

47.6627
52. 3373

80. 3848
19. 6152

4.81552
95. 1845

95. 7923
4.20766

o0 0P

o of

o 0P

o oe

Untitled-1

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Cobalto-60 es 0.131502, m entras que |a del
Estronci 0-90 es 0.0239843. Inicialmente tenenps 6.4K de Cobalto-60 y 3.2K de Estronci 0-90

¢Cuéanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el ementos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci nal es de precision.

1) Tendrén que transcurrir 7.19067 afios.
2) Tendran que transcurrir 7.00596 afios.
3) Tendran que transcurrir 6.88614 afios.
4) Tendran que transcurrir 6.44682 afos.

5) Tendran que transcurrir 6.8096 afios.
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 21
3 18
5 6

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci én se sitlen entre 13 y 24
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=5).

1) Se alcanzaréan en el intervalo [-2,5].

2) Se al canzaran en el intervalo [0,5].
3) Se al canzaran en el intervalo [5,5].
4) Se al canzaréan en el intervalo [0, 4].
5) Se al canzaran en el intervalo [-2,3].
6) Se al canzaran en el intervalo [-2,6].
7) Se alcanzaréan en el intervalo [4,5].
8) Se al canzaran en el intervalo [-2,4].

m Ejercicio 8

Estudiar la continuidad de la funcién f (x)=

cos(l-x)-3sin(1-x) x <1
-2c0s(1-x)-sin(l-x)-sin(2) +2cos(2) -2 1<x<3
sin(3-x) -2cos (3-Xx) 3<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1 y x=3.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=4 y t=11
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=9+462t -54t2+213,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=7 y t=10.
1) Oscila entre 1219 y 1283.
2) Cscila entre 1229 y 1283.
3) Cscila entre 1121 y 1283.
4) OCscila entre 1238 y 1291.

5) Gscila entre 1239 y 1293.



Ejercicio 10

1
Cal cul ar J (1+t —t2)at
-1

1) -4.46754
2) -6.59834
3) -5.68828
4) -6.44243
5) -6.25699
6) 1.33333

Untitled-1
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0. 25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota méxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ara efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninim en el exanen es de O.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son | as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

@ N O O h| W N[ -

Pregunt a

Pregunta 9

Pregunta 10

DN W AR OINDN DWW
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 20

m Ejercicio 1

0100
Calcular la inversa de la matriz 1 ool
1 000
0 010
? -1 0 1 ? 110 ? 0 1 0
0 00 0 00 1?2 0 O
1) 2) 3) 4)
10 2?0 10 2?0 0 0?2 1
00 172 00 072 01 -1 72
? 0 -1 0 ? 00O ? 00O ? 0 0O
0?1 O -1 ?2 0O 0 ? 0 -1 0 ? 01
5) 6) 7)
0 1 0 0 0?1 00?0 01 2?0
00 ? 0o 01~ 0 00 ? 0 -1 1 ?

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas ani nal es 11K 38K 27K
harinas vegetal es 13K 45K 32K

Los técnicos de |a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
114K 135K

cCuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademAs, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 3

1) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
2) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?



m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 54
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 1K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 37
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
1 euros, y de 5 euros para cada uno de B. Determni nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 26 individuos de |la especie Ay 48 de la B
2) 0 individuos de la especie Ay 37 de la B
3) 20 individuos de la especie Ay 17 de la B
4) 20 individuos de |la especie Ay 41 de la B
5) 54 individuos de la especie Ay 0 de la B
6) 43 individuos de la especie Ay 16 de la B
7) 37 individuos de la especie Ay 0 de la B
8) 10 individuos de la especie Ay 33 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Di agonal i zar la matriz (4 :3
1) La matriz es diagonalizable y A=-4 es valor propio con vector propio (1 1).
2) La matriz es diagonalizable y 2=0 es val or propio con vector propio (-3 -4).
3) La matriz es diagonalizable y 2=0 es val or propio con vector propio (-2 3).
4) La matriz es diagonalizable y x=0 es val or propio con vector propio (1 1).

5) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (2 3 ).

6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: Recuérdese que para cada val or propio tenenbs infinitos vectores propios. Asi
por ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o

serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)

Untitled-1

) y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen:
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.9 1.6
Gupo 2 0.9 0.2
Gupo 3 O 0.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 2 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.984965%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 46.2654%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.21951%.
4) No es posible al canzar |a expl otaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 42.8313%.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva de
Estronci 0-90 es 0.0239843, mientras que |la del Cesio-137 es 0.0230511
Inicial mente tenenos 5. 6K de Estronci0-90 y 3.8K de Cesi0-137
¢Cuanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el enmentos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decimal es de precisio6n

1) Tendran que transcurrir 415.517 afios.
2) Tendran que transcurrir 475.651 afios.
3) Tendran que transcurrir 458.809 afios.
4) Tendr &an que transcurrir 491.534 afios.

5) Tendran que transcurrir 497.534 afios.



m Ejercicio 7
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Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos

afio fondos

| os siguientes datos sobre |as cuentas de esta instituci 6n

(en mllones de euros):

la funci 6n
Sabenps que | a

pol i nom o de interpolaci 6n)
desde t=0 hasta t=6).

0 13

4 -11

6 13

Utilizar un polinom o de interpolaci 6n para reconstruir
que proporciona el balance de cuentas en cada afio t.
| egi sl aci 6n obliga a que | os fondos de la instituci 6n se situen entre -11 y 13
Determ nar (utilizando | a funci 6n reconstrui da nedi ante el
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir

1) Se al canzaran en el intervalo [2,6].

2) Se al canzaran en el intervalo [O,4].

3) Se alcanzaran en el intervalo [0,6].

4) Se al canzaran en el intervalo [-2,3].

5) Se cunplird en los intervalos: [0,2] y [4,6].

6) Se al canzaran en el intervalo [-2,5].

7) Se alcanzaréan en el intervalo [4,6].

8) Se al canzaran en el intervalo [6,6].

m Ejercicio 8

Calcular el siguiente limte: lim,,-1+6x-3x%2+8x3

1) -8

2) o

3) -5

4) 0

5) -

6) 1

7) -6

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=0y t=7
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-8+18t -12t2+2t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre | os nmeses t=0 y t=4.

Cscila entre -4 y 5.

Cscila entre -8 y 0.

Cscila entre -8 y 216.

Cscila entre -11 y 8.

Cscila entre -9 y 1.
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Ejercicio 10

6
Cal cul ar Ji
3 (.5-3t)*

1) -0.196307

567
dt

2) 1.96617 x10°

3) -0.296098
4) 0.176126

5) 0.0177812
6) -0.293382

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0. 17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependi entenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota minina en el exanmen es de O.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

O 0| N| o 0] | W[ N =

Pregunt a

Pregunta 10

QNN | 0N O W
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 21

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

xlo n 5 1) )

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistema

—X1—2X2—4X3+5X4—5X5 -=_5
X1 +Xp -6X3+8X4-5Xg5==-1
2X,+3Xp-2X3+3X%X4 =4

tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as

Gl timas variables y despejando las prineras (es decir al resolver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col umtmas de izqui erda a derecha)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

? ? ?
? ? ?
1) [ ?2|+¢|? [, ]1]>
? ? ?
9 -1 ?
2 2 2 2
? -10 13 -10
2) | ?|+(|? A A )
0 ? ?
? 2 2 2
0 ? 9 ? ?
? 2 ? ? -3
) |2+ ?2 ], |? |, |7 N
? ? ? ?
? ? ? 5
? 14 ? ?
? ? 15 -9
4y | ? |+ ? |, , N
2 2 2
-3 ? ?
? ? -23 18
3 -11 ? ?
5) | ? [+(]|? L1 ? 1?7 D
? ? ? ?
? ? ? ?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
3n? de espacio y de la nisma manera cada uno de B necesita 3
n?, di sponi éndose en la expl otaci 6n de 19
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinento y cada uno de B,
2K, siendo la cantidad méxi na di sponible de alinento de 18
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
9 euros, y de 8 euros para cada uno de B. Deterninar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 0 individuos de la especie Ay 9 de la B.

19

2) 0 individuos de |la especie Ay ?:6. 33333 de la B.
19 o )

3) ?:6.33333 i ndi viduos de |l a especie Ay 0 de la B.

16
4) ?:5.33333 i ndividuos de |a especie Ay 1 de la B

5) 6 individuos de |la especie Ay 0 de |la B.

6) 11 individuos de |la especie Ay 17 de la B.

43
7) 17 individuos de |la especie Ay ?:14. 3333 de la B.

8) 16 individuos de la especie Ay 14 de la B.

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

-3
Di agonalizar la matriz
g (2 3

1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-1 2).
2) La matriz es diagonalizable y A=-1 es val or propio con vector propio (2 -1).
3) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (-1 1).
4) La matriz es diagonalizable y x=4 es valor propio con vector propio (-1 -1).
5) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (2 1).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: Recuérdese que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi
por ejenplo, si |los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)

) y sel eccionar |a opcio6n correcta de |las que se ofrecen:



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
8 afios. Disponenps ademds de | 0os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 2.
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

Gupo 1: 83.7722
Grupo 2: 16.2278

G upo 1: 46. 2475
Grupo 2: 53.7525

G upo 1: 46. 2475
Grupo 2: 53.7525

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

o°  oe

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentaj

[¢)
2]
¢ oe

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 oo

Gupo 1: 83.7722 &
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up

Gupo 2: 16.2278 %

G 1. 11.2655 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

Gupo 2: 88.7345 %

G upo 1: 68.7974
Grupo 2: 31.2026

G upo 1: 68.7974
G upo 2: 31.2026

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 0P

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o 0P

Gupo 1: 11.2655

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 88.7345

o°  oe

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnmente, sin
estar sonetida a restricciones, con una tasa de natalidad o=
0. 05, que pasados 3 afios se nodifica pasando a ser o=0.07
Inicial mente | a poblaci 6n estaba integrada por 13000
i ndi vi duos. ¢Cuantos indiviuos tendra pasados 3 afios?

1) Tendrenps #xx%8. x«xxx indivi duos.
2) Tendrenps x+x+4. xx+x+ i ndivi duos.
3) Tendrenos x*+x3. xxxx* i ndi vi duos.
4) Tendrenmps *+xx2. xxxx* i ndividuos.

5) Tendrends x#x%0. %% i ndivi duos.

Untitled-1
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 16
2 14
3 10

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 4.
2) Los residuos en el afio 4 son 17.
3) Los residuos en el afio 4 son 10.
4) Los residuos en el afio 4 son 16.

5) Los residuos en el afio 4 son 20.

m Ejercicio 8

2 _-sin(x+2) X < -2
Estudi ar la continuidad de la funcién f (x)=¢ -x -2<x<1
2sin(l-x)-cos(l-x) 1=<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2 y x=1.



m Ejercicio 9

3 x5
Estudiar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=1-8x%+

para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n.

1) 2)
3) 4)
AN /
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: ninino
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determnar |los interval os de concavi dad

Untitled-1

y convexi dad de la funcion. Para encontrar |os puntos de inflexion de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

m Ejercicio 10

La cantidad de cierta sustancia contam nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):

V(t)=(5+4t)e?! ni/dia.

Calcular la cantidad nedia de contaminante por litro de agua a lo largo de |os
8 prineros nmeses del afo (entre t=0 vy t=8).

1 41 9

1) 130+ — |-— + — | mligranmos/litro = 130.152 nmiligranmos/litro
8 el0 g2
1 41 9 o ) o )

2) 110+ — |-—+ —| mligranps/litro = 110.152 nmiligranmos/litro

el0 g2
3) —|-—+—| mligramps/litro = 0.152 miligranpbs/litro
8 el0 g2

10 2

9
4) 120 + — (7—+—J mligramos/litro = 120.152 nmiligranmos/litro
e e

121
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 22

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:
1 131 13
2s) (o]
2 3 01

SR L P U O B R L

*

-1

7(74 13 J
3 -10

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes marcas de piensos. Cada narca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3
hari nas ani mal es 10K 13K 3K
hari nas vegetal es 3K 4K 1K

Los técnicos de |a explotaci 6n deterninan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es harinas vegetal es
95K 20K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el numero total de sacos para cada aninmal sea igual a 10.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?
2) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0



124 | Untitled-1

m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 3nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 25
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 24
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
8 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 11 individuos de |la especie Ay 1 de la B
2) 17 individuos de la especie Ay 9 de la B
3) 0 individuos de la especie Ay 12 de la B
4) 0 individuos de |la especie Ay 25:8.33333 de la B

79
5) 20 individuos de |la especie Ay ?;:26.3333 de la B.

25
6) 2;:12.5 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

7) 12 individuos de la especie Ay 0 de la B
8) 24 individuos de la especie Ay 21 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

7 16 8
Conprobar cuél es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz | -4 -13 -8 |:
4 16 11

vi=(-2 2 -3) vo=(2 0 -1) vz=(4 -1 0) va=(2 1 -3).
El egir una de | as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente vj 3) Sol amente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno



m Ejercicio b

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
» El 20% de | os huevos mnueren.
+ El 20% de | os adul tos nueren.

» Cada adulto pone 70 huevos.

Cada nes, sabenpbs que

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

3) Tendencia a anul arse y porcentajes

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque
natural que crecen sin restricciones.

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

68. 6774 %

31. 3226 %

96. 2911 &

3.70889 %

23.8516 %

76.1484 %
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

3.57625 &

96. 4237 %
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

96. 2911
3.70889

3.57625
96. 4237

68. 6774
31. 3226

23. 8516
76. 1484

La prinmera tiene inicialnmente

8300 individuos y una tasa de crecimento de 2.8 individuos/afio.

La segunda tiene al comenzo del estudio 1900 y una tasa de crecimento de

3.3 individuos/afio. :Cuantos afios han de transcurrir
hasta que el numero de individuos en anbos cultivos se igual e?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 2.54595 afos

2) Tendr&n que transcurrir 2.9488 afios.

3) Tendran que transcurrir 3.12405 afios

4) Tendr an que transcurrir 3.37932 afios.

5) Tendran que transcurrir 2.77907 afios

o of

o 0P

¢ oe

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos

| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 2
4 22
6 56
Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci6n

que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a

| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre 2 y 22

Determ nar (utilizando la funci 6n reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=6).

1) Se al canzaran en el intervalo [O,4].
2) Se alcanzaran en el intervalo [-—, —]
] 5

3) Se al canzaran en el intervalo [—E,O}
4) Se cunplira en los intervalos: [-—,0] y [4,6]
5) Se cunplird en los intervalos: [0,0] y [—,4].
6) Se al canzaran en el intervalo [—, 6]

; . 5
7) Se al canzaran en el intervalo [75,6]

, . 3
8) Se al canzaran en el intervalo [O, E]
m Ejercicio 8

— o _ S346x-8x2-4x3)7%

Calcular el siguiente limte: lim..

-7-5x-5x2-4x%3

1 1
' =
2) Ioe)
3) 1
4) -o
5) @27/4
1
6) —
e
7) 0
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m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=1+10x*+9x%+2x5
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino

— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determinar |os interval os de concavi dad
y convexi dad de la funci6on. Para encontrar |os puntos de inflexio6n de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque est& dada por |a funcion

v(t)=(1+4t)log(3t) ni/dia.

Si en el dia t=1 el agua total al macenada era de 80
m’, calcular la cantidad total de agua que tendrenps pasados (con respecto a t=1) 5 dfas.

1) 62 -3Log[3] +36Log[12] n? = 148.1608 n¥
2) 110-3Log[3] +78Log[18] n? = 332.1532 n?

3) 40-3Log([3] +78Log[18] m = 262.1532 n?
4) 52 -3Log[3] +55Log[15] nt = 197.6469 n?

127
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014

Examen-Enero para el dni: 23

m Ejercicio 1

O O O -

- O O O

O O «

o +1 O O

o O O

O

— & O O

& O «H O

Calcular la inversa de la matriz

- O O

I = & O

o & O -

& O +H O

o & -

& O O

o O O

- O O

O « & O

o & = O

& O O -

- O O

O « & O

o &~ +H O

(S e

O O «

O « & O

o & O -

o I -

O « & O

o & O -

& O O O
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m Ejercicio 2

Encontrar |a soluci 6n del sistema

-4 Xy +3Xp2+4X3+3X4-8Xg=-4

2X1 -X2+2X3-Xgq+3Xg =

tomando conp paréanetro, si ello fuera necesario, |as

prinmeras variables y despejando las Gltimas (es decir al resolver

por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a soluci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

?
?
1) ? +{|?2
-8 8
? ?
? ?
? ?
2) ? 0+ 1
-8 ?
? ?
? ? ? ?
2 ) ) 2
3) I -2 A R 3
-1 -2 ? -29
2 2 _2 2
? ? ?
3 ? ?
4y 1?2 [+{|? |, |? ]|, ]7 N
? -3 1 ?
? ? ? -12
0 ? ? ?
? ? ? ?
5 [ ?2(+(|? |.|? |,]? N
? ? -1 ?
? -2 ? -10
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 3nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 39
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
1K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinento de 16
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
8 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 20 individuos de |la especie Ay 22 de la B

2) 21 individuos de la especie Ay 13 de la B

9 62
3) g:1.8 i ndi viduos de |a especie Ay E;:12'4 de la B

4) 0 individuos de |a especie Ay 16 de |la B
5) 8 individuos de |la especie Ay 32 de la B
6) 8 individuos de |la especie Ay 0 de la B.
7) 39 individuos de la especie Ay 0 de la B
8) 0 individuos de la especie Ay 13 de la B

9) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )3=-1, con vectores propios Vi=((-1 -3))

m 2,=0, con vectores propios Vo=((7 20))

El egir una de |as siguientes opciones:

1) (20 -7 ] 5 (20 -140 ] 3 (—3 3 )

(20 60 5 (20 3 )
60 -21 3 -21 -2 -2 ]

-7 -21 -140 -21
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.3 0.1
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . Gupo 1: 41.9977 &
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 58.0023 %
G 1. 25. %
2) Tendencia a anul arse y porcentajes upo
Gupo 2: 75. %
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 76.9231 %
yp 185 Gupo 2: 23.0769 %

Grupo 1: 41.9977
G upo 2: 58.0023

Grupo 1: 57.3538
G upo 2: 42.6462

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

d°  oe

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

oe  oe

. - . Gupo 1. 25. &
6) Tendencia de estabilidad y porcentajes P
Gupo 2: 75. &
. L . - . Gupo 1: 57.3538 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 42.6462 %

Gupo 1: 76.9231

8) Tendencia de estabilidad y porcentajes
G upo 2: 23.0769

o oe

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Carbono-14
es 0.000120968, mientras que |a del Bisnmuto-207 es 0.0219698
I nicial mente tenenps 2. 8K de Carbono-14 y 8. 3K de Bi snuto-207
¢Cuanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el enentos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision.

1) Tendran que transcurrir 43.7842 afos.
2) Tendran que transcurrir 58.7647 afos.
3) Tendran que transcurrir 49.7343 afios.
4) Tendr &an que transcurrir 39.8789 afios.

5) Tendran que transcurrir 41.813 afos.



m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industria

gesti onados.

(en tonel adas)

un polinom o de interpolaci 6n para reconstruir la

funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.

e
e
e

e

afio residuos
0 0
2 4
4 16
Utilizar

Utilizar dicha funcio6n
1) Los residuos en
2) Los residuos en
3) Los residuos en
4) Los residuos en
5) Los residuos en

m Ejercicio 8

Est udi ar
1) Es
2) No
3) Es
4) Es
5) Es

e

para pronosti car

5

5

la continuidad de |

continua en todos |os

es continua en ningln

continua en todos |os

continua en todos |os

continua en todos |os

son 0.
son 5.
son 10.
son 36.

son 25

a funci

punt os.
punt o.
punt os
punt os

punt os

sin(x+3) -2cos (X +3)
on f (x)=: -2log(x +4) -2
-2cos(x+1) -sin(x +1)

excepto en x=-3
excepto en x=-1.

excepto en x=-3 y x=-1

| a cantidad de residuos en el afio 5.

X <-3
-3 <x<-1
-1 <X

Untitled-1

produce cada afio una canti dad de resi duos que han de ser
Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afios:

133
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m Ejercicio 9

Estudi ar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=4+24x +30x?+16x3+3x*
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funcion.

- ®
1) 2)
L2 L2
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino
— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

La cantidad de cierta sustancia contan nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):

v(t)=(5+t)e3! nmi/dia.

Calcular la cantidad nedia de contanminante por litro de agua a |lo largo de |os
5 prineros nmeses del afo (entre t=0 vy t=5).

1/(3 4
1) —|—-—| mligramps/litro = -0.0288 nmiligranps/litro
5 let &8
14 6y ) L .
2) —|-—+—| mligranos/litro = 0.4016 mligranos/litro
5 e3 e
1 4 - . . .
3) 5 ——3+9re2 mligramos/litro = 13.2605 niligranos/litro
e
14 5y . - :
4) c riry mligramos/litro = 0.0955 mligranos/litro

(0]
(0]
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.
se cal cul ara efectuando |l a correspondiente regla de tres.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

gue se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mininma en el

I ndependi ent enente de

examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

O 0| N| o g | W[ N| =

Pregunt a

Pregunta 10

W R DO W O, W o w
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014

Examen-Enero para el dni: 24

m Ejercicio 1

O O O -

O 1 O O

O O «

- O O O

o O O

O

o & = O

& O O O

Calcular la inversa de la matriz

O 1 O

o O ™ O

o & O -

& O | O

o I O ™

o O & O

o & O O

& O O O

O O «

— O & O

o & O O

o 1O -

- O O

o I~

o & = O

& = O O
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m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistema
2X1-3X2+2X3+5X4-3X5 =4
-X1+2X2+3X3+2Xq =-1
tomando conp paréanetro, si ello fuera necesario, |as
Gl timas variables y despejando | as prinmeras (es decir al resolver

por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmas de izqui erda a derecha)
Expresar |a soluci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

1) | -2
?
?
? “13 (-16) (?
? ? ? 3
2y (20«2 |12 |.|?2D
0 ? ? ?
? ? ? ?
? ~12y (2 ?
? ? 8| |o
3 (2 |«¢l2 |12 [.l2D
? ? ? 2
-2 ? ? ?
8 ? ? ?
? 7| |-6] |0
a4y |2 0+¢|2 [, ]2 [.|?2 D
? ? ?
? ? ? ?
? ? -1
? 3 ?
5) | ?2[+{|? [, |? DD
? 20 |2
2 2) |2
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
3n? de espacio y de la nisma manera cada uno de B necesita 3
n?, di sponi éndose en | a expl otaci 6n de 34
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinento y cada uno de B,
1K, siendo la cantidad maxi ma di sponible de alimento de 18
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
3 euros, y de 6 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

10
1) E;:3.33333 i ndividuos de |a especie Ay 8 de la B

2) 6 individuos de |la especie Ay 0 de la B.

34
3) E;:11.3333 i ndi viduos de | a especie Ay 0 de la B

4) 5 individuos de |a especie Ay 31 de |la B

79
5) 12 individuos de la especie Ay ?;:26.3333 de la B.

34
6) O individuos de |la especie Ay ?;:11.3333 de la B

7) 23 individuos de |la especie Ay 15 de la B
8) 0 individuos de la especie Ay 18 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

-2
Di agonalizar la matriz
g (6 3

1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (1 -2).
2) La matriz es diagonalizable y A=0 es valor propio con vector propio (-3 -2).
3) La matriz es diagonalizable y A=0 es val or propio con vector propio (1 -2).
4) La matriz es diagonalizable y Xx=-5 es valor propio con vector propio (1 -2).
5) La matriz es diagonalizable y A=1 es val or propio con vector propio (2 -3).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: Recuérdese que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi
por ejenplo, si |los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)

) y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 3 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.1
Gupo 2 0.2 1.1
Gupo 3 O 4.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 1 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1
Gupo 3 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 1 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.8987%
2) No es posible alcanzar | a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.442%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 10.5241%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 16.1492%.

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnmente, sin
estar sonetida a restricciones, con una tasa de natalidad o=
0. 06, que pasados 3 afios se nodifica pasando a ser «=0.05
I nicial mente | a poblaci 6n estaba integrada por 15000
i ndi vi duos. :;Cuéntos indiviuos tendra pasados 7 afios?

1) Tendrenps xx#x4. xxx+x i ndividuos.
2) Tendrenos x*+x9. »xx+* i ndi vi duos.
3) Tendrends x+x%2. xx*x i ndivi duos.
4) Tendrenmos xxxx8. xx+xx individuos.

5) Tendrends x+x%3. xx*x= i ndivi duos.
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 17
1 18
3 14

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 17.
2) Los residuos en el afio 5 son 16.
3) Los residuos en el afio 5 son 2.
4) Los residuos en el afio 5 son 7.

5) Los residuos en el afio 5 son 8.

m Ejercicio 8

-2C0S(X+2) X=<-2
X 4

Estudiar |la continuidad de la funcién f (x)= 33 -2<x<1
-cos (1 -x) 1<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2 y x=1.
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m Ejercicio 9

3 x5
Estudi ar |as propi edades de forma de la funcioén f (x)=4-6x?-2x3+x*+ 5
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n
o
1) 2)
L 2
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: ninino
Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determnar |los interval os de concavi dad
y convexi dad de la funcion. Para encontrar |os puntos de inflexion de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2

m Ejercicio 10

Cal cul ar el area encerrada por la funcion f (x)=
12x+2x?>-2x%y el eje horizontal entre los puntos x=-1y x=5

1) 84
301

2) =~ - 150.5
2
297

3) - - 148.5
2

4) 149

5) 147

6) 150
299

7y = - 149.5
2
223

8) —_ - 74.3333
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.14

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 25

m Ejercicio 1

0010
Calcular la inversa de la matriz 0100
0101
1 000
? 00O ? 00O ? 0 01
0O ?2 0O 0?2 0O 0 ? 00O
1) 2) 3) 4)
0 0?1 00 ? 1 10 2?20
-1 0 1 2 00172 0 -1 1 72
? 0 0 1 ? 00 1 ? 010 ? 010
0 ? 0O 1?2 00 -1 ?2 01 0 ? 01
5) 6) 7)
00 ? -1 017?20 1 0 ? 0 01?0
1 00 ? 00 172 0 1 0 72 1 0 0 ?

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

hari nas ani mal es harinas vegetal es

Pienso marca 1 34K 21K
Pi enso marca 2 68K 42K
Pi enso marca 3 123K 76K

Los técnicos de |a explotaci 6n determinan que |a alinmentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
429K 265K

cCuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunmero total de sacos para cada animal sea igual a 8

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
2) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?
4) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=7

5) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?



144 | Untitled-1

m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que

denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 62
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 59
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
8 euros, y de 6 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 11 individuos de |la especie Ay 41 de la B

5
2) ?;:37.5 i ndividuos de |la especie Ay 16 de la B

3) 11 individuos de la especie Ay 44 de la B

59
4) E;:29.5 i ndi viduos de |a especie Ay 0 de la B

53
5) 3 individuos de |la especie Ay E;:26.5 de la B

6) 0 individuos de la especie Ay 31 de la B

59
7) 0 individuos de |la especie Ay E;:29.5 de la B

62
8) 7;:20.6667 individuos de |a especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
m )3,=0, con vectores propios Vi=((-3 1))

m J,=1, con vectores propios Vo=((2 -1))

El egir una de | as siguientes opciones:

Sl P L P B ) B P
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Ejercicio 5
Cierta especie de insecto tiene dos

fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 40% de | os huevos nueren.

» El 10% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 20 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 25.9688 %

1) Tendenci recimen i ndefini rcen
)y Tendencia de crec ento de do y porcentajes Adul tos: 74. 0312

Huevos: 25.9688

2) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 74. 0312

o°  oe

Huevos: 8.11173

3) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 91 8883

o¢  oe

Huevos: 89. 8248

4) Tendencia a anul arse orcent aj es
) yp 185 Adultos: 10,1752

o0 oo

Huevos: 25.9688

Tendenci recimen i ndef i ni rcent aj
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adul tos: 74. 0312

o 0P

Huevos: 89. 8248

6) Tendencia de creciniento indefinido y porcentajes Adultos: 10. 1752

o oe

Huevos: 25.9688

7) Tendencia a anul arse y porcent aj es Adultos: 74. 0312

)
<
)

°

Huevos: 8.11173

8) Tendencia de crecimiento indefinido y porcentajes Adultos: 91.8883

o0 oe

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
9000 individuos y una tasa de crecimento de 2.9 individuos/afio.

La segunda tiene al comenzo del estudio 1000 y una tasa de crecimento de
3.6 individuos/afo. :Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el numero de individuos en anbos cultivos se igual e?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 3.29872 afos
2) Tendr &n que transcurrir 2.52097 afios
3) Tendran que transcurrir 2.63216 afios
4) Tendr an que transcurrir 3.13889 afios.

5) Tendran que transcurrir 2.91034 afios
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 85
2 71
4 33

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 6.
2) Los residuos en el afio 5 son 7.
3) Los residuos en el afio 5 son 5.
4) Los residuos en el afio 5 son 29.

5) Los residuos en el afio 5 son 85.

m Ejercicio 8

A partir de un capital inicial de 20000, el interés en cierta cuenta varia
de un afio a otro de nodo que el capital viene dado por la funciodn C(t)-=

3.2t -2t24613)%° _ _
20000 . Determinar |la tendencia de futuro cal cul ando el
-2-4t +9t2+61t83

capital que podenps esperar en |a cuenta pasado un gran nunero de afos.

20000

1)
(ES
20000
2)
@2
3) o
4) 20000
5) 0
20000
6)




m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcioén f (x)=3-12x-3x?+2x3
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

1) 2)
* L
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino
— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque est& dada por |a funcion

V(t)=(7+7t)e3! n/dia.

Si inicialnmente tenianos al nacenados en el estanque 30
mt, calcular el volunen de agua del que di spondrenps pasados 2 di as.

1) 51 n?

14

2) 30+ m = 35.1503 n?

3) 30- m = 29.8718 n?

m = 30.9473 m?

e

7

e4

7
4) 30 + —
ez

Untitled-1
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 26

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

(c1> iz)'[m(i‘l é])(71 31]

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas animales 8K 13K 1K
hari nas vegetal es 19K 31K 2K

Los técnicos de |a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
102K 241K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
O6ptima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada ani mal sea igual a 14.

1) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=3
3) Pienso 1=?, Pienso 2=5, Pienso 3=?

4) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 15
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinmento y cada uno de B
2K, siendo | a cantidad naxi na di sponible de alinento de 14
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
7 euros, y de 6 euros para cada uno de B. Deterninar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

39
1) 12 individuos de | a especie Ay ?;:19.5 de la B

2) 5 individuos de la especie Ay 0 de la B.

3) 0 individuos de la especie Ay 7 de la B

15
4) 0 individuos de |la especie Ay 2;27'5 de la B.

1 27
5) E:0.5 i ndi viduos de la especie Ay :r:6.75 de la B

6) 19 individuos de la especie Ay 18 de la B
7) 14 individuos de la especie Ay 0 de la B
8) 15 individuos de la especie Ay 14 de la B

9) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m )3=-1, con vectores propios Vi=( (11 -4))

m )p=1, con vectores propios Vo=((-19 7))

El egir una de |as siguientes opciones:

-418 153 266 153 -88 153 3 3

-153 56 -153 -88 -153 266 -3 2
| ) 2 ) oo bl s) 9 s

[—153

-418
153



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad

| a edad.
6 afos.

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 2.
G upo 2 O.

Cual es la

1)

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

2

tendencia de futuro para esta explotaci 6n

G
a de crecinmento indefinido y porcentajes upo
G upo
G
a de crecinmiento indefinido y porcentajes upo
G upo
a a anul arse orcent aj es Gupo 1:89.0821 %
yp J Grupo 2: 10.9179 %
. Grupo 1: 90.5 %
a a anularse y porcentajes
G upo 2: 9.49997 &
. Gupo 1: 54.6918 &
a a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 45.3082 %
L . - . upo
a de crecinmento indefinido y porcentajes
G upo
G upo
a de crecinmento indefinido y porcentajes P
G upo

G upo 1: 82.8427

a a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 17.1573

Q
)
Q

<

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialmente, sin estar sonetida

a restri

se nodi fica pasando a ser o=0.1.
6000 i ndi vi duos.

cciones, con una tasa de natalidad «=0.06, que pasados 2 afios
Inicialnmente |la poblaci 6n estaba integrada
¢CQuantos indiviuos tendré pasados 4 afios?

Tendrenos x++x7. «xx++ i ndi vi duos.

Tendrenps x+x+0. »x+x+ i ndi vi duos.

Tendrenos x+++5. xxxx+ i ndi vi duos.

Tendr ends x+x+4. »x+x+ i ndi vi duos.

Tendrenps x++x2. xxx*+ i ndi vi duos.

89. 0821
10. 9179

82. 8427
17. 1573

54. 6918
45. 3082

90.5
9. 49997

o oe

¢ oe

o oe

o 0P
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m Ejercicio 7

Cierta instituci 6n publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento.
| os siguientes datos sobre |as cuentas de esta instituci 6n

afio fondos

0 16
2 16
4 40
Uilizar

que proporciona e

Det er m nar

durante qué afios

1) Se

$ 2 ¢ @ ¢ 9 9

al canzar an
al canzar an
al canzar an
al canzar an
al canzar an
al canzar an

al canzar an

cunplira en los interval os:

m Ejercicio 8

en

en

en

en

en

en

en

e
e
e
e
e
e

e

interval o
interval o
interval o
interval o
interval o
interval o

interval o

un polinom o de interpolaci 6n para reconstruir la funcién

bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenobs que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci én se sitlen entre 16 y 47
(utilizando | a funci 6n reconstruida nediante e
se cunple la normativa exigida (es decir

[-2,5].
[0,5].
(-2, 3].
(4, 4].
[2,4].
[0, 4].
[0, 2].

[0,0] vy [2,4].

Una factoria fabrica cierto tipo de dispositivos. El coste

mar gi na

canti dades de dispositivos y viene dado por la funcidn C(x)-=

Determ nar e

3
1) =

5
2) 11000
3) -3
4) 0
5) -«
6) o

coste por uni dad esperado cuando se producen grandes canti dades de

(coste de fabricar

una uni dad) se reduce cuando produci nbs grandes

8+9Xx +4x?

1+4x+x2+9x3

(en mllones de euros):

Tenenos

pol i nom o de interpolaci 6n)
desde t=0 hasta t=4).

uni dades.
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m Ejercicio 9

3 x5

Estudi ar |as propi edades de forma de la funcion f (x)=4+12x%+10x%+4x*+

para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n.

N

° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: ninino

— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determnar |los interval os de concavi dad
y convexi dad de la funcion. Para encontrar |os puntos de inflexion de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

m Ejercicio 10

3
Cal cul ar J7(37t)Sin[1+t]d1t
-3

1) -8.55938
2) -11.7209
3) -12.77
4) 15.6811
5) -12.3245

6) 2.64938
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

O Wl | ool N O O] W
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 27

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

(3 75).)('(0 1)*1:(713 5 )

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes marcas de piensos. Cada narca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

hari nas ani mal es hari nas vegetal es

Pienso marca 1 41K 134K
Pi enso marca 2 26K 85K
Pienso marca 3 7K 23K

Los técnicos de |a explotaci 6n deternminan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es harinas vegetal es
252K 824K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teniendo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunmero total de sacos para cada aninmal sea igual a 9

1) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1
3) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=3
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 73
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |a cantidad méxi ma di sponi bl e de alinmento de 104
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
8 euros, y de 5 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 20
2) 29
3) 21

i ndividuos de la especie Ay 81 de la B
i ndividuos de |la especie Ay 44 de la B

i ndividuos de la especie Ay 31 de la B

73
4) :;:36.5 i ndi viduos de |a especie Ay 0 de la B

5) 0 individuos de |la especie Ay 52 de la B

6) 72

i ndividuos de |la especie Ay 8 de la B

7) 0 individuos de la especie Ay 73 de la B

8) 52

i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Di agonalizar la matriz [

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:

por

(2,

6 4 ) y sel eccionar |a opcio6n correcta de |as que se ofrecen:

matriz es diagonalizable y x=1 es valor propio con vector propio (2 -1).
matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 1).
matriz es diagonalizable y x=-2 es valor propio con vector propio (1 2).
matriz es diagonalizable y x=3 es valor propio con vector propio (-1 -2).
matriz es diagonalizable y Xx=-2 es valor propio con vector propio (1 2).
matriz no es diagonali zabl e.

Recuérdese que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi
ejenmplo, si |los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo

serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 20 semanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.7
Gupo 2 0.2 1.4
Gupo 3 0.4 4
Gupo 4 O 3.

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 3 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 0.2
Gupo 2 0.3
Gupo 3 h

Gupo 4 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 25.2402%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.94282%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 44.4601%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 40.3341%.

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnente, sin estar sonetida
a restricciones, con una tasa de natalidad «=0.02, que pasado 1 afio
se nodi fica pasando a ser o=0.08. Inicialnmente |a poblacién estaba integrada por
14000 i ndividuos. ¢Cuantos indiviuos tendra pasados 6 afios?

1) Tendrenps xx#x7. xxx+x i ndividuos.
2) Tendrenps x#+x5. «xxx++ i ndividuos.
3) Tendrends x+x+4. xx+x= i ndivi duos.
4) Tendrenmos xxxx6. xx+xx individuos.

5) Tendrends x+x%2. xx*x i ndivi duos.
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 2
2 18
3 35

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 14.
2) Los residuos en el afio 5 son 2.

3) Los residuos en el afio 5 son 87.
4) Los residuos en el afio 5 son 122.

5) Los residuos en el afio 5 son 1.

m Ejercicio 8

8-20x +18x2-7x3+x*

Cal cular el siguiente limte: lim.;
~12 +16x - 7x2+x3

1) 1
2) -~
3) -1
4) -2

2
5) -—

3
6) o



m Ejercicio 9

Untitled-1

Estudi ar |as propi edades de forma de la funci 6n f (x)=4 - 480 x + 360 x? - 40 x3 - 45 x* + 12 x°
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

®

Y Punt o grande: méxino

- Trazo rojo: convexi dad

Punt o pequefio: ninino

Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.

La vel oci dad de entrada de agua en e

V(t)=(7+t)(sen(2nt)+2) mi/dia.

Si inicialnente tenianps al nacenados en e

est anque 20

estanque esté dada por la funcidn

mt, calcular el volunen de agua del que di spondrenps pasados 3 di as.

3
1) 71- — m = 70.5225 n?

27

1
2) 7+ — P = 7.1592 n?

27

1
3) 52- — m = 51.6817 n?

s

1
4) 35- — P = 34.8408 n?

2
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

PN N W R BN W oN
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 28

m Ejercicio 1

00 11
Calcular la inversa de la matriz 0100
0010
1 000
? -1 0 1 ? -1 0 1 ? -1 0 1
0 00 0 10 1?2 00O
1) 2) 3) 4)
10 2?0 10 2?0 00 2?20
00 172 01 o072 01 0 ?
? 00 1 ? 00O ? 0 0O ? 0 01
0?2 0 O 0O ?2 10 0 ? 10 0 ? 10
5) 6) 7)
00 ? O 0O 1?0 o1 2?20 1 -1 ?2 0
1 0 -1 ? -1 0 0 ? 0 -1 0 ? 01 0o 2

m Ejercicio 2
Encontrar | a soluci 6n del sistem

-2X1+4 X2 +3X3+X4 =0

7 X1 + X2 + X3 =

-5X1 -5Xp, -4 X3 -X4 =-1

tomando conp paranetro, si ello fuera necesario, |as

prinmeras variables y despejando las Gltimas (es decir al resolver

por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col umas de derecha a izquierda)
Expresar |a soluci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

.
?
SE DS R
? ?
2 ? ?
? ? ?
2) |, 1+, |
? 24 ?
2 ? ?
0 ? ?
3 o+, [ D
? 23 ?
? ?
-3 ? ?
H 1 s L
? ? 0
? -2 5 3
? ? ?
5) |, |+ ol s
-2 ? ?
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Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 21

n?. Por

otro | ado, cada individuo de A necesita 2K de alinento y cada uno de B

tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 14
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de

12 euros,

y de 6 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

21
1) 0 individuos de la especie Ay E;:lO.S de la B

2) 22 individuos de |la especie Ay 20 de la B

3) 7 individuos de la especie Ay 0 de la B

4) 7 individuos de la especie Ay 0 de la B

5) 0 individuos de la especie Ay 7 de la B

33
6) 8 individuos de |la especie Ay E;:16.5 de la B

7) 26 individuos de la especie Ay 19 de la B

8) 7 individuos de la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Di agonal i zar |la

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:
por
(2,
ser i

matriz
matriz
matriz
matriz
matriz

matriz

es

es

es

es

es

no

matriz ) y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

(—18 7
di agonal i zable y 2=-2 es valor propio con vector propio (1 2).
di agonal i zable y A=-2 es val or propio con vector propio (1 3).
di agonal i zable y A=-3 es val or propio con vector propio (-2 -2).
di agonal i zable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 -1).
di agonal i zable y x=-2 es val or propio con vector propio (3 -1).

es di agonal i zabl e.

Recuérdese que para cada val or propio tenenos infinitos vectores propios. Asi
ej enpl o,
1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo
an todas sus conbi naciones lineales (conb (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)

si los vectores propios para un cierto valor propi o estéan dados por



m Ejercicio b

Para est udi ar

| a edad.
6 afos.

cierta especie aninal
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
Di sponenps ademas de | os sigui entes datos de natalidad

que se explota en una

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 1.
G upo 2 O. 1
Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én
. . Gupo 1: 12.6252 %
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 87.3748 %
. . . - . G upo
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Grupo 1: 85.4102 %
yp 185 Gupo 2: 14.5898 %
. . Grupo 1: 21.2269 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Gupo 2: 78.7731 %
. . . - . G upo
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. .o . - . G upo
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. L . - . G upo
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo
. . Gupo 1: 53.9345 %
8) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 46.0655 %

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del

Bi smut 0-207 es 0.0219698.

At enci 6n:

¢Cuanto tienpo ha de transcurrir

Tendr an
Tendr an
Tendr &n
Tendr an

Tendr an

Para obt ener
es preciso trabajar con al

que
que
que
que

que

transcurrir
transcurrir
transcurrir
transcurrir

transcurrir

85.
14.

12.
87.

53.
46.

21.
78.

4102
5898

6252
3748

9345
0655

2269
7731

¢ oe

o0 oe 00 oe

o 0P
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Cobal t 0-60 es 0.131502, mentras que |a del

Inicialmente tenenps 6. 2K de Cobalto-60 y 2.6K de Bi smut 0-207

6

7

hasta que | as canti dades de anbos el enentos se igual en?

resul t ados correctos
menos 5 deci mal es de precision.

. 5579 afios.

. 93408
. 96316
. 89143

. 41507

afos.
anos.
afos.

anos.

163



164 | Untitled-1

m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 24
2 -24
6 -48

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se situen entre -24 y -3
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=6).

1) Se al canzaran en el intervalo [O,8].

2) Se al canzaran en el intervalo [1,8].
3) Se cunplira en los intervalos: [1,2] y [6,9].
4) Se alcanzaréan en el intervalo [1,6].
5) Se al canzaréan en el intervalo [1,2].
6) Se al canzaréan en el intervalo [0,1].
7) Se cunplird en los intervalos: [0,2] y [8,9].
8) Se al canzaran en el intervalo [6,8].

m Ejercicio 8

-cos (x) -sin(x) x=<0
Estudiar la continuidad de la funcidn f (x)=5 -log(x +1) -1 O0<x<1
-2sin(l-x) 1<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=0.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=0 y x=1.



m Ejercicio 9

Estudi ar | as propi edades de forma de la funcion f (x)=1+24x%+16x%+5x*+

para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

™~
1) 2)
3) 4)
Y Punt o grande: méxino . Punt o pequefio

— Trazo rojo: convexidad Trazo verde

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determ nar

concavi dad

Untitled-1 | 165

Il os interval os de concavi dad

y convexi dad de la funcion. Para encontrar |os puntos de inflexion de |a funci 6n que

separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |os puntos -2

m Ejercicio 10

-5 16

Cal cul ar j‘ - dt
-8 -3-4t

1) -2.13633

2) 0.574878

3) -0.534082

4) 0.704989

5) 0.033421

6) 0.157547

-1, 0, 1, 2.
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -

Pl Wwl O NN P WA




Untitled-1 | 167

Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014

Examen-Enero para el dni: 29

m Ejercicio 1

- O O O

O O +H O

— 1 O O

o O O -

- O O

o O ™ O

o &~ O |

& O O

Calcular la inversa de la matriz

o O O ™

I = & O

o &+ O

& O O O

O«

o &~ O

& O

? -110

« O O

O « O

o O & O

o &~ O -

& O O O

o I O &

o O ™ O

o & O O

& O O O
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m Ejercicio 2

Encontrar |a soluci 6n del sistema

5X1+3X2-2X3-5X4 +X5=0

-2X1-X2+3X3+X4-5X5 ==

tomando conp paréanetro, si ello fuera necesario, |as

Gl timas variables y despejando | as prinmeras (es decir al resolver

por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmas de izqui erda a derecha)
Expresar |a soluci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

-2 ?

? ?
1) ? +{|?2

? 0

? ?

? ? ? ?

? -11 5 23
2) | ?|+{(|? 1?2017 D

? ? ?

0 ? ?

? ? -1 ?

? -12 ? 21
3) [ ?2 |[+(|? 1?7 N

-3 ? ?

? ? ?

?
?

4) | ? +{|? )

-10 ?

? 2

-11 10 -1 ?

? ? ? 22
5 |2 +C? L1 ? 1?7 D

? ? ?

? ? ?




m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a expl otaci 6n de 80
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinmento y cada uno de B
2K, siendo | a cantidad naxi ma di sponible de alinento de 118
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
9 euros, y de 3 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 40 individuos de |la especie Ay 0 de la B
2) 14 individuos de |la especie Ay 52 de la B
3) 58 individuos de la especie Ay 6 de la B
4) 126 individuos de |la especie Ay 15 de la B.
5) 0 individuos de la especie Ay 80 de la B
6) 0 individuos de |la especie Ay 59 de la B
7) 118 individuos de |a especie Ay 0 de la B
8) 13 individuos de la especie Ay 92 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Di agonalizar la matriz [74 6
1) La matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (-2 3).
2) La matriz es diagonalizable y x=-5 es valor propio con vector propio (2 1).
3) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 1).

4) La matriz es diagonalizable y Xx=-2 es valor propio con vector propio (2 2).

5) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (1 1).

6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: Recuérdese que para cada val or propio tenenbs infinitos vectores propios. Asi
por ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o

serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)

Untitled-1

) y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen:

169



170 | Untitled-1

m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 3 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1.1
Gupo 2 0.3 2.7
Gupo 3 O 0.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.
Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 2 cuyo porcentaj e podenps variar

Gupo 1 0.2
Gupo 2 h
Gupo 3 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 23.9905%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 47.5891%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 27.9539%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.0489%.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Bismuto-207 es 0.0219698, mientras que |a de
Cobal t0-60 es 0.131502. Inicialnente tenenps 2. 1K de Bi snuto-207 y 7.6K de Cobal t 0-60
¢Cuéanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el ementos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision

1) Tendrén que transcurrir 12.8242 afios
2) Tendran que transcurrir 10.1965 afios
3) Tendran que transcurrir 9.44113 afos.
4) Tendran que transcurrir 11.7428 afios

5) Tendran que transcurrir 9.8014 afios.
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 16
4 32
7 23

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre 28 y 38
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=7).

1) Se al canzaran en el intervalo [7,7].

2) Se al canzaran en el intervalo [-2,3].
3) Se alcanzaran en el intervalo [0,6].
4) Se al canzaréan en el intervalo [0,7].
5) Se al canzaréan en el intervalo [2,6].
6) Se alcanzaréan en el intervalo [2,7].
7) Se alcanzaréan en el intervalo [6,7].
8) Se al canzaran en el intervalo [-2,8].

m Ejercicio 8

A partir de un capital inicial de 16000, el interés en cierta cuenta varia
de un afio a otro de nodo que el capital viene dado por la funciodn C(t)-=
~3-3t-8t2-2¢3) "%

16 000 . Determinar la tendencia de futuro cal cul ando
4+4t -t2-2¢3

el capital que podenps esperar en |la cuenta pasado un gran nunero de afios.

1) o
16 000
2)
(ES
3) 16000
4) 0

5) 16000 e?1/2

6) 16 000 @5249/500
7) -
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m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=2 y t=8

, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcié6n T(t)=5+60t -21t2+2t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=2 vy t=4.
1) Oscila entre 30 y 165.
2) Cscila entre 37 y 57.
3) Cscila entre 33 y 58.
4) Oscila entre 30 y 57.

5) Cscila entre 46 y 63.

m Ejercicio 10

La cantidad de cierta sustancia contam nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):

V(t)=(7+2t) (sen(2nt)+1) n¥/dia.

Calcular la cantidad nedia de contanminante por litro de agua a lo largo de |os
8 prineros nmeses del afio (entre t=0y t=8).

1 2
1) g [18——) mligranos/litro = 2.1704 nmiligranmos/litro
7T
1 . . o .
2) g [1207— mligramos/litro = 14.6817 niligranmos/litro
Tt
1 1 . . .
3) g [76+7 mligramos/litro = -0.7102 miligranmos/litro
U
1 . . . .
4) g[87— mligranos/litro = 0.9602 mligranos/litro
VA

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctamente respondi do val drd un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respon
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nmenos de 10 puntos,
se cal cul aréa efectuando |a correspondi ente regla de tres. |ndependientenente
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota minima en el exanen es

di endo
la nota
de
de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

| N[ O O A| W| N -

Pregunt a

Pregunta 9

Pregunta 10

NN O] O A W W | N W
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 30

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas
(211 1), (-2 1 -2 -1), (2 -1 2 -2),

son i ndependi ent es?

m Ejercicio 2
Encontrar | a soluci 6n del sistemn

5Xy+2Xp -X3-X4+4X5 =3
-4X1-5Xp-5X3-X4+3X5=-3
9X1+7X2+4X3+X5 =6

tomando conp paréanetro, si ello fuera necesario, |as
prineras variables y despejando las uUltims (es decir al resolver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

-6 ? ? ? -6
? ? 5] |6] |2
1) |2 |+«¢|2 [.|2 |.]2].|2 D
? 8| |2 21 |2
2 2 2 2 2
? ?
? 6
2) -3 |+« >
?
?
? ? ? ?
? ? ? ?
3y |2 0+¢|2 [.|?2 |.|2 D
? ? ? _17
6 9) 1-7) |2
? ? ? ?
-2 ? ? ?
a4 |2 |«¢|2 [,|2 |12 D
? ? ?
? 8) (-10) | -3
? ? ?
? ? ?
5) |-1]«¢l?2 |.|2 |.1? D
28| | -25| |2
? ? ? -7



m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
1n? de espacio y de la misma manera cada uno de B necesita 1
n?, di sponi éndose en | a expl otaci 6n de 60
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinento y cada uno de B,
1K, siendo la cantidad maxi ma di sponible de alimento de 153
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
5 euros, y de 3 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 61 individuos de |la especie Ay 7 de la B
2) 0 individuos de la especie Ay 153 de la B
3) 60 individuos de la especie Ay 0 de la B
4) 0 individuos de la especie Ay 60 de la B
5) 9 individuos de |la especie Ay 79 de la B
6) 55 individuos de la especie Ay 30 de la B

7) 51 individuos de la especie Ay 0 de la B

93 27
8) 2?246'5 i ndi viduos de | a especie Ay E;:13.5 de la B.

9) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= 2,=0, con vectores propios Vi=((8 3))

m )p=1, con vectores propios Vo=((-3 -1))

El egir una de |as siguientes opciones:

9 -24 3 2 9 24 9 -3 9 3
) 20 L) o h%) v la L) 9l
3 -8 2 1 3 -8 24 -8 24 -8

Untitled-1
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m Ejercicio b

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 40% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 30% de | os huevos nueren.

+ El 60% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 90 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

Huevos: 93.701
Adul tos: 6.29901

)
<
)

<

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

Huevos: 57.9867

2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes Adultos: 42 0133

o)
<
o)

<

Huevos: 6.20135

3) Tendencia a anul arse y porcentaj es Adul tos: 93. 7986

o¢  oe

Huevos: 38.0199

4) Tendenci I t aj
) Tendencia a anul arse y porcentajes Adul tos: 61. 9801

o0 oo

Huevos: 57. 9867

Tendenci nul ar rcen
5) Tendencia a anul arse y porcentajes Adultos: 42 0133

o0 o°

Huevos: 6.20135
Adul t os: 93. 7986

o oe

6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 93.701
Adul tos: 6.29901

¢ oe

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

Huevos: 38.0199
Adul tos: 61.9801

o0 oe

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnente, sin estar sonetida
a restricciones, con una tasa de natalidad «=0.07, que pasado 1 afio
se nodi fica pasando a ser o=0.08. Inicialnmente |a poblaci6n estaba integrada por
13000 i ndividuos. ¢Cuantos indiviuos tendra pasados 2 afios?

1) Tendrenops xx#x2. xxx+x i ndivi duos.
2) Tendrenps x#+x3. «xxx++ i ndi vi duos.
3) Tendrends x+x%8. xx*x« i ndividuos.
4) Tendrenps x#xx1l. xx%+% individuos.

5) Tendrends x+x+7. «xx*x i ndivi duos.
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 25
2 17
5 35

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre 19 y 25
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=5).

1) Se al canzaran en el intervalo [3,5].

2) Se al canzaran en el intervalo [O, 3].
3) Se al canzaran en el intervalo [-2,3].
4) Se cunplirada en los intervalos: [0,1] y [3,4].
5) Se al canzaran en el intervalo [0,0].
6) Se al canzaréan en el intervalo [0,5].
7) Se al canzaréan en el intervalo [O,1].
8) Se cunplira en los intervalos: [0,1] y [4,5].

m Ejercicio 8

2e*1-sin(l1-x) x=1
Estudiar la continuidad de la funcidn f (x)=¢ 2 -10g(x) 1<x<2
e ?-sin(2-x) 2 <x

1) Es continua en todos |os puntos.
2) No es continua en ningln punto.
3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.
4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=2.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1 y x=2.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=1y t=6
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-4+180t -33t2+21t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=1y t=3.
1) Cscila entre 145 y 293.
2) Cscila entre 145 y 321.
3) Gscila entre 138 y 287.
4) Cscila entre 320 y 321.

5) Cscila entre 135 y 286.
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Ejercicio 10

0

Cal cul ar J
-3

1) -135.769
2) -125.129
3) -163.418
4) -143.492
5) -150.925
6) -33

(1+2t -3t2)at

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.50
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota méxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ara efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninim en el exanen es de O.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son | as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

@ N O O h| W N[ -

Pregunt a

Pregunta 9

Pregunta 10

O R D BN N PO W W
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 31

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

o bl T

-2 *)

1)(

2) (0 *)

0 - 3)(1*)

* *

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistema

5X1+4 X, +4X3-3X4-2X%X5=1
—8 X1 - X -4 X3 + X4 +Xs ==
3X1—3X2+2X4+X5 = _4

tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as
primeras variables y despejando las Ultinmas (es decir al resol ver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

? ? ?
? ? ? ?
1) [?2 |+(|? 1?2 L7 D
-7 -11 ? -4
? ? -1 ?
? ?
? ?
2) |2 (+([? [, ]2 [.|? D
? -8 ? -7
8 2 _2 2
? ? 5 ?
? -3 ? -9
3) |2 |[+(|? |,]?|, , |7 )
-5 ? -9
? ? ?
?
? ?
4y | ? |+(| -5
? ?
_6 2
? ? ? ?
? ? ? ?
5 | -1 |+(|? |, [?2.|? |»
? ? 1 ?
? 16 ? 10
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que

denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 44
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 65
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
10 euros, y de 6 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

65
1) 0 individuos de la especie Ay E;:SZ.S de la B

65
2) E;:32.5 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

3) 24 individuos de |a especie Ay 44 de |la B

85
4) E;:42.5 i ndi viduos de la especie Ay 19 de la B

5) 0 individuos de |la especie Ay 44 de la B

44
6) ?;:14.6667 individuos de |la especie Ay 0 de la B

23 o . 107
7) 7;:5.75 i ndi viduos de |la especie Ay —Z—:26.75 de la B

8) 12 individuos de la especie Ay 56 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((7 3))

m Jy=1, con vectores propios Vo=((2 1))

El egir una de | as siguientes opciones:

1 (—13 28] (—3 —3)
-6 13 -2 1 42 13

~13 -4
( ) 28 13 4 13

FE NG
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 16 semanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 2.5
Gupo 2 0.2 1.2
Gupo 3 0.5 0.1
Gupo 4 O 1.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el nmsno y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1 (10%)
Gupo 3 h

Gupo 4 0.3 (30%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.16106%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.57699%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.88247%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 61.7055%.

5) No es posible al canzar |a explotaci 6n duradera.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Radi 0-226 es 0.000432676, mientras que |a de

Cobal t0-60 es 0.131502. Inicialnente tenenos 2.1K de Radi 0-226 y 6. 2K de Cobal t 0-60

¢Cuanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el ementos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision

1) Tendrén que transcurrir 9.67551 afios

2) Tendran que transcurrir 9.89927 afios

3) Tendr an
4) Tendr an

5) Tendr an

que
que

que

transcurrir
transcurrir

transcurrir

8. 25984 afios.

9. 7874 aiios.

9. 18954 afios.

181
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 0
2 14
4 52

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 6.

1) Los residuos en el afio 6 son 17.
2) Los residuos en el afio 6 son 2.
3) Los residuos en el afio 6 son O.
4) Los residuos en el afio 6 son 154.

5) Los residuos en el afio 6 son 114.

m Ejercicio 8

3sin(x+1) -2cos(x+1) x=<-1

Estudiar la continuidad de la funcidén f (x)={ -log(x+2) +10g(3) -2 -1<x<1
_2 ex 1 1<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1y x=1.
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m Ejercicio 9

3x°

Estudi ar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=5-24x2+3x*+

para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n.

® { 2
~
AN
1) 2)
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: ninino
— Trazo rojo: convexidad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determnar |los interval os de concavi dad
y convexi dad de la funcion. Para encontrar |os puntos de inflexion de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |los puntos -2, -1, 0, 1, 2.

m Ejercicio 10

Cal cul ar el area encerrada por la funcion f (x)=
3x-x2vy el eje horizontal entre los puntos x=-5y x=2.

455
1) —— - 75.8333
6
169
2) = - 845
2
171
3) -~ - 855
2
4) 84
173
5y —~ - 86.5
2
6) 85
7) 86
165
8) —__ - 825



184 | Untitled-1

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.14

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -

O R W O w RPN PO
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 32

m Ejercicio 1

0100
Calcular la inversa de la matriz 0011
00 0 1
1 000
? 0 0 1 ? 0 -1 0 ? 0 -1 1
1?2 00 0?2 0 O 0?2 0 O
1) 2) 3) 4)
01?0 00 ? O 1 0? O
00172 00oO0 2 001 2
? 00 -1 ? 0 0O ? 00O ? 00O
0?10 0 ? 0O 0 ? 01 0?10
5) 6) 7)
01 7?2 0 0 ? 1 01 ? -1 0 0 ? 1
00 0 7 0o -11 7 0 0 1 7 010 ?

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas ani nal es 11K 24K 7K
hari nas vegetal es 30K 65K 19K

Los técnicos de |a explotaci 6n determinan que |a alinmentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
121K 328K

cCuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademAs, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 7

1) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=4, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 74
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinmento y cada uno de B
3K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 92
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
4 euros, y de 5 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 112 individuos de la especie Ay 19 de |la B.

2) 0 individuos de la especie Ay 37 de la B

74
3) ?;:24.6667 individuos de |a especie Ay O de la B

92
4) 0 individuos de |la especie Ay ?;:30.6667 de la B

5) 5 individuos de la especie Ay 54 de la B

6) 21
7) 92

i ndividuos de |a especie Ay 48 de la B

i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

38 . ] 202
8) f7:5.42857 i ndividuos de |la especie Ay —?—:28.8571 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Di agonalizar la matriz

1) La
2) La
3) La
4) La

5) La
6) La

Not a:
por

(2,

[O 0 ] y seleccionar la opcién correcta de |as que se ofrecen

matriz es diagonalizable y x=-4 es valor propio con vector propio (1 -1).
matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (1 -1).
matriz es diagonalizable y x=3 es valor propio con vector propio (-1 2).
matriz es diagonalizable y Xx=-5 es valor propio con vector propio (2 -3).
matriz es diagonalizable y x=5 es valor propio con vector propio (1 -2).
matriz no es di agonalizable.

Recuérdese que para cada val or propio tenenos infinitos vectores propios. Asi
ejenmplo, si |los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo

serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
| a edad. La edad méxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 2.
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1: 86.
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 13.
G 1: 70.
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
Gupo 2: 29.
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 45.2878 %
yp ) Grupo 2: 54.7122 %
. . Grupo 1: 70.7152 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 29.2848 %
G 1. 32.
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 67.
. . Grupo 1: 86.1267 %
6) Tendencia a anul arse y porcentaj es
Grupo 2: 13.8733 %
. . Grupo 1: 32.5219 %
7) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 67.4781 %
G upo 1: 45.
8) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 54.

m Ejercicio 6

Est anps estudi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinmera tiene inicialnente

8200 individuos y una tasa de crecimento de 2. individuos/afio.

La segunda tiene al com enzo del estudio 1100 y una tasa de crecimento de

2.9 individuos/afo. ;Cuantos afios han de transcurrir
hasta que el nunero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision.

1) Tendran que transcurrir 2.37334 afos.
2) Tendran que transcurrir 2.57912 afos.
3) Tendran que transcurrir 1.83146 afios.
4) Tendran que transcurrir 2.42879 afos.

5) Tendran que transcurrir 2.23203 afios.

1267
8733

7152
2848

5219
4781

2878
7122

o oe

¢ oe

o¢  oe

d°  o°
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 0
1 3
3 21

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 78.
2) Los residuos en el afio 5 son 55.
3) Los residuos en el afio 5 son O.
4) Los residuos en el afio 5 son 5.

5) Los residuos en el afio 5 son 13.

m Ejercicio 8

Cal cular el siguiente limte: Iinyﬁoflﬂi.%sm
1) 1
2) 0
1
3) 5
4) 2
5)
6) -oo
7) -2

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=3 y t=7
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-3+252t -39t2+2t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los neses t=4 y t=7.
1) Cscila entre 456 y 537.
2) Cscila entre 536 y 537.
3) Cscila entre 519 y 547.
4) Cscila entre 501 y 539.

5) Cscila entre 509 y 537.



m Ejercicio 10

La cantidad de cierta sustancia contam nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):

v(t)=(3+8t)cos(t) n/dia.

Untitled-1

Cal cular la cantidad nmedia de contaminante por litro de agua a lo largo de |os

3 primeros nmeses del afo (entre t=0vy t=3n).
1) O mligranos/litro
16

2) ey mligramos/litro = -1.6977 nmiligranmos/litro
Tt

16
3) 10—3— mligranos/litro = 8.3023 mligramps/litro
U

16
4) 78073— mligramos/litro = -81.6977 niligrams/litro
Tt

189

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val drd un punto.

Cada respuesta incorrecta restara segun se indica en |a siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0. 17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener

menos de 10 puntos, |la nota

se cal cul ar4 efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninima en el exanen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 33

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

(X(lz 35)](12 2)(74 24)

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistema

X1 +4 Xy +2X3+Xg4 == -5
2X, -3Xp+3X3+2X4 =-5
-3 X1 -X2-5X3-3X%X4 =10

tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as
primeras variables y despejando las Ultinmas (es decir al resol ver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

? ? ? ?
o2 5 0 5
RS XY G P P R

? ? ?

2 2

-2 ? ?
2) |7 | e

2 2 2

? ?

? ?

3) " + ol |9 )

5 ? 18

2 ? ?

? ? ?

H o g el

2 2 2

? ? ? ? 9
5 |? -8 |8 1 ?
)?+<?,?,?,?>

-3 ? ? ? ?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
3n? de espacio y de la nisma manera cada uno de B necesita 3
n?, di sponi éndose en la expl otaci 6n de 35
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinento y cada uno de B,
2K, siendo la cantidad méxi na di sponible de alinento de 21
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
5 euros, y de 7 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

35
1) O individuos de | a especie Ay ?:11. 6667 de |la B.

2) 21 individuos de |la especie Ay 0 de la B.

21
3) 0 individuos de |la especie Ay ?:10.5 de la B.
35
4) ?:11. 6667 individuos de |a especie Ay 0 de la B
92
5) 7 individuos de |la especie Ay ?:30. 6667 de |la B.

7 28
6) g:2. 33333 individuos de |la especie Ay ?:9. 33333 de la B.

7) 26 individuos de la especie Ay 20 de la B.
8) 10 individuos de la especie Ay 15 de la B.

9) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m 3=-1, con vectores propios Vi=((1 -4))

m =0, con vectores propios Vo=((1 -3))

El egir una de |as siguientes opciones:

3 3 3 -4 3 -12 -3 -1 3 1
SRV B POy B O )
-4 -4 3 -4 1 -4 -3 -1 -12 -4
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 16 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 0.7
Gupo 2 0.3 0.3
Gupo 3 0.1 0

Gupo 4 O 3.5

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 2 sea el nmsno y para e
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 h
Gupo 3 0.3 (30%)

)
<
)

<

Gupo 4 0.2 (20%)

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 10.9268%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.83845%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.35379%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.9416%.

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnmente, sin
estar sonetida a restricciones, con una tasa de natalidad o=
0.02, que pasados 3 afios se nodifica pasando a ser o=0.08
I nicial mente |a poblaci 6n estaba integrada por 12000
i ndi vi duos. :;Cuéntos indiviuos tendra pasados 6 afios?

1) Tendrenps xx+x7. xxx+x i ndividuos.
2) Tendrends xxx%2. xx*x i ndivi duos.
3) Tendrends x+x%9. xx*x= i ndivi duos.
4) Tendrenmos xxxx8. xx+xx individuos.

5) Tendrenps xx+x1l. «xxx++ i ndi vi duos.
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 60
1 57
3 39

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 16.
2) Los residuos en el afio 5 son 5.
3) Los residuos en el afio 5 son 18.
4) Los residuos en el afio 5 son 19.

5) Los residuos en el afio 5 son 60.

m Ejercicio 8

-X + X2
Cal cular el siguiente limte: lim.;
-1 +x2
1) 1
2) -1
3) ©
4 1
) —
2
5) -
6) 0



m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcioén f (x)=1-96x-24x?+8x3+3x*
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funcion.

Y Punt o grande: méxino

- Trazo rojo: convexi dad

Punt o pequefio: ninino

Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

Cal cul ar el area encerrada por la funcioén f (x)=

-6-x+x?>y el eje horizontal entre los puntos x=-2 y x=4.

89

1) — = 29.6667
3
71

2) —— - 23.6667
3
151

3) = - 25.1667
6
80

4) — - 26.6667
3

5) 18
83

6) — = 27.6667
3
169

7) — = 28.1667
6

92
8) 3 = 30. 6667

Untitled-1
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.14

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 34

m Ejercicio 1

0100
1 000
Calcular la inversa de la matriz
0110
0 0 0 1
? 0 -1 0 ? 00O ?2 000
0?2 0 1 -1 210 0?2 0O
1) 2) 3) 4)
01 7? O 0 1?0 0 0 ? -1
00 ? 0O 00 ? 0 00 ?
1 00 ? 00O ? 00 1 ? 00 1
? 00 0O ?2 10 0 ? 0O 0 ? 1 -1
5) 6) 7)
-1 0 2 0 0O 1?0 10?0 01?0
0O 00 ? -1 0 0 7 0017 1 0 0 ?

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

hari nas ani mal es harinas vegetal es

Pienso marca 1 82K 45K
Pi enso marca 2 31K 17K
Pi enso marca 3 51K 28K

Los técnicos de |a explotaci 6n determinan que |a alinmentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
359K 197K

cCuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 9

1) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=4, Pienso 3=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1

5) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 69
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinmento y cada uno de B
3K, siendo |la cantidad maxi ma di sponible de alinmento de 71
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
10 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 71 individuos de |la especie Ay 0 de la B

9
2) 19 individuos de |la especie Ay E?:45.5 de la B

3) 19 individuos de la especie Ay 32 de la B
4) 77 individuos de |a especie Ay 6 de la B

5) 23 individuos de la especie Ay 0 de la B

69
6) 0 individuos de |la especie Ay E;:34.5 de la B
65 o . 144
7) f7:9.28571 i ndividuos de | a especie Ay —;—:20.5714 de la B

71
8) 0 individuos de |la especie Ay ?;:23.6667 de la B

9) Ninguna de |l as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

) ) . 2 . s
Di agonalizar la matriz [ ) y seleccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

-6 5

1) La matriz es diagonalizable y A=1 es valor propio con vector propio (-2 -1).
2) La matriz es diagonalizable y A=-4 es valor propio con vector propio (1 2).
3) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (1 2).
4) La matriz es diagonalizable y 2=2 es valor propio con vector propio (-3 -2).
5) La matriz es diagonalizable y A=2 es valor propio con vector propio (2 3).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: Recuérdese que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi
por ejenplo, si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademas tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (comp (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 9 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 0.7
Gupo 2 0.4 3.4
Gupo 3 O 2.9

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 2y 3 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 2 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 25.2549%.
2) No es posible alcanzar |a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.861%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 61.0566%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 37.9653%.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Bismuto-207 es 0.0219698, mientras que |a de
Car bono-14 es 0.000120968. Inicial mente tenenps 8. K de Bisnmuto-207 y 2. 8K de Carbono-14
¢Cuanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el enmentos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decimal es de precisio6n

1) Tendrén que transcurrir 40.8108 afios.
2) Tendran que transcurrir 48.0493 afios.
3) Tendran que transcurrir 38.9473 afos
4) Tendran que transcurrir 45.1473 afios.

5) Tendran que transcurrir 40.5801 afios.
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 29
1 26
3 14

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 4.
2) Los residuos en el afio 4 son 29.
3) Los residuos en el afio 4 son 6.
4) Los residuos en el afio 4 son 5.

5) Los residuos en el afio 4 son 14.

m Ejercicio 8

Estudiar |a continuidad de la funcién f (x)=

2et-2sin(x+1) X <-1
2cos(x+1)+2sin(x+1)-2sin(3) -2cos(3) +1 -1<x<2
COS (2 -X) +Sin(2-x) 2 <X

1) Es continua en todos |os puntos.
2) No es continua en ningln punto.
3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1.
4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=2.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1y x=2.



m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=1+8x%+4x*+

3x°

para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

° Punt o grande: méxino

— Trazo rojo: convexidad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determ nar
y convexi dad de | a funci 6n. Para encontrar
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |os puntos -2

m Ejercicio 10

2
Cal cul ar J (-1+2t +3t2)dt
-2

1) -35.2086
2) -29.4465
3) 12.

4) -46.9029
5) -42.5697

6) -38.1775

Punt o pequefio: mi nino

Trazo verde: concavi dad

Untitled-1 | 201

| os interval os de concavi dad
| os puntos de inflexi6n de la funci én que
-1, 0, 1, 2.
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 35

m Ejercicio 1
Conprobar si la upla (3 -1 -2 -5) es conbinaci 6n lineal de |la uplas

(-1 -2 2 1), (-2 -4 4 2),

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistem

7X1+9X +X3+8X4 +5X%X5 == -4
X1 -5Xp+X3+2X4+X5 =4
4X1+2X2+X3+5X4+3%x5=0

tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as
primeras variables y despejando las Ultinmas (es decir al resol ver
por Gauss, comenzarenps sel ecci onando columas de derecha a izquierda)
Expresar | a sol uci 6n medi ante conbi naci ones |ineal es.

? ? ?
? ? ?
1) |2 [+(|?2],]? |)
? 8 ?
-8 ? -3
3 ?
? ?
2) [ 2+ ?2 0,02 |. 1?2 D
? 3 20 -4
? ? ? ?
0 ?
? ?
3) [ ?2[+{|?2 ], |7 s |7 N
? 1 17 -2
? ? ? ?
? ?
3 ?
4y 1?2 1+ ? D
? 2
? ?
? ? ? ?
? ? ? ?
5) |? +(|? |,]? 1 ? D
? ? ? ?
-19 -4 -32 4
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
2n? de espacio y de la nism manera cada uno de B necesita 2
n?, di sponi éndose en |a expl otaci 6n de 33
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinento y cada uno de B,
2K, siendo la cantidad méxi na di sponible de alinento de 36
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
13 euros, y de 10 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 16

i ndi viduos de |la especie Ay 33 de la B

2) 0 individuos de la especie Ay 18 de la B

33
3) 0 individuos de |la especie Ay E;:16.5 de la B

4) 18

i ndividuos de |la especie Ay 17 de la B

27
5) 3 individuos de |la especie Ay E;:l3.5 de la B

33
6) E;:16.5 individuos de |a especie Ay 0 de la B

61
7) 8 individuos de |la especie Ay E;:SO.S de la B

8) 12

i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

! . . 0 0 . .
Di agonal izar la matriz (O 0 ) y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La

Not a:
por

(2,

matriz es diagonalizable y A=5 es val or propio con vector propio (0 2 ).
matriz es diagonalizable y x=2 es valor propio con vector propio (-1 -1).
matriz es diagonalizable y x=-5 es valor propio con vector propio (2 -1).
matriz es diagonalizable y x=0 es valor propio con vector propio (2 -1).
matriz es diagonalizable y x=4 es valor propio con vector propio (0 1).
matriz no es diagonali zabl e.

Recuérdese que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi
ejenmplo, si |los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por
1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo

serian todas sus conbi naciones lineales (comp (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)



Ejercicio 5

Cierta especie de insecto tiene dos

*

*

*

Est udi ar

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2)

fases de desarroll o,

huevo y adul to.

El 20% de | os huevos pasan a adulto.

El 20% de | os huevos nmueren.

El 20% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 70 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a de crecimento indefinido y porcentajes

m Ejercicio 6

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

La constante de desintegraci 6n radi oactiva de

Estronci 0-90 es 0.0239843, mientras que |la de

At

Cada nes, sabenpbs que

futuro de adultos y huevos.

4.94683 %

95. 0532 &
Huevos:
Adul t os:

94. 7957 &

5.20428 &

58.9574

41. 0426 %
Huevos:
Adul t os:

29.0994 &

70. 9006 %
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

Cesi 0-137 es 0. 0230511

58. 9574
41. 0426

29. 0994
70. 9006

94. 7957
5. 20428

4.94683
95. 0532

I nicialmente tenenos 7.9K de Estronci 0-90 y 3. 7K de Cesi 0-137

¢Cuanto tienpo ha de transcurrir

enci 6n: Para obtener
es preciso trabajar

Tendr an
Tendr &n
Tendr an
Tendr an

Tendr an

que
que
que
que

que

transcurrir
transcurrir
transcurrir
transcurrir

transcurrir

con al

691.

859

812

949.

672

resul tados correctos
menos 5 deci mal es de precisi6n

903 aifios.
629 afos.
817 afios.
977 afios.

. 25 afos.

o o°

o 0P

¢ oe

o0 oe

Untitled-1
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 1
2 15
3 28

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 91.
2) Los residuos en el afio 5 son 1.
3) Los residuos en el afio 5 son 13.
4) Los residuos en el afio 5 son 66.

5) Los residuos en el afio 5 son 15.

m Ejercicio 8

cos(3-x)-3sin(3-x) x=<3
Estudiar la continuidad de la funcidn f (x)=y 1 -3sin(3-x) 3<x<4
log(x-3) +1 4 <X

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=4.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=3 y x=4.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=4 y t=11
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=1+378t -48t2+213,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=7 y t=8.
1) Oscila entre 985 y 977.
2) Cscila entre 873 y 1013.
3) Cscila entre 985 y 988.
4) Cscila entre 973 y 981.

5) Cscila entre 977 y 981.



m Ejercicio 10

-1
Cal cul ar J (-t2)at
3

1) -30.9213
2) -40.5518
3) -8.66667
4) -19.7662
5) -31.375
6) -15.1274

Untitled-1
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.50
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota méxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ara efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninim en el exanen es de O.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son | as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

@ N O O h| W N[ -

Pregunt a

Pregunta 9

Pregunta 10
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014

Examen-Enero para el dni: 36

m Ejercicio 1

O < O -

O O +H O

O « O O

- O O O

o I O ™

O « & O

o & = O

& O O O

Calcular la inversa de la matriz

O O «

O O &

o & O O

o & -

& = O

o O O

- O O

o O & O

o &~ O -

& =1 O O

- O O

o O &~ O

o & O -

o = O |

o O O

O « & O

o & +H O

& O O O

o I O &

o O ™ O

o & O O

& O O O




m Ejercicio 2

Encontrar

99Xy -Xp2 -4 X3 -Xg+3Xg5=-1
5X1 +4X3-2Xq+5Xg ==
4 X1 +Xp+3X4-8Xg=-2

tomando conp par anetro,

prineras variables y despejando las ultimas
conenzar enps sel ecci onando col ummas de derecha a izquierda)
| a soluci 6n nmedi ante conbi naci ones |ineal es.

por
Expr esar

NN

ECEENERR IR N

NN N N

Gauss,

+

+(

+<

60

-~

N N) ) N

NN Y ©

N W Y Y Y N D D D

N W Y N Y

N0 O YV

I a sol uci 6n del

si

NN N N

NN

33

29

si stema

ell o fuera necesario,

N D D DV

Untitled-1

209



210 | Untitled-1

m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que

denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 19
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinmento y cada uno de B
2K, siendo | a cantidad naxi ma di sponible de alinento de 19
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
12 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) O individuos de la especie Ay 19 de la B
2) 11 individuos de la especie Ay 31 de la B
19 o ) 38
3) E;:3.8 i ndi viduos de |a especie Ay E;:7'6 de la B
4) 17 individuos de |a especie Ay 20 de la B
5) 19 individuos de la especie Ay 0 de la B
19 .
6) ?;:6.33333 i ndividuos de la especie Ay 0 de la B

7) 39 individuos de la especie Ay 6 de la B

19
8) 0 individuos de |la especie Ay 2;:9.5 de la B.

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

0o -2 -1
1 3 1
2 4 -1

Conprobar cuéales de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

vi=(1 2 -1) Vo=(-2 1 0) vz=(0 2 -1) Vg=(-2 0 -2).
El egir una de | as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente vj 3) Sol amente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos 6) Ninguno



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
6 afios. Di sponenps ademés de | os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.2 3.
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

. . Gupo 1: 92.4993 &
1) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 7.50068 %
. . Gupo 1: 93.8749 %
2) Tendencia a anul arse y porcentaj es
G upo 2: 6.12511 &
3) Tendencia a anul arse orcent aj es Gupo 1: 75.4013 %
yp 185 Gupo 2: 24.5987 %
Grupo 1: 46.4228 &
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes up
G upo 2: 53.5772 %
G 1: 75.4013 3
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 24.5987 %
G 1: 93.8749 %
6) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo
G upo 2: 6.12511 %
Gupo 1: 92.4993 %
7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 7.50068 %

Gupo 1: 46.4228 %
G upo 2: 53.5772 %

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
m Ejercicio 6

Est anps estudi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinmera tiene inicialnente
8200 individuos y una tasa de crecimento de 2.9 individuos/afio.

La segunda tiene al com enzo del estudio 1200 y una tasa de crecimento de
3.8 individuos/afo. :Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision.

1) Tendran que transcurrir 1.83822 afos.
2) Tendran que transcurrir 2.41769 afos.
3) Tendran que transcurrir 2.13535 afios.
4) Tendran que transcurrir 2.27354 afos.

5) Tendran que transcurrir 2.4084 afios.

Untitled-1
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 22
3 41
7 a1

Utilizar un polinom o de interpolaci 6n para reconstruir |a funci 6n que
proporciona el balance de cuentas en cada afio t. Sabenmpbs que | a |egislacién
obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre -50 y -41
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=7).

1) Se al canzaran en el intervalo [6,7].

2) Se al canzaran en el intervalo [O, 3].
3) Se cunplira en los intervalos: [3,4] vy [6,7].
4) Se al canzaréan en el intervalo [0, 6].
5) Se cunplird en los intervalos: [0,4] y [6,7].
6) Se alcanzaréan en el intervalo [3,6].
7) Se alcanzaréan en el intervalo [3,7].
8) Se al canzaran en el intervalo [3,4].

m Ejercicio 8

o . . -1+ Cos [X]
Calcular el siguiente limte: lim,oo————
X

2
1) -—
3
2) 0
3) -
4) 1
5) e}
1
6) - —
2



m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=1-24x-6x%+8x%+3x*
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funcion.

——

Y Punt o grande: méxino

- Trazo rojo: convexi dad

®

o

Punt o pequefio: ninino

Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

6 2500

Cal cul ar V{ —_—dt
1 (-1-5¢t)*

1) -2.14923

2) -2.22883

3) -0.283504

4) 0.76601

5) 0.553614

6) 9.54046 x10°

Untitled-1
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

BR[N] W W o N WA~
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 37

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas
(02 00), (02 -20), (=200 -1), (-2 2 -2 -1), (0 -2 2 -2,

son i ndependi ent es?

m Ejercicio 2
Encontrar | a soluci 6n del sistemn

4X172X2+2X379X4+2X5::5
72X173X2+2X375X4+X5 =4
8X1+4Xy-2Xg3+X4=-3

tomando conp paréanetro, si ello fuera necesario, |as
prineras variables y despejando las uUltims (es decir al resolver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

? ? ? 2
? ? ? 2
1 |2 |+cl2 |12 |.l?2D
? ? ? ?
-10 37) |-15) |5
?
5
2) |2
?
?
? 2 2 2
1 2 2 2
3 (20«2 |12 |.l?2D
? ? ? 5
? 36) (-18) (2
? ? ?
? ? ?
a4 |2 |«¢|2 [,|2 .12
-3 8| |2 2
? ? 17 ) |2
_6 2
? .
5y |2 |«(|-4l, |2 |b
? -9
? 2
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que

denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 2nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 32
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 53
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
3 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 20 individuos de |la especie Ay 22 de la B

11
2) 21 individuos de |la especie Ay 2?:5'5 de la B
5 )
3) :;:32.5 i ndividuos de la especie Ay 14 de la B

53
4) 0 individuos de |la especie Ay E;:26.5 de la B

5) 0 individuos de la especie Ay 16 de la B

6) 17 individuos de |la especie Ay 36 de la B

53
7) E;:26.5 i ndi viduos de |a especie Ay 0 de la B

8) 32 individuos de la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
= =0, con vectores propios Vi=((4 5))

m ),=1, con vectores propios Vo=((3 4))

El egir una de |as siguientes opciones:

1) (—3 1 ) 2) (—15 —20) 3) (—15 —12) 4) (—15 12) 5) (—15 20]
1 3 12 16 20 16 -20 16 -12 16



m Ejercicio b

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto.

+ El 20% de | os huevos pasan a adulto.
» El 10% de | os huevos mnueren.
+ El 30% de | os adultos nueren.

x» Cada adulto pone 100 huevos.

Cada nes, sabenpbs que

Estudi ar la tendencia de futuro para este

problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

4) Tendencia a anul arse y porcentajes

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes

m Ejercicio 6

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

La constante de desintegraci 6n radi oactiva de
Estronci 0-90 es 0.0239843. Inicial mnente tenenps 2. K de Bisnmuto-207 y 8.K de Estronci 0-90

¢Cuéanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el ementos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision

1) Tendr&n que transcurrir 642.176 afios.

2) Tendran que transcurrir 556.211 afios

3) Tendran que transcurrir 626.738 afos

4) Tendran que transcurrir 616.56 afios.

5) Tendran que transcurrir 688.147 afos

Huevos:
Adul t os:

69. 0983 &

30.9017 &
Huevos:
Adul t os:

4.2807 %

95.7193 &

95.7193 &

4.2807 %

30.9017 &

69. 0983 &
Huevos:
Adul t os:
Huevos:
Adul t os:

95.7193
4.2807

4.2807
95. 7193

30. 9017
69. 0983

69. 0983
30. 9017

o0 0P

o¢  oe

¢ oe

o0 oe

Bi smut 0-207 es 0.0219698,
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 14
2 14
5 -16

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que |los fondos de la instituci é6n se sitlen entre -2 y 8
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=5).

1) Se cunplira en los intervalos: [-2,-1] y [3,5].
2) Se al canzaran en el intervalo [O,4].

3) Se al canzaran en el intervalo [-1,5].

4) Se alcanzaran en el intervalo [-1,0].

5) Se al canzaréan en el intervalo [-1,4].

6) Se al canzaran en el intervalo [-2,-1].

7) Se alcanzaréan en el intervalo [4,5].

8) Se al canzaran en el intervalo [3,4].

m Ejercicio 8

_8_5x_8x2 ~-6-x+8 x2
Cal cul ar el siguiente limte: Iime[J
6 +8x -8x?
1
1) =
e
2) 0
3) !
e5
4) e
5) -
6) 1



m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=4 y t=11
, la tenmperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-19+396t -51t2+2t3

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=4 y t=9.

1) Oscila entre 828 y 953.

2) Cscila entre 869 y 962.

3) Cscila entre 872 y 953.

4) Oscila entre 828 y 953.

5) Cscila entre 882 y 947.

m Ejercicio 10

5
Cal cul ar J -
0
1) -3.01855
2) 2.93518
3) 0.999228

4) -0.0266838

5) 3.43732

(-4 - 41)°

4096
dt

6) —-4.77747 x 107
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4a un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:

Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0. 14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.
se cal cul ara efectuando |l a correspondiente regla de tres.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

gue se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota nmininma en el

I ndependi ent enente de

examen es de 0.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| O g | W N| =

W Wl ool g | A~ DS
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 38

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas

(-2 2 -2 1 -1), (1 1 -1 -1 2,
(-1 -1 1 1 -1), (-4 4 42 -2), (1 -1 22 0),

son i ndependi ent es?

1)1 2)2 3)3 4 4 5)5

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos.

Cada marca conbi na

en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln venps en |la siguiente tabla en
la que se indica la cantidad de kil os de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

hari nas ani mal es harinas vegetal es

Pienso marca 1 6K 1K
Pi enso marca 2 5K 1K
Pi enso marca 3 4K 1K

Los técnicos de | a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es harinas vegetal es
33K 7K

¢Cuant os sacos de cada nmarca debenps nezcl ar para al canzar

esa conposi ci 6n Optinma teniendo en cuenta que ademas, por diferentes
cuestions, deseanps que el nunmero de sacos del pienso 1 sea igua

1) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1
3) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2

5) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
3n? de espacio y de la nisma manera cada uno de B necesita 3
n?, di sponi éndose en |a expl otaci 6n de 42
nmf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinento y cada uno de B,
1K, siendo la cantidad maxi ma di sponible de alinmento de 24
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
7 euros, y de 5 euros para cada uno de B. Deterninar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 12 individuos de |la especie Ay 0 de la B
2) 31 individuos de la especie Ay 14 de la B
3) 14 individuos de la especie Ay 0 de la B
4) 29 individuos de |la especie Ay 22 de la B
5) 0 individuos de |la especie Ay 14 de la B
6) 0 individuos de la especie Ay 24 de la B
7) 8 individuos de |la especie Ay 27 de la B
8) 10 individuos de la especie Ay 4 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Conprobar cuéles de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz
82 -40 -48
20 -8 -12
120 -60 -70

vi=(3 0 0) Vo=(2 0 -1) vz=(0 0 -3) Vg=(-4 -2 -5)
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol amente vj 4) Sol amente vy4 5) Todos

6)

Ni nguno



Ejercicio 5

Cierta especie de insecto tiene dos
fases de desarrollo, huevo y adulto. Cada nmes, sabenpbs que

+ El 10% de | os huevos pasan a adulto.
+ El 20% de | os huevos nueren.

+ El 50% de | os adultos mueren.

» Cada adulto pone 80 huevos.

Estudi ar la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el futuro de adultos y huevos.

1) Tendencia a anul arse orcent aj es Huevos: 3.53333 %
) yp 185 Adultos: 96.4667 %
Huevos: 33.3333 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Adul t os: 66. 6667 %
Huevos: 3.53333 %
3) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Adul tos: 96. 4667 %
. . Huevos: 96.6999 %
4) Tendencia a anul arse y porcentajes
Adul tos: 3.30012 ¢
. S . - . Huevos: 96.6999 %
5) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
Adul tos: 3.30012 &
. . Huevos: 33.3333 %
6) Tendencia a anul arse y porcentajes
Adul t os: 66. 6667 %
7) Tendencia a anul arse orcent aj es Huevos: — 80. 3
) yp J Adultos: 20. %
. . . - . Huevos: 80. %
8) Tendencia de crecinmento indefinido y porcentajes Adultos: 20, s

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
8600 individuos y una tasa de crecimento de 2.3 individuos/afio.

La segunda tiene al comenzo del estudio 1500 y una tasa de crecimento de
3. individuos/afio. ¢Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el numero de individuos en anbos cultivos se igual e?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 2.03186 afos
2) Tendr&n que transcurrir 2.9119 afios.
3) Tendran que transcurrir 2.49471 afios.
4) Tendr&n que transcurrir 2.77418 afios

5) Tendran que transcurrir 2.90871 afios

Untitled-1
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 2
1 3
3 11

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 38.
2) Los residuos en el afio 5 son 27.
3) Los residuos en el afio 5 son 8.
4) Los residuos en el afio 5 son 11.

5) Los residuos en el afio 5 son 2.

m Ejercicio 8

4+X

. . . . -3+9x +6x2
Calcular el siguiente Iimte: Iim, | —m—
-4 +8X +6x2
1) 0
) 1
b
3) el/G
4) 1
5 1
b
6)



m Ejercicio 9

Estudi ar | as propi edades de forma de la funci6n f (x)=5+24x?-16x% +3x*
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funcion.

1) 2)
L L 2
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino
— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

La cantidad de cierta sustancia contan nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):

V(t)=(9+6t)(sen(2nt)+2) ni/dia.

Calcular la cantidad nedia de contanminante por litro de agua a |lo largo de |os
9 prineros nmeses del afo (entre t=0vy t=9).

1
1) 5 [607— mligramos/litro = 6.4545 nmiligranmos/litro
A
1 o . . .
2) 5 [648—— mligranos/litro = 71.0451 miligranos/litro
7T
1 . . . _
3) 5 [—12+— mligramos/litro = -1.2272 niligranmos/litro
Tt
1 3y : - .
4) 5 [2477 mligranos/litro = 2.5606 miligramos/litro
U
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

N N W N w o ~f O O &~
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 39

m Ejercicio 1
Conprobar si la upla (-3 5 -8 -1) es conbinaci 6n lineal de |la uplas
(-2 -2 0 3), (1L 2 0 -3), (21 -2 -2), (1 -1 -2 1),

1) Si 2) No

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes marcas de piensos. Cada narca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

hari nas ani mal es hari nas vegetal es

Pienso marca 1 22K 28K
Pienso marca 2 18K 23K
Pi enso marca 3 25K 32K

Los técnicos de |a explotaci 6n deternminan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
131K 167K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademads, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunmero total de sacos para cada aninmal sea igual a 6

1) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
3) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
4) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 3nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 37
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 3K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 40
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
15 euros, y de 18 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 9 individuos de la especie Ay 26 de la B

7
2) ?;:18.5 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B
58 .
3) ?;:19.3333 i ndividuos de |la especie Ay 8 de la B
40 o )
4) E;:13.3333 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B
. 37
5) 0 individuos de |la especie Ay ?;:12.3333 de la B
. 40
6) 0 individuos de |la especie Ay ?;:13.3333 de la B
. 31
7) 3 individuos de |la especie Ay ?;:10.3333 de la B
55
8) 9 individuos de |la especie Ay ?;:18.3333 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
m )y=-1, con vectores propios Vi=((-3 -5))

= =0, con vectores propios Vo=((2 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

-2 -2 -2 -3 9 -6 9 15 9 -6
1) (—2 3 ) (—3 —3) 3 (15 —10] 4 (—6 —10] > [15 —10)



Ejercicio 5

Cierta especie de insecto tiene dos

*

*

*

Est udi ar

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

2)

fases de desarroll o,

huevo y adul to.

El 40% de | os huevos pasan a adulto.

El 10% de | os huevos mueren.

El 70% de | os adultos nueren.

Cada adulto pone 50 huevos.

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

Tendenci

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecimento indefinido y porcentajes

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque
gue crecen sin restricciones.
9300 individuos y una tasa de crecimento de 3.
La segunda tiene a
3.7 individuos/afio.
hasta que e

At

nat ur a

enci 6n: Para obtener
es preciso trabajar con al

Tendr an
Tendr an
Tendr &n
Tendr an

Tendr an

que
que
que
que

que

com enzo del

la tendencia de futuro para este
problema y | os porcentajes en el

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Huevos:
Adul t os:

Cada nes, sabenpbs que

futuro de adultos y huevos.

Huevos:
Adul t os:

91.957 %

8. 04302
Huevos:
Adul t os:

52.7525 &

47. 2475 %
Huevos:
Adul t os:

8. 38003 &

91. 62 %

58. 2576 %

41.7424 %
Huevos:
Adul t os:

52. 7525
47. 2475

91. 957
8. 04302

8. 38003
91. 62

58. 2576
41.7424

La prinmera tiene inicialnmente
i ndi vi duos /afio

estudio 1000 y una tasa de crecinmento de
¢Cuant os afios han de transcurrir

namero de individuos en anbos cultivos se igual e?

transcurrir
transcurrir
transcurrir
transcurrir

transcurrir

resul t ados correctos
menos 5 deci mal es de precision

2.68212 afos.
3. 18573 afios.
2.74531 afos.
3. 8101 afios.

3. 8095 afios.

o0 0P

o¢  oe

o 0P

o0 oe
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 69
1 64
3 42

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 0.
2) Los residuos en el afio 5 son 14.
3) Los residuos en el afio 5 son 4.
4) Los residuos en el afio 5 son 69.

5) Los residuos en el afio 5 son 21.

m Ejercicio 8

cos(2-x)-3sin(2-x) x=<2

Estudiar la continuidad de la funcién f (x)={log(x-1) +1 2<x<4
3sin(4-x)+2e* 4 <x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=2.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=4.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=2 y x=4.



m Ejercicio 9

Estudi ar |as propi edades de forma de la funci6n f (x)=4-24x +2x3
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

s —

1) 2)
L 2 L
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino
Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

2
Cal cul ar J‘(t +3t2)dt
1

1) -28.2571
2) -14.024
3) -36.6128
4) -39.7549
5) 8.5

6) -15.5332
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.50
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -

O Wl | W N W O N0 N
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014

Examen-Enero para el dni: 40

m Ejercicio 1

Calcular la inversa de la matriz

- O O

O « & O

o & = O

& O O -

< N~
O O -« - O O
O 1 & O o O &~ -
o &~ O - -
o &~ o |
& O O O
& O «d O
™ —

- O O

o o o~

o & O O

& O O -

O O «

o o

« & O O

& O O -
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m Ejercicio 2
Encontrar | a soluci 6n del sistem

3X,+3X,+6X3+3Xs4-7X5=3
5X2 +3 X3+ X4 -2Xsg ==
-3 X1 +2X2-3X3-2X4+5Xs5 =

tomando conp paranetro, si ello fuera necesario, |as

prinmeras variables y despejando las Gltimas (es decir al resolver
por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmas de derecha a izquierda)
Expresar |a soluci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

? ? ? ?
? ? ? ?
1) |1 |+¢|2], |2 1?2 D
? ? ? ?
? 5 -15 -2
? 4
0 ?
2) 2+ ? )
? ?
? ?
? ? ? ? ?
? 0 ? ? ?
) (9 [+(¢[?2],|2?21.]1? |.|?2
? ? ? ? ?
? ? 2 -3 2
-1 ? ? ?
? ? ? ?
4) ? +{[?2 |, |? | ? )
? ? ? ?
? 6 -10 -1
? ? ?

? ? ?
5) 2+ ? |, |7 | ? N
? ? -29 ?

6 3 ? -3
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
2n? de espacio y de la nism manera cada uno de B necesita 2
n?, di sponi éndose en |a expl otaci 6n de 23
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinento y cada uno de B,
2K, siendo la cantidad méxi na di sponible de alinento de 28
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
13 euros, y de 10 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

23
1) 7:11.5 i ndi viduos de |a especie Ay 0 de la B.
S : 37
2) 20 individuos de |la especie Ay ?:18.5 de la B.

13
3) 5 individuos de |la especie Ay 7:6.5 de la B.
4) 22 individuos de |la especie Ay 24 de |la B.
88

5) ?:29.3333 i ndividuos de |a especie Ay 20 de |a B.

o . 23
6) 0 individuos de |la especie Ay 7:11.5 de la B.
7) 0 individuos de la especie Ay 14 de la B.

28
8) ?:9.33333 i ndividuos de |la especie Ay 0 de |la B.

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

3 -4 2
Conprobar cuéles de |os siguientes vectores son vectores propios de la matriz |4 -5 2
4 -4 1

vi=(1 0 -1) vo=(-1 1 -1) vz=(1 0 3) Vg=(-2 0 2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v, 2) Sol anente v, 3) Sol anente vs 4) Sol anente vy4 5) Todos 6) N nguno
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
8 afios. Disponenps ademds de | 0os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.4 3.
G upo 2 O. 1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G upo 1: 24.2255
G upo 2: 75.7745

G upo 1: 75.7745
G upo 2: 24.2255

1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o oe

2) Tendencia a anul arse y porcentajes

a0 oe

. . . o . Gupo 1: 75.7745 %
3) Tendencia de crecimento indefinido orcent aj es
) y P ! G upo 2: 24.2255 %
Gupo 1: 19.5484 &
4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes P
G upo 2: 80.4516 %

Grupo 1: 88.6618
Grupo 2: 11.3382

G upo 1: 19.5484
Grupo 2: 80.4516

G upo 1: 88.6618
Grupo 2: 11.3382

5) Tendencia a anul arse y porcentajes

oe  oe

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

o0 0P

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o 0P

Gupo 1: 24.2255

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 75.7745

o°  oe

m Ejercicio 6

Est anps estudi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinmera tiene inicialnente
8900 individuos y una tasa de crecimento de 2.4 individuos/afio.

La segunda tiene al com enzo del estudio 1100 y una tasa de crecimento de
3.2 individuos/afo. :Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision.

1) Tendran que transcurrir 2.21999 afos.
2) Tendran que transcurrir 2.85104 afos.
3) Tendran que transcurrir 2.61343 afios.
4) Tendran que transcurrir 3.05774 afos.

5) Tendran que transcurrir 2.37447 afos.
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos

| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0
3
5

22
40
32

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci 6n

que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a

| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se sitlen entre 32 y 38

Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=5).

Se al canzaran en el intervalo [0,5].
al canzar an en el intervalo [5,5].
al canzar an en el intervalo [0, 2].
cunplira en los intervalos: [1,2] y [4,5].
cunplira en los intervalos: [0,1] vy [4,5].
al canzaran en el intervalo [2,5].

al canzaran en el intervalo [-2,4].

$ 2 ¢ @ ¢ 9 9

al canzar an en el intervalo [1,2].

m Ejercicio 8

2 e x<0
Estudiar la continuidad de la funcidén f (x)=: 2-log(x+1) O<x<1
31 o0g(x) 1<x

Es continua en todos |os puntos.
es continua en ningun punto.
continua en todos | os puntos excepto en x=0.

continua en todos |os puntos excepto en x=1.

pn s

continua en todos |os puntos excepto en x=0 y x=1.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=1y t=6

la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=20+36t -21t2+2t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=1 vy t=6.

Cscila entre -83 y 28.
Cscila entre -79 y 45.
Cscila entre -88 y 37.
Cscila entre -79 y 35.

Cscila entre -83 y 36.
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Ejercicio 10
9 64
Cal cul ar J —_—dt
5 (~1-2t)*
1) 0.200295
2) 0.29597
3) 0.265832

4) 0.00645889

5) 771683.

6) -0.294101

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0. 17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.20
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0. 20

La nota maxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependi entenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota minina en el exanmen es de O.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

Pregunt a

O 0| N| o 0] | W[ N =

Pregunt a

Pregunta 10

Al Wl D AW NO W O~
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 41

m Ejercicio 1
Conprobar si la upla (-6 9 -5 -7 ) es conbinaci 6n lineal de |la uplas
(2 00 2), (-2 -2 -2 2), (10 -1 -2), (-1 2 0 0),

1) Si 2) No

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes marcas de piensos. Cada narca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas ani mal es 17K 24K 4K
hari nas vegetal es 12K 17K 3K

Los técnicos de |a explotaci 6n determnminan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es harinas vegetal es
117K 83K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunmero total de sacos para cada aninmal sea igual a 8

1) Pienso 1=5, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?
3) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0

5) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 3nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 48
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinmento y cada uno de B
2K, siendo | a cantidad naxi ma di sponible de alinento de 51
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
15 euros, y de 15 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 22 individuos de |la especie Ay 10 de la B

2) 17 individuos de la especie Ay 0 de la B

51
3) 0 individuos de |la especie Ay E;:25.5 de la B

4) 24 individuos de |a especie Ay 0 de la B
5) 31 individuos de la especie Ay 16 de la B
6) 0 individuos de |la especie Ay 16 de la B
7) 8 individuos de la especie Ay 29 de la B

57 o ) 42
8) ?;:11.4 i ndividuos de |la especie Ay ?;:8.4 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga |os siguientes valores y vectores propios:
= )y=-1, con vectores propios Vi=((1 -1))

m ),=1, con vectores propios Vo,=((3 -2))

El egir una de |as siguientes opciones:

1) (5 -2 ) 2) [5 6 ) 3) (5 12]

5 -4 32
o 5] 9 (5 )
12 -5 4 -5 2 -5

6 -5



m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie animal que se explota en una

granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln

| a edad. La edad méxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de
8 afios. Disponenps ademds de | 0os siguientes datos de natalidad

y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5 0.7
G upo 2 O. 3

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

G 1. 3.86377 %
1) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 96.1362 %

G 1: 35.1179 %
2) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes upo

G upo 2: 64.8821 %

. . Gupo 1: 39.9751 %
3) Tendencia a anul arse y porcentajes P .

Grupo 2: 60.0249

Grupo 1: 39.9751

4) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes
G upo 2: 60.0249

d°  oe

G upo 1: 76.457

5) Tendencia a anul arse y porcentajes
G upo 2: 23.543

[
<
[

<

Grupo 1: 35.1179 %
Grupo 2: 64.8821 %

G upo 1: 76.457
G upo 2: 23.543

6) Tendencia a anul arse y porcentajes

7) Tendencia de crecimento indefinido y porcentajes

o0 0P

Gupo 1: 3.86377

8) Tendencia a anul arse y porcentajes
Grupo 2: 96.1362

Q
)
Q

<

m Ejercicio 6

Est anps estudi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinmera tiene inicialnente
8700 individuos y una tasa de crecimento de 2.1 individuos/afio.

La segunda tiene al com enzo del estudio 2000 y una tasa de crecimento de
3. individuos/afio. ¢Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinal es de precision.

1) Tendran que transcurrir 1.774 afos.

2) Tendran que transcurrir 1.63353 afios.
3) Tendran que transcurrir 1.46502 afios.
4) Tendran que transcurrir 1.46205 afos.

5) Tendran que transcurrir 1.35157 afios.

Untitled-1
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 0
1 4
3 24

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 40.
2) Los residuos en el afio 4 son 13.
3) Los residuos en el afio 4 son O.
4) Los residuos en el afio 4 son 60.

5) Los residuos en el afio 4 son 18.

m Ejercicio 8

-2sin(x+2) X<-2
Estudiar la continuidad de la funcidn f (x)=¢4 0 -2<x<0
2 sin(x) 0<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |o0s puntos excepto en x=-2.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=0.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-2 y x=0.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=0y t=5
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-12+18t -12t2+21t3.

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=0 y t=5.
1) Cscila entre -2y 22.
2) Cscila entre -12 y -4.
3) Cscila entre -12 y 28.
4) Cscila entre -14 y 27.

5) Cscila entre -7 y 23.



m Ejercicio 10

Untitled-1

Un estanque para riego recibe diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque estda dada por la funcién:

V(t)=(4+t)log(t) ni/dia.

Si en el dia t=1 el agua total al macenada era de 20

m’, calcular la cantidad total de agua que tendrenps pasados (con respecto a t=1) 4 dias.

17
1) jI-+24-Log[4] m = 37.5211 n?

65 Log [5]
g7
2

2) 18 m = 70.3067 n?

35
3) 7T+42 Log[6] m® = 66.5039 n?

65 Log[5]
-
2

4y -2 m = 50.3067 nv

243

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val dra un punto.

Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.50
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener

menos de 10 puntos, |la nota

se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninim en el exanen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10

| N[ O O A| W| N -

QYUY IS SN I TN I Y I I
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 42

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas
(-1 2 -1 -3), (01 -2 -2), (-2 0 -1 0), (2 -1 0 1), (1 -1 -1 1),

son i ndependi ent es?

m Ejercicio 2
Encontrar |a soluci 6n del sistema
2X, +Xp-2X3-2X4+4X5==0
3X1+2Xp,-2X%X3-4X%X5 =4
tomando conmo paranetro, si ello fuera necesario, |as
Ul timas variables y despejando | as prinmeras (es decir al resolver

por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col umas de izquierda a derecha)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

-2 ? 5 ?
? 0 ? 19
1) |2 J+«¢l?2], 1?2, )
? ? ?
? ? ?
0 1
2 2
2) |2+ ? D
2 2
2 2
_4 2 4 -12
? ? ? ?
3) |2 |«¢l2|.12|. 12 b
? ? ? ?
? ? ? ?
2 2
_2 2
4) +(| % >
? -3
2 2
? -1 7 ?
? ? ? 19
5) 20+ ? || ? 7 )
3 ? ? ?
? ? ? ?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 3nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 28
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinmento y cada uno de B
1K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 40
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
6 euros, y de 15 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

82
1) E;:27.3333 i ndi viduos de |a especie Ay 12 de la B.

40
2) 7;:13.3333 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

3) 14 individuos de la especie Ay 0 de la B

92 4
4) f;:13.1429 i ndividuos de |a especie Ay ?:0.571429 de la B
. 28
5) 0 individuos de |la especie Ay ?;:9.33333 de la B

67
6) 10 individuos de |la especie Ay ?;:22.3333 de la B.

7) 0 individuos de la especie Ay 40 de la B
8) 17 individuos de |la especie Ay 28 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

17 6 9
Conprobar cuéles de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz | -25 -8 -15 |:
-10 -4 -4

vi=(-1 -1 -1) vo=(2 0 0) vz=(-2 5 0) Va=(0 -1 -2).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vjs 4) Sol amente vy 5) Todos 6) Ninguno
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 6 afios

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 3.8
Gupo 2 0.5 0.9
Gupo 3 O 3.2

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Suponganps que querenps vender Uni camente individuos de las clases 1y 2 en la
m sma proporci 6n (el msnmp porcentaje de cada una). (Qué porcentaje de ventas
debenps elegir para las clases 1 y 2 si deseanps al canzar una expl otaci én duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 4.13452%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 74.1247%.
3) No es posible alcanzar | a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 75.3086%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.52218%.

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnmente, sin
estar sonetida a restricciones, con una tasa de natalidad o=
0. 04, que pasados 4 afios se nodifica pasando a ser «=0.01
I nicial mente |a poblaci 6n estaba integrada por 14000
i ndi vi duos. :;Cuéntos indiviuos tendra pasados 6 afios?

1) Tendrenps xx+x7. xxx+x i ndivi duos.
2) Tendrenbs xxx*1l. xx*x+ i ndividuos.
3) Tendrends xxx+4. xxxxx i ndivi duos.
4) Tendrenmps xxxx6. xx+xx individuos.

5) Tendrends xxx%5. xx*xx individuos.

247
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 37
1 35
2 29

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 5.
2) Los residuos en el afio 4 son 6.
3) Los residuos en el afio 4 son 37.
4) Los residuos en el afio 4 son 10.

5) Los residuos en el afio 4 son 13.

m Ejercicio 8
Estudiar la continuidad de la funcién f (x):{ -2sin(2-x) x=<2

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=2.

4) Es continua en todos | os puntos excepto en x=3.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=2 y x=3.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=1y t=5
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=11+48t -18t2+213,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre | os neses t=4 y t=5.

1) Cscila entre 33 y 56.
2) Cscila entre 47 y 53.
3) Cscila entre 40 y 57.
4) Cscila entre 43 y 51.
5) Cscila entre 46 y 48.



m Ejercicio 10

Cal cul ar
-18-33x-18x?>-3x3 y el eje horizontal entre los puntos x=-5y x=2.

1)

483

el

120. 75

220. 25

215. 25

220.75

221.25

219.75

218. 25

216.75

area encerrada por

Untitled-1

la funcion f (x)=

249

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val dr& un punto.
Cada respuesta incorrecta restara segun se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.14

La nota méxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ard efectuando | a correspondi ente regla de tres. |ndependi entenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota ninima en el exanen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| O g | W N| =

N RPN N W o ww
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 43

m Ejercicio 1
Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

PR M ey

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en

la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas ani mal es 19K 34K 49K
hari nas vegetal es 5K 9K 13K

Los técnicos de |a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
279K 74K

¢Cuant os sacos de cada narca debenmps nezcl ar para al canzar
esa conposi ci 6n 6pti ma teniendo en cuenta que ademas, por diferentes
cuestions, deseanps que el nunero de sacos del pienso 1 sea igual a O.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=3
2) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
3) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?

4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 67
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinmento y cada uno de B
1K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 92
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
6 euros, y de 12 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 25 individuos de |la especie Ay 17 de la B

2) 0 individuos de |la especie Ay 67 de la B

92
3) ?;:30.6667 individuos de |a especie Ay O de la B

143
4) —E—:47.6667 i ndi viduos de |la especie Ay 11 de la B

5) 18 individuos de la especie Ay 81 de la B

67
6) 2;:33.5 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

7) 0 individuos de la especie Ay 92 de la B
8) 18 individuos de la especie Ay 84 de |la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

-3
Di agonalizar la matriz
g (2 2

) y sel eccionar |a opcion correcta de |as que se ofrecen

1) La matriz es diagonalizable y A=-1 es valor propio con vector propio (1 2).
2) La matriz es diagonalizable y A=-2 es valor propio con vector propio (-1 -2).
3) La matriz es diagonalizable y A=-1 es val or propio con vector propio (3 -2).
4) La matriz es diagonalizable y Xx=-1 es valor propio con vector propio (-1 1).
5) La matriz es diagonalizable y 2=0 es val or propio con vector propio (-3 -1).
6) La matriz no es diagonalizable.

Not a: Recuérdese que para cada val or propio tenenps infinitos vectores propios. Asi
por ejenplo, si |los vectores propios para un cierto valor propio estéan dados por
((2,1)), los vectores propios seran no solanmente (2,1) sino que ademas tanbi én | o
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 2.8
Gupo 2 0.2 0.2
Gupo 3 O 3.

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 1 cuyo porcentaje podenps variar:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1
Gupo 3 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 1 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.212874%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 66.6644%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 2.02156%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 64.8304%.

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
9100 i ndividuos y una tasa de creciniento de 3. individuos/afio

La segunda tiene al com enzo del estudio 1400 y una tasa de crecimento de
3.7 individuos/afio. :Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunmero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 3.05467 afios
2) Tendr &n que transcurrir 3.1015 afios.
3) Tendran que transcurrir 3.06905 afios
4) Tendr &n que transcurrir 2.674 afios

5) Tendran que transcurrir 3.00118 afios

253
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 2
2 14
3 29

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 50.
2) Los residuos en el afio 4 son 14.
3) Los residuos en el afio 4 son 19.
4) Los residuos en el afio 4 son 2.

5) Los residuos en el afio 4 son 77.

m Ejercicio 8

o ] ] 3-4x+x2

Cal cular el siguiente limte: lim 3g——

-3 x +x2
1) 0
2) -2
3) ©
4) -
2
5 -
3
6) 1
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m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcién f (x)=1+10x*-9x%+2x5
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funcion.

1) 2) J

° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino

— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determinar |os interval os de concavi dad
y convexi dad de la funci6on. Para encontrar |os puntos de inflexio6n de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |os puntos -2, -1, 0, 1, 2.

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel oci dad de entrada de agua en el estanque esta dada por |a funcién:

v(t)=10e3" ni/dia.
Si inicialnmente tenianos al nacenados en el estanque 50

mt, calcular el volunen de agua del que di spondrenps pasados 3 di as.

1) 60-—3 m = 59.5021 n?

10 10
2) 50- — + — n? = 53.1809 n?
e e
10 10
3) 50+ — - — n? = 49.6853 nt
(E4 ®3
10 10
4) 50 - — + — P = 50.8555 n?

255
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

RPN O PR W w N w o
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 44

m Ejercicio 1
Conprobar si la upla (0 0 0O -3 ) es conbinaci 6n lineal de |la uplas
(00O 1), (OO0 O0 2)

1) Si 2) No

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes marcas de piensos. Cada narca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas animales 42K 64K 53K
hari nas vegetal es 23K 35K 29K

Los técnicos de |la explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es harinas vegetal es
168K 92K

¢cCuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar
esa conposi ci 6n 6pti ma teniendo en cuenta que ademas, por diferentes
cuestions, deseanps que el ninmero de sacos del pienso 1 sea igual a 4.

1) Pienso 1=3, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
3) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?
4) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?

5) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita

2n? de espacio y de la nism manera cada uno de B necesita 2

n?, di sponi éndose en | a expl otaci 6n de 20

nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinento y cada uno de B,

3K, siendo |a cantidad nméxi ma di sponi ble de alinmento de 23

K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de

7 euros, y de 4 euros para cada uno de B. Deterninar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 30 individuos de |la especie Ay 11 de la B

7 13
2) E:3.5 i ndi viduos de la especie Ay E;:6.5 de la B.

3) 10 individuos de la especie Ay 0 de la B

23
4) 0 individuos de |la especie Ay ?;:7.66667 de la B

5) 28 individuos de la especie Ay 18 de la B
6) 16 individuos de |la especie Ay 18 de la B
7) 23 individuos de la especie Ay 0 de la B
8) 0 individuos de |la especie Ay 10 de la B

9) Ninguna de |l as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
m 3=-1, con vectores propios Vi=((5 8))

m ),=0, con vectores propios Vo,=((3 5))

El egir una de |as siguientes opciones:

1) (—25 —40] 5 (—25 —15] [—25 40) 4 (—3 —3) 5 (—25 15
15 24 40 24 -15 24 -2 3 -40 24

|



m Ejercicio b

Para est udi ar

| a edad.

cierta especie aninal

que se explota en una
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

8 afios. Disponenps ademds de | 0os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
0.5

Gupo 1 0.1

G upo 2 O.

1

Cual es la tendencia de futuro para esta expl otaci

1) Tendencia a anul arse y porcentajes

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a

a

a

a

a

a

a

a anul arse y porcentajes

de crecimento indefinido y porcentaj

a anul arse y porcentajes

Gupo 1: 14.
Gupo 2: 85.
G upo 1: 39.
G upo 2: 60.
Grupo 1: 86.
Grupo 2: 13.

de crecimento indefinido y porcentaj

de crecimento indefinido y porcentaj

a anul arse y porcentajes

Grupo 1: 50.
Grupo 2: 49.

de crecimento indefinido y porcentaj

m Ejercicio 6

Cierta poblaci 6n crece inicialnmente, sin
estar sonetida a restricci

0. 06, que pasados 2 afios se
Inicial mente | a poblaci 6n
sCuantos indivi

i ndi vi duos.

1) Tendrenos

2) Tendrenbs

3) Tendrenos

4) Tendr enos

5) Tendr enos

****3. * kK kK

****7. * k Kk Kk ok

****2. * Kk Kk kK

****5. * Kk k k Kk

****0. * Kk Kk kK

i ndi
i ndi
i ndi
i ndi

i ndi

4714
5286

5081
4919

o°  oe

a0 oe

G upo
G upo
7218
2782

d°  oe

G upo
G upo
G upo
G upo
8434
1566

(0]
(7]

o0 oo

G upo
G upo

ones, con una tasa de natalidad
modi fi ca pasando a ser a=0.06

estaba integrada por
uos tendrda pasados 9

vi duos.
vi duos.
vi duos.
vi duos.

vi duos.

12 000
afios?

86.
13.

39.
60.

14.
85.

50.
49.

o=

7218
2782

5081
4919

4714
5286

8434
1566

o0 oe

o¢  oe

o oe

d°  o°
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 6
2 14
4 46

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 9.
2) Los residuos en el afio 5 son 6.
3) Los residuos en el afio 5 son 1.
4) Los residuos en el afio 5 son 102.

5) Los residuos en el afio 5 son 71

m Ejercicio 8

A partir de un capital inicial de 17000, el interés en cierta cuenta varia

de un afio a otro de nodo que el capital viene dado por la funciodn C(t)-=

8t 5t2,3t3 | 2o

17000 . Determnar |la tendencia de futuro cal cul ando
-1+2t -9t2+3¢t°3

el capital que podenps esperar en |a cuenta pasado un gran ninmero de afios.

1) 17000

2) -
3) ©
17 000
4)
(54
17 000
5)
e
6) 0
17 000
7)



m Ejercicio 9

Estudiar |as propi edades de forma de la funcioén f (x)=5-12x-3x?+2x3
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

L L2
1) 2)
— L
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino
— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque est& dada por |a funcion

v(t)=2+2t +2t2 nt/dia.

Si inicialnmente tenianos al nacenados en el estanque 70
m’, calcular el volunen de agua del que di spondrenps pasado 1 di as.

1) 103 n?

2) 43£ m = 136.6667 n?
3) 22—1 m = 73.6667 n?
4) 20 n’ - 83.3333 n?

Untitled-1
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.50
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

W R W O w bW N
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 45

m Ejercicio 1

0100
Calcular la inversa de la matriz 0010
1 0 0 1
0 00 1
? 0 -1 1 ? 0 -1 1 ? 0O 0
0?1 O 1?2 0 O 0 ? -10
1) 2) 3) 4)
01 0 00 ? O 00 ? O
10 ? o010 72 0 00 ?
? 01 -1 ? 0 0O ? 0 0O ? 0 0O
1?2 00 0 ? 00O 0 ? 01 0 ? 10
5) 6) 7)
01 7?2 0 00 ? 1 0O -1 2?2 0 0o -1 7 1
00 0 7 0o -11 7 01 0?2 01 0 ?

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes narcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada marca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas animales 7K 11K 4K
harinas vegetal es 19K 30K 11K

Los técnicos de |a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada animal debe contener |a siguiente conposici6n

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
73K 199K

cCuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teni endo en cuenta que ademAs, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 9

1) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?

2) Pienso 1=?, Pienso 2=2, Pienso 3=?

w
1l
o

3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso
4) Pienso 1=?, Pienso 2=4, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita

1n? de espacio y de la misma manera cada uno de B necesita 1

n?, di sponi éndose en |a expl otaci 6n de 53

nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 1K de alinento y cada uno de B,

2K, siendo la cantidad méxi na di sponible de alinento de 83

K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de

6 euros, y de 9 euros para cada uno de B. Deterninar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 9 individuos de |la especie Ay 73 de la B

N
o

83
i ndi viduos de |la especie Ay E;:41.5 de la B

w
o

i ndi viduos de la especie Ay 53 de la B
4) 33 individuos de |a especie Ay 43 de la B
5) 94 individuos de la especie Ay 18 de la B
6) 83 individuos de la especie Ay 0 de la B
7) 53 individuos de la especie Ay 0 de la B
8) 23 individuos de la especie Ay 30 de la B

9) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Cal cular una matriz que tenga | os siguientes valores y vectores propios:
= ,=0, con vectores propios Vi=((1 -1))

m )p=1, con vectores propios Vo=((-2 3))

El egir una de |as siguientes opciones:

N A N R e
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
4 grupos o clases segun |a edad. La edad méxi ma que al canzan

| os individuos de | a especie es de 4 senanas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
4 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.3 2.2
Gupo 2 0.1 2.5
Gupo 3 0.1 3

Gupo 4 O 1.6

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de |os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segun se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 1 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 h

Gupo 2 0.2
Gupo 3 0.2
Gupo 4 0.1

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 1 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 60.207%

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 67.1571%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 1.58503%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 65.0394%.

5) No es posible al canzar |a explotaci 6n duradera.

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
8900 individuos y una tasa de crecimento de 2.8 individuos/afio.

La segunda tiene al comienzo del estudio 1600 y una tasa de crecimento de
3.4 individuos/afio. ¢Cuantos afos han de transcurrir

hasta que el nunmero de individuos en anbos cultivos se igual e?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 2.32868 afos
2) Tendr &n que transcurrir 3.35238 afios.
3) Tendran que transcurrir 2.86008 afios
4) Tendran que transcurrir 3.31858 afios

5) Tendran que transcurrir 3.23119 afios
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 64
1 64
3 46

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 5.

1) Los residuos en el afio 5 son 4.
2) Los residuos en el afio 5 son 26.
3) Los residuos en el afio 5 son 64.
4) Los residuos en el afio 5 son 12.

5) Los residuos en el afio 5 son 14.

m Ejercicio 8

Cal cular el siguiente linite: Iimmg,ﬂ
3-4x+x2

1) 0

2) -1

3) -2

4) 1

5)

6) 3

7) -

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=1y t=5
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=18+90t -24t2+213,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los neses t=1y t=5.
1) Cscila entre 93 y 116.
2) Cscila entre 86 y 133.
3) Cscila entre 118 y 126.
4) Oscila entre 96 y 130.

5) Cscila entre 86 y 126.



m Ejercicio 10

Cal cul ar el area encerrada por

-2-x+x?>y el eje horizontal

99

1) — - 49.5
2
105

2) - 52
2
81

3) — - 40.5
2
9

4y — - 4.5
2
107

5) = - 53
2

6) 52

7) 53
103

8) —__ - 51
2

.5

Untitled-1

la funcion f (x)=
entre los puntos x=-4 y x=5.
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondi do val dré& un punto.
Cada respuesta incorrecta restara segun se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0. 17
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.25
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.17
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.14

La nota nméxi ma para el
correctanente a todas |as preguntas.

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota

se cal cul ar 4 efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
gue se haya obteni do una puntuaci 6n negativa, la nota nininma en el exanen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 46

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

fo ) (5o )50 1)

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

hari nas ani mal es hari nas vegetal es

Pienso marca 1 3K 4K
Pienso marca 2 7K 10K
Pi enso marca 3 8K 11K

Los técnicos de | a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
19K 26K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps mezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
O6ptima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 3

1) Pienso 1=1, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1

3) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?

w
1l

4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 0

5) Pienso 1=4, Pienso 2=?, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 3n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 70

n?. Por

otro | ado, cada individuo de A necesita 2K de alinento y cada uno de B

3K, siendo |la cantidad maxi ma di sponible de alinmento de 134
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de

11 euros,

1)

y de 6 euros para cada uno de B. Determ nar

cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

23 individuos de |la especie Ay 55 de la B

76 o _ 262
f7c10.8571 i ndividuos de |a especie Ay —;—:37.4286 de la B

134
0 individuos de la especie Ay —g—:44.6667 de la B.

67 individuos de |la especie Ay 0 de la B

0 individuos de |la especie Ay 70 de la B

12 individuos de la especie Ay 76 de la B

86 individuos de |la especie Ay 20 de la B

70
z;:23.3333 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

Ni nguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

Di agonal i zar la

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La
6) La
Not a:

por

(2,

matriz es
matriz es
matriz es
matriz es
matriz es

matriz no

-3 20

tri
matri z [71 6

) y seleccionar |a opcio6n correcta de |las que se ofrecen:

di agonal i zable y x=2 es valor propio con vector propio (5 1).
di agonal i zable y x=-1 es val or propio con vector propio (-2 2 ).
di agonal i zable y x=2 es valor propio con vector propio (2 0).
di agonal i zable y =2 es val or propio con vector propio (4 1).
di agonal i zable y x=1 es valor propio con vector propio (-3 2).

es di agonal i zabl e.

Recuérdese que para cada val or propio tenenos infinitos vectores propios. Asi

ej enpl o,

si los vectores propios para un cierto valor propio estan dados por

1)y, los vectores propios seran no solanente (2,1) sino que ademés tanbi én |lo
serian todas sus conbi naciones lineales (cono (4,2)=2(2,1), (6,3)=3(2,1), etc.)
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.2 1.4
Gupo 2 0.1 1.2
Gupo 3 O 3.8

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 1y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 h
Gupo 2 0.1 (10%)
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 1 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 11.1166%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 41.7249%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 39.6599%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 36.7915%.

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
9800 i ndividuos y una tasa de creciniento de 2.1 individuos/afio.

La segunda tiene al com enzo del estudio 2000 y una tasa de crecimento de
2.6 individuos/afo. ¢Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunmero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decinales de precision.

1) Tendran que transcurrir 2.61297 afios.
2) Tendran que transcurrir 3.17847 afios.
3) Tendréan que transcurrir 3.76532 afios.
4) Tendr an que transcurrir 3.81059 afios.

5) Tendran que transcurrir 2.58435 afios.
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 2
1 7
3 29

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 2.
2) Los residuos en el afio 4 son 13.
3) Los residuos en el afio 4 son 67.
4) Los residuos en el afio 4 son 6.

5) Los residuos en el afio 4 son 46.

m Ejercicio 8
-sin(x +3) X < -3
Estudi ar |la continuidad de la funcion f (x)= %X+2 -3<x<0
sin(x) +2e 0=<x
1) Es continua en todos |os puntos.
2) No es continua en ningln punto.
3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-3.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=0.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-3 y x=0.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=3 y t=9
, la tenperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcié6n T(t)=17 +336t -45t2 +2t3,

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=5y t=7.
1) Oscila entre 830 y 842.
2) Cscila entre 849 y 850.
3) Cscila entre 819 y 847.
4) Oscila entre 674 y 854.

5) Cscila entre 822 y 850.



m Ejercicio 10

Cal cul ar el

1) 120

2) 122

3) 108

4) 116
239

5) =~ - 119.5
2

6) 121
241

7) —— - 120.5
2

8) 118

area encerrada por
4x +6x%>+2x3y el eje horizontal

Untitled-1

la funcion f (x)=

entre los puntos x=-3 y x=3.
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en |la siguiente tabla:

Puntos a restar:

Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0.20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.14

La nota maxi ma para el

exanen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependi entenente de

que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota minina en el exanmen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 47

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas

(2 -1 -1 2 -2, (1 -2 -1 2 -2y, (-1 -2 -1 1 0)
, (-4 0 2 42y, (=201 -21), (11 -20 1),

son i ndependi ent es?

1) 1 2)2 3)3 4) 4 5 5 6)6

m Ejercicio 2

Encontrar |a soluci 6n del sistema

5X;+4 Xy -X3-X4 =0

4Xy-4Xy -Xg-2Xq = -4

tomando conp paréanetro, si ello fuera necesario, |as

prineras variables y despejando las uUltims (es decir al resolver

por Gauss, conenzarenps sel ecci onando col utmmas de derecha a izquierda)
Expresar |a sol uci 6n nedi ante conbi naci ones |ineal es.

2 2
? ?
n |, |+, 0l
1 —a) |2
? 2\ (?

0 2| |2
2 |, 1+ ] |2
? 2) |8
? -8

3 ?
3 o+,
? ?
? ?
2 ?
SN O LY I P B B
1 2) (-9
?
-10
5 |,
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 35
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
3K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi ble de alinmento de 51
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
8 euros, y de 10 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

27
1) E;:lS.S individuos de |la especie Ay 8 de la B

2) 13 individuos de |la especie Ay 48 de la B
3) 0 individuos de la especie Ay 17 de la B

4) 22 individuos de |a especie Ay 15 de la B

1
5) E;:SS.S i ndividuos de |la especie Ay 5 de la B

6) 0 individuos de la especie Ay 35 de la B

35
7) 2;:17.5 i ndi viduos de |a especie Ay 0 de la B

51
8) E;:25.5 i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

10 -12 -6
Conprobar cuél es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz |18 -20 -9
-18 18 7

vi=(2 -1 -1) vo=(1 -1 2) va=(0 -1 -2) vu=(1 1 1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vs 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 12 semmnas

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.6 0.9
Gupo 2 0.3 3.7
Gupo 3 O 0.7

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Deseanps que el porcentaje de ventas para cada clase este fijado segin se indica
en la siguiente tabla a excepci 6n de la clase 2 cuyo porcentaje podenps vari ar:

Gupo 1 0.3
Gupo 2 h
Gupo 3 0.2

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
la clase 2 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 50.6487%.
2) No es posible alcanzar | a explotaci én duradera.

3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 77.2246%.
4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 0.646718%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 69.1929%.

m Ejercicio 6

Est anbs est udi ando dos pobl aci ones de un parque

natural que crecen sin restricciones. La prinera tiene inicialnmente
9600 i ndividuos y una tasa de creciniento de 2.7 individuos/afio.

La segunda tiene al comenzo del estudio 1800 y una tasa de crecimento de
3.7 individuos/afio. :Cuantos afios han de transcurrir

hasta que el nunmero de individuos en anbos cultivos se iguale?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci mal es de precision

1) Tendran que transcurrir 1.57218 afios
2) Tendr&n que transcurrir 1.67398 afios
3) Tendran que transcurrir 1.44045 afios
4) Tendr &n que transcurrir 1.55368 afios

5) Tendran que transcurrir 1.56276 afios
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 1
2 7
3 19

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 4.

1) Los residuos en el afio 4 son 61.
2) Los residuos en el afio 4 son 9.
3) Los residuos en el afio 4 son 2.
4) Los residuos en el afio 4 son 37.

5) Los residuos en el afio 4 son 1.

m Ejercicio 8

Calcular el siguiente limte: lim,,3-2x+6x2+9x3
1) -
2)
3) -6
4) 1
5) 0
6) -7



m Ejercicio 9

Estudi ar | as propi edades de forma de la funci6n f (x)=1+8x%+3x*
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funci6n

P S

1) 2)
L L
3) 4)
° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino
Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para encontrar |os maxi nos y nininos de |a funci én, probar
con los puntos -2, -1, 0, 1, 2. Para resolver este ejercicio es preciso
determnar los intervalos de crecimento y decreciniento de la funci 6n.

m Ejercicio 10

Un estanque para riego reci be diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque est& dada por |a funcion

v(t)=2+t +2t? n¥/dla.

Si inicialnmente tenianos al nacenados en el estanque 50
m’, calcular el volunen de agua del que di spondrenps pasado 1 di as.

157
1) — ¥ = 78.5 7
2
326
2) e m = 108. 6667 nt
184
3) e m = 61.3333
319
4) —— n? = 53.1667 n?

Untitled-1
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.20
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 48

m Ejercicio 1
¢cCuantas de las uplas
(L 0 2 -2), (2 -1 -2 1), (0 00 -2), (-1 -2 0 -1),

son i ndependi ent es?

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segln venps en |la siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

Pienso narca 1 Pienso marca 2 Pienso marca 3
harinas animles 3K 11K 13K
harinas vegetales 2K 8K 9K

Los técnicos de | a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
senmanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es harinas vegetal es
59K 41K

¢Cuant os sacos de cada marca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
Optima teniendo en cuenta que ademas, por cuestiones de al nacenani ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 7

1) Pienso 1=2, Pienso 2=?, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0
3) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?
4) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=2
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denomi narenps Ay B. Cada individuo de |a especie A necesita 2n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 1nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 73
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanbi én 2K, siendo |la cantidad méxi ma di sponi bl e de alinmento de 100
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
10 euros, y de 7 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 7 individuos de la especie Ay 83 de la B
2) 0 individuos de la especie Ay 50 de la B

3) 50 individuos de la especie Ay 0 de la B

73
4) :;:36.5 i ndi viduos de |a especie Ay 0 de la B

5) 0 individuos de |la especie Ay 73 de la B
6) 59 individuos de |la especie Ay 17 de la B
7) 34 individuos de la especie Ay 46 de la B
8) 23 individuos de la especie Ay 27 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

“11 4 4
8 1 4
~16 8 5

Conprobar cuéles de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz

vi=(-1 1 -3) vo=(1 1 1) vz=(-1 -2 0) Va=(1 2 0).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v; 3) Sol anente vj3 4) Sol amente vy 5) Todos 6) Ninguno
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de | a especie es de 15 afos

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.1 1.4
Gupo 2 0.3 2.5
Gupo 3 O 0.5

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender i ndivi duos
de cada uno de | os grupos. Suponganps que querenps vender Unicanente
i ndi vi duos de la clase de nmenor edad. :Qué porcentaje de individuos
de esa cl ase debenps vender para al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 39.9399%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 19.7764%.
3) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 36.1342%.
4) No es posible al canzar |a expl otaci 6n duradera.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 5.36196%.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del Bismuto-207 es 0.0219698, mientras que |a de
Car bono-14 es 0.000120968. Inicial mente tenenps 7.4K de Bisnmuto-207 y 3. 6K de Carbono-14
¢Cuanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el enmentos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 decimal es de precisio6n

1) Tendrén que transcurrir 32.9787 afios
2) Tendran que transcurrir 36.5413 afios
3) Tendran que transcurrir 31.0729 afos
4) Tendran que transcurrir 36.9586 afios

5) Tendran que transcurrir 39.1689 afios
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 23
4 23
6 35

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que |l os fondos de la instituci é6n se sitlen entre 20 y 28
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=6).

1) Se alcanzaréan en el intervalo [-1,0].

2) Se al canzaran en el intervalo [-1, 3].
3) Se cunplira en los intervalos: [0,1] y [3,5].
4) Se alcanzaran en el intervalo [-1,1].
5) Se al canzaréan en el intervalo [3,6].
6) Se al canzaran en el intervalo [-1,6].
7) Se al canzaréan en el intervalo [O, 3].
8) Se cunplira en los intervalos: [-1,1] y [5,6].

m Ejercicio 8

2l _sin(x +1) X =-1

Estudiar la continuidad de la funcion f (x)=: 310og(3) -3log(x+2) -l<x<1
I og (x) 1<x

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=-1y x=1.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=3 y t=7
, la tenmperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-13+180t -33t2+2t3.

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=3 y t=4.
1) Oscila entre 290 y 303.
2) Cscila entre 277 y 305.
3) Cscila entre 311 y 312.
4) Cscila entre 284 y 307.

5) Gscila entre 284 y 316.
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La cantidad de cierta sustancia contam nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):

v(t)=(3+3t)log(5t) nt/dia.

Cal cular la cantidad nedia de contaminante por litro de agua entre el mes 1y el nes

9Log[5] 45Log[15]
- +

[5] 105 Log[25]
+

5 ] mligramos/litro = 20.8443 niligramps/litro

+36Log[20}] mligramos/litro = 40.1769 miligranos/litro

+36Log[20}] mligramos/litro = 26.7846 nmiligramps/litro

3 (entre t=1y t=3).
. 1
) 5|
1 ( 81 9Llog[5]
2y — |-
z 3
1( 81 9Llog[5]
3) - |-— - —
|3
1 9Lo
4) — |-30- 9
3 2

5 J mligramos/litro = 43.9162 nmiligranmos/litro
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctamente respondido val dra un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.33
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0. 14
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el

exanmen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo

correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ara efectuando |a correspondiente regla de tres. |ndependi entenmente de

que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el exanen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| O g | W N| =
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Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 49

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:

(?2 %1)')“[(_)1 21)[;5 c1>]

m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en
la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

Pienso marca 1 Pienso marca 2 Pienso nmarca 3
hari nas ani mal es 13K 8K 19K
hari nas vegetal es 2K 1K 3K

Los técnicos de |a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
79K 11K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar esa conposi ci 6n
O6ptima teni endo en cuenta que ademds, por cuestiones de al macenam ento,
deseanps que el nunero total de sacos para cada animal sea igual a 8

1) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=1, Pienso 3=?
3) Pienso 1=0, Pienso 2=?, Pienso 3=?

4) Pienso 1=?, Pienso 2=4, Pienso 3=?

5) Pienso 1=?, Pienso 2=5, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani mal es que
denominarenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita 1n? de espacio
mentras que cada uno de B necesita 3nf, disponi éndose en |a explotaci 6n de 37
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 2K de alinmento y cada uno de B
tanmbi én 2K, siendo |la cantidad maxi ma di sponi bl e de alinmento de 39
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
1 euros, y de 12 euros para cada uno de B. Determ nar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

39
1) E;:lg.s i ndividuos de |la especie Ay 0 de la B

2) 10 individuos de la especie Ay 25 de la B

67
3) 17 individuos de |la especie Ay ?;:22.3333 de la B.
. 37
4) 0 individuos de |la especie Ay ?;:12.3333 de la B
65
5) E;:SZ.S i ndividuos de |la especie Ay 14 de la B
. 39
6) 0 individuos de |la especie Ay 2?:19.5 de la B

43 o ) 35
7) zr:10.75 i ndi viduos de |a especie Ay jr:8.75 de la B

8) 37 individuos de la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

18 -4 -8
Conprobar cuédles de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz |24 -4 -12 |:
24 -6 -10

vi=(0 0 -3) vo=(1 1 1) vz=(0 -2 1) Vg=(1 1 -1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente v, 3) Sol anente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno
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m Ejercicio b

Para estudiar cierta especie aninmal que

se explota en una granja, se divide |a poblaci 6n de henbras en
3 grupos o cl ases segun |la edad. La edad méxi na que al canzan

| os individuos de |a especie es de 9 neses

Di sponenps ademds de | os siguientes datos de natalidad y supervivencia para estas
3 cl ases:

Supervi vencia Natalidad

Gupo 1 0.4 0.7
Gupo 2 0.1 2.6
Gupo 3 O 4.1

que indican |la cantidad nmedia de hijas que tiene cada henmbra y el tanto por
uno de henbras que sobreviven de una clase a | a siguiente en cada periodo.

Para | a explotaci 6n de | a granja deseanps vender individuos de cada uno de | os grupos.

Querenos que el porcentaje de ventas para las clases 2 y 3 sea el msnp y para el
resto de clases ese porcentaje esta fijado segln sefial anbs en | a siguiente tabla:

Gupo 1 0.1 (10%)
Gupo 2 h
Gupo 3 h

¢Qué porcentaj e debenps sel ecci onar para
las clases 2 y 3 si deseanps al canzar una expl otaci 6n duradera?

1) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 3.36586%.
2) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 47.479%.
3) No es posible alcanzar |a explotaci 6n duradera.

4) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 62.6678%.

5) La explotaci 6n duradera se al canza para un porcentaje del 32.3621%.

m Ejercicio 6

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del
Estronci 0-90 es 0.0239843, mientras que |la del Cobalto-60 es 0.131502
I nicial mente tenenos 2.3K de Estronci 0-90 y 5. 2K de Cobal t 0-60

¢Cuanto tienpo ha de transcurrir hasta que |as canti dades de anbos el enmentos se igual en?

At enci 6n: Para obtener resultados correctos
es preciso trabajar con al nenos 5 deci nal es de precision.

1) Tendrén que transcurrir 8.6439 afios.
2) Tendran que transcurrir 8.18015 afios.
3) Tendran que transcurrir 9.05706 afos.
4) Tendran que transcurrir 7.58712 afios.

5) Tendran que transcurrir 6.18245 afos.
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m Ejercicio 7

Cierta instituci on publica alterna periodos de superavit con otros de endeudam ento. Tenenos
| os siguientes datos sobre | as cuentas de esta instituci 6n (en mllones de euros):

afio fondos

0 18
2 -6
5 -12

Utilizar un polinom o de interpolaci é6n para reconstruir |a funci6n
que proporciona el bal ance de cuentas en cada afio t. Sabenos que |a
| egi sl aci 6n obliga a que los fondos de la instituci 6n se situen entre -12 y 4
Determ nar (utilizando |a funcién reconstruida nediante el polinom o de interpolaci 6n)
durante qué afios se cunple la normativa exigida (es decir desde t=0 hasta t=5).

1) Se al canzaran en el intervalo [5,5].

2) Se cunplira en los intervalos: [0,3] y [5 7].
3) Se al canzaran en el intervalo [1, 3].
4) Se cunplira en los intervalos: [1,3] y [5,5].
5) Se al canzaréan en el intervalo [O,1].
6) Se al canzaréan en el intervalo [1,5].
7) Se al canzaréan en el intervalo [0,5].
8) Se cunplira en los intervalos: [1,3] vy [5,7].

m Ejercicio 8

La pobl aci 6n de cierto pais (en mllones de habitantes) viene dada por la funci6n P(t)=

1-4t +2t2-7t3) 70t

Determinar |la tendencia de futuro para esta pobl aci on.
“4 -t +t2-713

1) o
2) 0
3

@3
4) -
5)

(BS
6

<E4
7) 7
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m Ejercicio 9

Estudi ar | as propi edades de forma de la funcién f (x)=5+80x3-20x%-6x%+2x8
para decidir cual de las siguientes es la grafica de dicha funcion.

_

/ \

° Punt o grande: méxino . Punt o pequefio: mi nino

— Trazo rojo: convexi dad Trazo verde: concavi dad

I ndi caci 6n: Para resolver este ejercicio es preciso determinar |os interval os de concavi dad
y convexi dad de la funci6on. Para encontrar |os puntos de inflexio6n de |a funci 6n que
separan | os interval os de concavidad y convexi dad, probar con |os puntos -2, -1, 0, 1, 2.

m Ejercicio 10

La cantidad de cierta sustancia contan nante
por litro de agua en cierto rio es (para cada nes t):
V(t)=(4+7t)cos(t) ni/dia.

Calcular la cantidad nedia de contanminante por litro de agua a |lo largo de |os
s primeros meses del afo (entre t=0vy t=n).

14
1) -10- — mligranps/litro = -14.4563 miligranos/litro
Tt

14
2) 60- — mligranps/litro = 55.5437 mligranos/litro
s

3) O miligramos/litro

14
4) -— mligranps/litro = -4.4563 mligranos/litro
us
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Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanmente respondido val dr4& un punto.
Cada respuesta incorrecta restard seglin se indica en la siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0.25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0.25
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.14
Pregunta 8 -0. 17
Pregunta 9 -0.33
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |as preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, |la nota
se cal cul ard efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientenente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mnina en el examen es de 0.

Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 10

O 0| N| o g | W[ N| =

Bl W N DDA WOAOD
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293

Matematicas - ADE/FyCo-2013-2014
Examen-Enero para el dni: 50

m Ejercicio 1

Calcular la matriz X despejando en | a siguiente ecuaci ones:
AEARE NI
5 -2)° 3 2)1-60

RS R DA B S B N P

0 (2

* * 2) (
m Ejercicio 2

En cierta explotaci 6n ganadera se enplean diferentes nmarcas de piensos. Cada marca conbi na
en diferentes cantidades distintos tipos de harinas segin venbs en |l a siguiente tabla en

la que se indica |la cantidad de kilos de cada conpuesto que contiene un saco de cada narca:

hari nas ani mal es hari nas vegetal es

Pienso marca 1 34K 21K
Pienso marca 2 21K 13K
Pi enso marca 3 21K 13K

Los técnicos de | a explotaci 6n determ nan que |a alinentaci 6n
semanal de cada ani mal debe contener |a siguiente conposicién

hari nas ani nal es hari nas vegetal es
168K 104K

¢Cuant os sacos de cada narca debenps nezcl ar para al canzar
esa conposi ci 6n 6pti ma teni endo en cuenta que ademds, por diferentes
cuestions, deseanps que el nunero de sacos del pienso 2 sea igual a 3.

1) Pienso 1=?, Pienso 2=3, Pienso 3=?
2) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=1

3) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=3

4) Pienso 1=?, Pienso 2=?, Pienso 3=0

5) Pienso 1=?, Pienso 2=0, Pienso 3=?
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m Ejercicio 3

En cierta granja se explotan dos especi es ani nal es
que denomi narenps Ay B. Cada individuo de | a especie A necesita
1n? de espacio y de la misma manera cada uno de B necesita 1
n?, di sponi éndose en |a expl otaci 6n de 87
nf. Por otro |ado, cada individuo de A necesita 3K de alinento y cada uno de B,
2K, siendo la cantidad méxi na di sponible de alinento de 246
K. Los beneficios que se obtienen por cada espécinen de |a especie A son de
2 euros, y de 5 euros para cada uno de B. Deterninar
cuantos indivi duos debenps tener para obtener el maxi no beneficio.

1) 72 individuos de |la especie Ay 15 de la B
2) 82 individuos de la especie Ay 0 de la B
3) 0 individuos de la especie Ay 123 de la B
4) 0 individuos de la especie Ay 87 de la B
5) 6 individuos de |la especie Ay 99 de la B
6) 16 individuos de la especie Ay 99 de la B
7) 89 individuos de la especie Ay 9 de la B
8) 87 individuos de la especie Ay 0 de la B

9) Ninguna de | as respuestas anteriores es correcta.

m Ejercicio 4

-19 28 -4
Conprobar cuél es de | os siguientes vectores son vectores propios de la matriz | -16 25 -4
-32 56 -11

V1:(2 1 -1) V2:(72 -1 1) v3=(-5 -3 -1) Va=(5 3 1).
El egir una de |as siguientes opciones:

1) Sol anente v; 2) Sol anente vj 3) Sol amente vj 4) Sol anmente vy4 5) Todos 6) Ninguno



m Ejercicio b

Para est udi

| a edad.

ar

cierta especie aninal

que se explota en una
granja se divide |a poblaci 6n de henbras en dos grupos o clases segln
La edad maxi ma que al canzan | os individuos de |a especie es de

10 afios. Di sponenps ademas de | os siguientes datos de natalidad
y supervivencia para estas dos cl ases:

Supervi vencia Natalidad
Gupo 1 0.5

G upo 2 O.

0.6

1

Cual es la tendencia de futuro para esta explotaci én

1) Tendenci

2) Tendenci

3) Tendenci

4) Tendenci

5) Tendenci

6) Tendenci

7) Tendenci

8) Tendenci

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a de crecinmiento indefinido y porcentajes

a de crecinmiento indefinido y porcentajes

a de crecinmento indefinido y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

a a anul arse y porcentajes

m Ejercicio 6

G upo
G upo
G upo
G upo

G upo
Grupo
G upo
G upo

La constante de desintegraci 6n radi oactiva del

Estronci 0-90 es 0.0239843.
¢Cuanto tienpo ha de transcurrir

At enci 6n: Para obtener
es preciso trabajar con al

1) Tendr an
2) Tendr an
3) Tendr an
4) Tendr an

5) Tendr an

que
que
que
que

que

transcurrir
transcurrir
transcurrir
transcurrir

transcurrir

upo

G upo 2

51. 6468
48. 3532

a0 oe

25. 6472
74.3528

o0 oo

G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
G upo
68. 1146
31. 8854

o0 oo

88. 7811
11.2189

o°  oe

51.
48.

88.
11.

25.
74.

68.
31.

6468
3532

7811
2189

6472
3528

1146
8854

Cesi 0-137 es 0.0230511,

o oe

o0 oe o0 0P

o oe

Untitled-1

m entras que |a del

Inicial mente tenenps 2. K de Cesi0-137 y 7.2K de Estronci 0-90

resul t ados correctos
menos 5 deci mal es de precision.

1372. 61 afios.
1529. 45 afios.
1568. 6 afios.
1456. 76 afios.

1636. 49 afos.

hasta que | as canti dades de anbos el enentos se igual en?
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m Ejercicio 7

Cierta instalaci 6n industrial produce cada afio una cantidad de residuos que han de ser
gesti onados. Tenenos | os siguientes datos sobre | os residuos generados en diferentes afos:

aflo residuos (en tonel adas)

0 29
1 25
2 17

Utilizar un polinom o de interpolaci én para reconstruir |la
funci 6n que proporciona la cantidad de residuos produci dos en cada afio t.
Utilizar dicha funci 6n para pronosticar |la cantidad de residuos en el afio 3.

1) Los residuos en el afio 3 son 5.
2) Los residuos en el afio 3 son 29.
3) Los residuos en el afio 3 son 2.
4) Los residuos en el afio 3 son 19.

5) Los residuos en el afio 3 son 11.

m Ejercicio 8

3sin(l-x)+2et x=<1

Estudi ar la continuidad de la funcion f (x)={ 6 -4x l<x<2
3log(x-1) -2 2 <X

1) Es continua en todos |os puntos.

2) No es continua en ningln punto.

3) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1.

4) Es continua en todos |os puntos excepto en x=2.

5) Es continua en todos |os puntos excepto en x=1 y x=2.

m Ejercicio 9

Real i zado un estudio entre los neses t=3 y t=10
, la temperatura en cierta regi 6n viene dada por la funcién T(t)=-20+216t -39t2+2t3.

¢Entre qué valores oscila la tenperatura entre los nmeses t=8 y t=9.
1) Oscila entre 223 y 348.
2) Cscila entre 223 y 348.
3) Cscila entre 223 y 237.
4) Cscila entre 223 y 236.

5) Gscila entre 223 y 238.
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m Ejercicio 10

Un estanque para riego recibe diarianente agua procedente de varios arroyos.
La vel ocidad de entrada de agua en el estanque estda dada por la funcién:

v(t)=(L+t)log(4t) m/dia.

Si en el dia t=1 el agua total alnacenada era de 30
m’, calcular la cantidad total de agua que tendrenps pasados (con respecto a t=1) 2 dias.

5 3Log[4] 15Log[l2]

1) + nm = 22.5574 n?
2 2
3Log[4] 15Llog[12
2) 26 - g[1+ 2[ ] = 42.5574 n?
3Log[4] 35Log[20
3) 20 - g”+ 9120} = 70.3459 nt
2 2
93 3Llog[4
4) Tf%uzmg[le} m = 54.4416

Puntuacion de los ejercicios:

Cada ejercicio correctanente respondido valdra un punto.
Cada respuesta incorrecta restaréa segun se indica en |a siguiente tabla:

Puntos a restar:
Pregunta 1 -0.25
Pregunta 2 -0. 25
Pregunta 3 -0.13
Pregunta 4 -0. 20
Pregunta 5 -0. 14
Pregunta 6 -0.25
Pregunta 7 -0.25
Pregunta 8 -0.25
Pregunta 9 -0.25
Pregunta 10 -0.33

La nota maxi ma para el examen es de 8 y se obtiene al obtener 10 puntos respondi endo
correctanente a todas |las preguntas. En caso de obtener nenos de 10 puntos, la nota
se cal cul ar4 efectuando | a correspondiente regla de tres. |ndependientemente de
que se haya obtenido una puntuaci 6n negativa, la nota mininma en el exanmen es de O.
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Resolucion del examen:

Las respuestas correctas son |as siguientes;

Respuesta correcta:

Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunt a
Pregunta 9
Pregunta 10
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