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Résumeé :

Dans plusieurs travaux de recherche le recouenalyse des manuels est devenu une entrée
incontournable pour comprendre le fonctionnemenpawr caractériser I'état du systeme a un
instant donné. En se placant dans le cadre théorigula Théorie Anthropologique du
Didactique (Chevallard, 1992) nous avons cara@des rapports institutionnels, a partir de
des programmes et des manuels. Nous montrons @artela place et l'importance de
l'analyse des manuels dans I'étude de la didactspadaire, d'autre part nous mettons en
evidence les apports des outils issus de la TAB dartype d’'analyse.
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Abstract :

In several research works, the resort to the baokéysis has become an inescapable entrance
to understand the running or to characterize tlsgegy state to a specific moment. By placing
within the theory framework of the « Théorie Anthotogique du Didactique (Chevallard,
1992) », we characterized the institutional retatimm the syllabuses and handbooks. From
one hand we show the place and the importance ofildmoks analysis for educational
studies, from the other hand we point out the d$jgecontribution, in this analysis, of
theoretical tools coming from TAD.

Key words: comparative analysis, anthropology, handbookxewkgies.



1. Contexte de I'étude du réle des manuels

Le manuel scolaire fait partie du paysage d'ensemgmt de plusieurs pays. Mais, sa
production, ses fonctions et sa structure chandamt pays a l'autre. Ainsi, dans certains
pays, il y a un seul manuel officiel avec ou nohgattion d'utilisation, alors que dans d'autres
pays, il y a plusieurs manuels qui peuvent se mifféier selon les choix des auteurs.
Cependant, dans la plupart des cas, ils sont tudteon d'une directive institutionnelle,
exprimée souvent sous forme de programme, selomterprétation des auteurs.

lIs sont donc le résultat d'une transposition didae (Chevallard, 1985, 1992) des textes des
programmes. Comme Neyret (1995), nous considérensliVres scolaires comme des
produits d'institutions transpositives. Celles-eupent étre des personnes particuliéres ou des
groupes de personnes chargées par des autoritégiger le manuel. L'analyse des manuels
constitue un objet riche pour plusieurs themesud&t et il est important de prendre en
compte le contexte institutionnel dans lequel lemuels sont produits. Ces analyses utilisent
des méthodologies plus ou moins explicites et sggompt sur un ou plusieurs cadres
théoriques.

Compte tenu de I'importance de l'institution pauptoduction des manuels, nous proposons
de centrer notre article sur I'apport des outilslal@héorie Anthropologique du Didactique
(TAD) pour I'analyse des manuels, vus comme souwf@ef®rmations sur I'’économie scolaire
des rapports institutionnels aux objets de cersagmganisations mathématiques.

Le point de départ de cette approche est la théeria transposition didactique (Chevallard,
1985) qui a été replacée ultérieurement dans la, T2 vallard (1989, 1991, 1992).

Dans I'approche anthropologique, ou les objets peuétre des institutions, les individus et
les positions qu'ils occupent dans l'institutioaupchaque objet d'une institution 1, il existe
un rapport institutionnel a cet objet. Celui-ci«@oe» en gros ce qui se fait, dans I, «avec» O,
comment O y est mis en jeu, ou encore, en termesiplagés, ce qui est le «destin» de O
dans I." (Chevallard, 1989, p.213). On distinguealgport institutionnel a l'objet O d'un sujet
en position éléeve ou professeur.

On y prend en compte les contraintes dues auxétions entre les objets d'enseignement
en mettant en ceuvre un questionnement écologiqueéelu « Qu’est-ce quexiste et
pourguol? Mais aussi, qu’est-ce guiexiste pas et pourquoi? Et qu’est-ce qupourrait
exister ? Sous quelles conditions ? Inversemeamniébnné un ensemble denditions quels
objets sont-ils poussés a vivre, ou au contrairet-#® empéchés de vivre dans ces
conditions? » (Artaud, 1997).

Nous présenterons la place de l'analyse des marlsls lI'approche anthropologique
(paragraphe 2) puis nous préciserons les élémeathodplogiques pour effectuer cette
analyse dans le cadre de la TAD (paragraphe 3uitensious montrerons I'apport de ces
outils dans des travaux ayant eu recours a l'amalgs manuels et se placant dans cette
approche (paragraphe 4).



2. L'analyse des manuels dans I'approche anthropologice

Pour déterminer le rapport institutionnel aux obj certaines organisations mathématiques,
on peut procéder a I'analyse des programmes, degefsaet/ou a des observations dans une
classe sous les contraintes relatives a son fomeioent interne.

Dans les programmes, linstitution définit les tbj@ enseigner, les attentes en termes
d'exigences et de recommandations, ainsi queraltés et les enjeux d'enseignement. Mais
les programmes seuls ne permettent pas de défimplétement le rapport institutionnel a un
objet. Mensouri (1994, p.44) en avance deux raisons

« La premiere est que les programmes ne condtipgenun texte de savoir, mais seulement
un discours sur un hypothétique texte de savba..deuxieme raison est que, méme en
disposant d'un certain texte de savoir, toutesplasiques a propos des objets de savoir
figurant dans ce texte ne peuvent pas étre citées.

Pour accéder a ce rapport institutionnel, l'analy®s manuels est nécessaire, et
complémentaire de l'analyse des programmes. Enicylget, lorsque I'accés au
fonctionnement effectif dans une classe n'est pgég nécessaire, ou n'est pas accessible,
Assude (1996, p.50) a considéré un manuel comntextig de savoir, en supposant que : « le
texte du savoir est assez représentatif d'une «enmeypondérée a plusieurs contraintes » du
rapport institutionnel aux objets de savoir mathiop@s présents dans les différents
systemes didactiques qui réalisent effectivemenexie de savoir. »

Dans plusieurs travaux de recherche, le recouenalyse des manuels est devenu une entrée
incontournable pour comprendre le fonctionnemenpawr caractériser I'état du systeme a un

instant donné. Cependant, cette analyse doit peegrdicompte certains €léments du contexte
institutionnel pour I'étude du rapport instituti@hn

3. Méthodologie de I'analyse des manuels

by

Le recours a l'analyse des manuels reste l'entréeigmle pour un questionnement
écologique ou praxéologique. Bien entendu, le corge données peut étre complété par
d'autres documents comme les programmes, revuesmants pédagogiques, etc. Dans ces
travaux, le chercheur procede a un choix de mamieldopte une méthodologie d'analyse en
fonction des questions qu'il se pose. Nous prémsrtisdessous des éléments qui précisent les
caractéristiques du manuel, le contexte de sa ptiauet une caractérisation du rapport
institutionnel.

Le moment de I'édition

Nous considérons le systeme d'enseignement comnsysiame dynamique dont chaque
programme définit un état. C'est un état de rét@&@our le fonctionnement du systeme.

Au cours des derniéres décennies, le systeme @jersgent en France a connu plusieurs
états. Une premiére analyse montre un épisode tamordans ces changements de
programmes : la réforme des mathématiques mode@msme I'explique Chevallard (1991,
p.48) cette réforme est un bouleversement du systéemseignement.



Ainsi, au cours de ce siecle, le systeme d'ensgignea connu deux ruptures. La premiere
correspond a la réforme des mathématiques modelred 969 et la deuxieme aux
programmes de la fin de cette réforme en 1982. Gawne souvent un découpage du temps
pour I'analyse du systeme d'enseignement. Pourdix des manuels, on peut se placer dans
des moments de rupture ou de stabilité du systeme.

La représentativité

Dans les pays ou il y a plusieurs manuels comn& ¢ecas en France, il est important de
procéder a choix d'un ou plusieurs manuels quilesrplus utilisés par les enseignants.

La structure

L'étude de la structure du manuel nous renseigndasplace accordée aux activités, la
présence ou non des exercices résolus et les caminsréventuels des auteurs.

Par exemple, en France, la structure des manugaragé au cours de ce siécle. Pendant la
période de la réforme des mathématiques moderesschapitres des manuels étaient
structurés en deux parties : cours puis exercitegrablémes. Apres cette réforme, les
chapitres se composent de quatre parties : Adiyitéparatoires - Cours - Travaux pratiques
- Exercices. Ce changement, témoigne de I'évolut®la place accordée aux activités dans le
processus d'apprentissage des mathématiques.

Les exercices résolus et les commentaires desrauteus renseignent sur ce qu'on attend des
éléves ou des enseignants lorsqu'il s'agit du turprofesseur.

Analyse écologique

L'analyse écologique d'un objet de savoir s'orgaaistour de deux notionsl'habitat qui
désigne les lieux de vie et I'environnement conedpde cet objet de savoir ket niche qui
désigne la fonction de cet objet dans le systerseotgets avec lesquels il interagit. Certains
travaux se sont appuyés sur l'articulation de ees< ahotions pour l'analyse écologique des
manuels.

Analyse praxéologique

Bosch et Chevallard (1999) présentent le concepirdréologie pour mieux caractériser le
rapport institutionnel :

"Ce qui fait défaut, c’est I'élaboration d’'une madle d’analyse des pratiques institutionnelles
qui en permette la description et I'étude des doomB de réalisation. Les derniers
développements de la théorisation viennent comt#emanque. La notion clé qui apparait
alors est celle @rganisation praxéologiqueu praxéologie’ (Bosch et Chevallard, 1999,
p.85).

D'ou I'nypothése de travail'étude du rapport institutionnel peut étre eftes par I'analyse
praxéologique.

La théorie anthropologique du didactique considgre,en derniére instangeoute activité
humaine consiste accomplir une tacheé d’'un certaintype T, au moyend’une techniquer,
justifié par ungechnologied qui permet en méme temps degénser voire de lgoroduire et



qui a son tour egustifiable par unehéorie®. En bref, elle part du postulat que toute activité
humainemet en ceuvrane organisation que Chevallard (1998) note/fI®] et la nomme
praxéologie ouorganisation praxéologique

Le mot de praxéologie souligne la structure degbmisation [T#/6/0] : le grecpraxis, qui
signifie « pratique », renvoie au blpcactico-techniqugou praxique) [T7], et le gredogos
qui signifie « raison », « discours raisonné »yoém aubloc technologico-théoriqu@/@].

Ces notions permettent de redéfinir certaines nsticourantes : on peut considérer que le
bloc [Th] représente ce que I'on désigne habituellemensaanir-faire, et que le bloé,[G]
représente ce que I'on désigne usuellement pairs@wsens restreint). Chevallard, (2002)
désigne alors une praxéologied/b/@] tout entiéere comme étant une organisation deisavo

Ce modéle de la praxéologie constitue une brig@éenéhtaire. Ces briques élémentaires
viendront en général s’amalgamer pour constitusipdexéologies localedans lesquelles on
aura plusieurs savoir-faire justifiés par le méragog, despraxéologies régionalesu la
méme théorie justifiera plusieurs technologies,aglgur tour justifieront plusieurs blocs type
de taches/technique ; desaxéologies globalesnfin qui comprendront plusieurs théories.

La mise en ceuvre de cette approche pour l'analgsenthnuels, tel qu'ils sont structurés
actuellement, s'organise souvent de la facon sté@van

- Identification des types de tachesn analyse les activités présentes dans lesreliffes
parties du chapitre. Les exemples et les actidtésours (présentés sous forme de travaux
pratiques ou des exercices résolus) permettergémtrar les types de taches importants pour
I'institution. La partie "exercice" permet de regrdfensemble des types de tache. Il faut noter
gu'a cette étape, le chercheur procede a des pagramts de taches en type de taches comme
le souligne Artaud (2005) que « la notion de typet@tches a pour principale fonction dans
'analyse de permettre le groupement de tachesegugéffisamment proches, la taille des
groupes dépendant a la fois de la réalité modéldgtEinstitution dans laguelle on se place et
du travail mené. ».

- ldentification des techniques aprés lidentification des types de tache, oocgde a
caractériser les techniques permettant de les gidtoen s'appuyant sur l'analyse des
exercices résolus.

- Identification des technologieson reconstruit les technologies qui engendrepastifient
ces techniques a partir de l'analyse des commestaes auteurs, de la partie cours et
eventuellement de I'analyse du livre du professeur.

Nous illustrerons un exemple de mise en ceuvre tte démarche dans le 2° exemple du
paragraphe 4.
4. Exemples de quelques travaux

Plusieurs travaux se placant dans les deux apmpd@wlogique et praxéologique, font
recours a l'analyse des manuels. Nous les regreupon3 catégories : étude du rapport



institutionnel & un moment donné, étude de I'éimhutiu curriculum et étude comparative de
deux institutions. Nos exemples portent sur lexdiurnieres catégories.

4.1. Etude de I'évolution du curriculum

Pour I'étude de I'évolution du curriculum, l'aceedes réalisations effectives est impossible et
le recours a l'analyse des programmes et des nsamesie I'entrée principale pour un
questionnement anthropologique, écologique et/axgmiogique.

Exemple 1

Dans (Chaachoua, 1997, 1999) a été mise en éddaereévolution de la vie des problemes
de construction a partir de l'analyse des manuelecurs des deux périodes 1923 - 69
(période 1) et 1982 a nos jours (période 3) papaepaux caractéristiques des problemes de
construction retenues. Le découpage du temps ab&éu essentiellement par I'analyse des
programmes et des manuels. Ceci a conduit a latignesuivante :Quelles sont les
contraintes susceptibles d'expliquer I'évolutios geoblemes de construction de construction
dans l'espace, entre les deux périodePdur cela, nous avons analysé les "programmes
officiels" des différents périodes mais aussi dexds de déclarations au niveau de la
noosphére a propos de l'objet étudié et des obyets lesquels il est en interaction. Ensuite,
une nouvelle analyse des manuels a été faite @digley et affiner les résultats. Chaachoua a
montré que les problemes de construction ont évetuss deux contraintes liées a la place
accordée aux "solide" et "dessin". La méthodolog@ioptée consiste en l'analyse des
exercices resolus et des commentaires des autaussles manuels des deux périodes 1 et 3,
a des moments ou le rapport institutionnel auxtebjeroblémes de construction” et "dessin"
est stable.

Les problemes de construction ont été caractépsésrapport aux deux composantes :
algorithme de construction et procédé de tracédem résultats de cette étude est que les
exigences de l'institution "enseignement secontpaerapport aux procédés de tracé ne sont
pas les mémes pour les périodes 1 et 3.

Pour certaines constructions, la réalisation affeatle la construction de certains objets de
I'espace n'est pas possible selon les régles depla&sentation adoptées (la perspective
cavaliere). Par exemple, sauf a I'élaborer de fagbitraire, la représentation de l'intersection
de deux plans ou d'une droite et d'un plan ne pastétre obtenue par des constructions
auxiliaires se ramenant a l'intersection des dsoi@eci a conduit a introduita notion de
"regle d'usage" Une regle d'usage est une pratique qui a le stdtube convention : elle
donne le droit de représenter un objet géométrigige facon arbitraire. Par exemple
"représenter de facon arbitraire l'intersectionsda’elle existe, de deux plans”. Ainsi, au
cours de la période 1, les solutions de problémesodstruction dans I'espace peuvent utiliser



une régle d'usage comme le montre I'exemple cialsspris dans le manuel (A. Béché,
p.10Y).

*43. — Mener par un point donné A une droite qui rencontre deux
droites données D,, D,, de P’espace.

S. Supposons le probléme résolu et soit BC la droite passant par A et
rencontrant D, en B, D, en C (fig. 12).

Le probléme revient évidemment & déter-
miner le point C.

Or, un lieu de C est la droite D,.

D’autre part, le point A et la droite D,
déterminent un plan. P qui, contenant les
points A et B, contient la droite AB tout
entiére, et, par suite, le point C de cette droite.
Autrement dit, un second lieu de C est le
plan P.

Le point C est donc l'intersection de la
droite D, et du plan P déterminé par la
droite Dy et le point A. Il suffit ensuite de
mener la droite CAB. ’

Ilfaut : 1° que le plan P et la droite D, aient au moins un point commun C,
et, par suite, que la droite D, ne soit pas paralléle au plan P déterminé par
1a droite D, et le point A.

2° Cette condition remplie, il faut que la
droite CA ne soit pas paralléle a la droite Dy,
ce qui revient a dire que la droite D, ne soit
pas parallele au plan déterminé par la droite D.,
et le point A i

Nous reconnaissons dans cette résolution une démafanalyse — synthese qui aboutit a un
algorithme de construction. Cependant, au niveatraté il n'est pas dit comment le point C a
été construit, intersection du plan P avec la dr@if. En fait, ce point a été placé de facon
arbitraire.

A ce sujet Hadamard précise dans une note, a laqpielsieurs problémes de construction
renvoient :
"Nota. Dans tous les problémes de construction (exert, 426, 426 bis, etc.) nous
supposons, sauf indication spéciale du contrai (-dessous), qu'on sache :
Faire passer un plan par trois points donnés;
Prendre l'intersection de deux plans; d'une detditiun plan;
Effectuer dans un plan donné d'une fagon quelcodque l'espace, les constructions
connues de la géométrie plane.

Cette supposition est purement conventionnellesqutil n'existe aucun moyen de
réaliser pratiguement ces opérations; toutefoiggélamétrie descriptive apprend a
représenter par des figures planes les figures'edpalce; et, dans ce mode de
représentation, les constructions que nous venénsimérer peuvent étre effectuées

avec la regle et le compas.

Nous nommerons constructioeffectivescelles qui devront étre réalisées sans le
bénéfice de la convention précédente.”

! Géométrie. Corrigé des exercices de Géométrieesiedce. Librairie Armand Colin, par A. Béché, 1923



(Lecons de géométrie élémentaire, vol || (Géométaies I'espace, Par J. Hadamard, 1921.p.23).

Cette note souléve le probléme du tracé. D'une pamipte tenu du mode de représentation
adopté dans l'enseignement, on s'autorisera aeutiies arbitraires dans la construction : ce
gue nous avons appelé "les regles d'usage". D'aatre I'auteur renvoie a la géométrie
descriptive qui prend en charge la réalisationefeoconstructions sans les arbitraires et donc a
la régle et au compas. Dans un autre manuel édig fin de la période 1, les auteurs
soulignent qu'on ne peut pas traiter les problédeesonstruction dans I'espace comme ceux
de la géomeétrie plane.
Exercices. NOTA. - Dans tous les problemes de cactgtn dans I'espace il n'est pas

question, pour l'instant, de construire les résuit@amme en géomeétrie plane. Nous
supposerons que:

- un plan est déterminé comme il est dit au n° 173;
- I'on sait prendre l'intersection d'une droitel'ah plan ou deux plans;

- I'on sait faire dans un plan donné les constoustde la géométrie plane.

(Cours de Mathématique, 2° A'CMM', Par G. GirardLAntin, Ed. Hachette, 1961).

Ceci nous a amené a distinguer deux types de pneslede constructioneffective ou
évoquéeUn probléeme de construction évoquée est un pmabléont la résolution ne peut se
faire qu'a l'aide des regles d'usage. Dans le &de @solution du probleme peut se faire sans
le recours a une regle d'usage, le probleme esteditonstruction effective. L'analyse des
manuels a montré que les problemes sont passésral@émes de construction évoquée”
pendant la période 1 a des "problemes de congirueffective" pendant la période 3.

L’étude des interrelations entre les objets "pnotd@é de construction” et "dessin” et plus
précisément, les fonctions du dessin dans les gmod8 de construction en géomeétrie dans
I'espace a conduit aux résultats suivants Au coeis période 1, le dessin était seulement un
support du raisonnement. De plus, le probleme duoétra été évacué pour les raisons
d'insuffisance du dessin dans le mode de reprégentn perspective cavaliere, et renvoyé a
la géométrie descriptive qui le prend en chargequidaisse penser que la production d'un
tracé par un éleve n'était pas nécessaire. En akgapendant la période 3, le probleme du
tracé non seulement n'est plus évacue, maislibegtt méme du probleme, dans le sens ou la
démarche de résolution propose un algorithme dsteation qui permet d'avoir un procédé
de tracé a la régle et au compas. Autrement ditat® est devenu une finalité du probleme de
construction dans l'espace. Cette évolution quudieu aprés la fin de la réforme des
mathématiques modernes est une conséquence decéaql'on a accordée au dessin et aux
réles joués par les solides pour I'apprentissada géomeétrie.

Nous avons mis en évidence deux contraintes, '&okd "dessin”, pouvant expliquer cette
évolution des problémes de construction entre ®sxgériodes 1 et 3. Sous la contrainte
"dessin”, la production d'un tracé est devenuegelerdu probléeme de construction de
géométrie dans l'espace, comme dans le cas detaégge plane. Seulement, le tracé doit
étre réalisé selon un procédé de tracé a la régie eompas. De plus, ce dernier exige un
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algorithme de construction spécifique caractérisemtproblémes de construction effective.
Sous la contrainte "solide", les problémes de coosbn portent sur I'objet solide. Donc,
sous ces deux contraintes, les problémes de cotistrusont du type : probleme de
construction effective avec solide.

Notons que pour qu'un probleme de constructionusofrobleme de construction effective, il
faut la donnée de certains €léments, et de refatemire eux, nécessaires pour que la
construction soit effective. Ainsi, la donnée damlide correspond a la donnée de plans et de
leur intersection, permettant de réaliser des cocisbns effectives, sous certaines conditions.

4.2. Etude comparative de deux institutions

Dans cette catégorie on compare les rapportsutistinels a un objet dans deux institutions
différentes. Ces institutions peuvent étre deuxiplimes dans I'enseignement d'un méme
pays. Par exemple, Saglam (2004) a étudié les i6gaatifférentielles dans I'enseignement
des mathématiques et de la physique, a la firededignement secondaire et ceci en premiere
année de l'université en France.

Les institutions peuvent étre des institutions da&gnement de deux pays différents et dans
ce cas on s'interroge sur I'impact des différeisixcinstitutionnels sur le rapport au savoir
des éléves. Au préalable, ces travaux caractérissntapports institutionnels a partir de
I'analyse des programmes et des manuels. C'eatldecplusieurs travaux comparatifs entre
la France et le Viét-Nam, notamment en ce qui coreckenseignement des vecteurs (L€ Thi
H.C., 1997), le lien entre fonction et équation {L&., 2001), I'enseignement de la géométrie
dans l'espace (Doan H.H., 2001), lintroduction léldents d’algorithmique et de
programmation dans I'enseignement secondaire (NgWyd., 2005) et la résolution des
équations du second degré (Nguyen A.Q., 2006). Dansemble de ces travaux, l'analyse
des manuels prend une place centrale et elle $apgpuw l'approche praxéologique.
Cependant, les manuels n'ont pas la méme pladéuiisinelle dans les deux pays étant
donné qu'au Viét-Nam il y a un seul manuel éditél@aninistére alors qu'en France il y a
plusieurs manuels qui peuvent présenter des diifésede mises en ceuvre du programme.
Par exemple, Lé V.T. (2001) montre que la technielatps techniques d'une méme téche,
introduite dans la partie cours de deux manuelPréeniére, est présentée sous des formes
différentes. L'auteur montre par la suite que cd&rdntes présentations du discours
technologique engendrent différentes techniqués@ioposition de différents types de taches
d'un manuel a l'autre.

Exemple 2

La thése de Nguyen Ai Quoc (2006), intitulée : Asal comparative de la résolution des
égquations du second degré dans lI'enseignementdse@au Viétnam et en France, étudie le
réle des contraintes institutionnelles et des claffgctués dans les programmes et manuels



scolaires de deux pays la France (F) et le Viét-N)rsur les pratiques des éléves de fin de

collége et de début de lycée dans le cas de lautigspdes équations du second dégré

Le programme vietnamien est organisé autour de deux domaines :
I'algébre regroupant tous les théemes non géomésidont les fonctions, les statistiques, et

I'algébre proprement dite.

remarquables, équatior
et inéquation de degrél
équations équivalentes

VietNam 8 9 10

Domaine | Algebre Algeébre Algébre

Secteur | Addition, multiplication | Fonctions et équations | Fonctions et équations
et division des algébriques algébriques
polynébmes

Themes | Factorisation, identités | Fonction du premier ou | Equations du premier

ssecond degré, équations
,du second degré. systeni
d'équations de premier

degré, du second degré
eparameétrées, équations
avec des fractions

géomdtradgebre,

degré, Transformations | rationnelles.

équivalentes des systemggdransformations

d'équations. équivalentes des
équations.

Tableau 1 : Les filiations au Viét-Nam

L’algeébre est introduite, des la classe 7, puislasse 8, a partir de I'étude des polynémes a
coefficients dans R. On étudie les opérations £plepriétés qui sont proches de celles de
I'anneau R[X], avec x considérée comme variableatcomme indéterminée. Les techniques
de factorisation de développement et de réducbonjsstifiées par ces propriétés qui ne sont
pas démontrées. Cependant, une analogie est Vaiteles propriétés dans R. Cette analogie
peut étre justifiée par le fait que x est considécémme variable. La notion d'équations

équivalentes est introduite des la classe 8, gagalité des ensembles de solutions. On
introduit en classe 9 la résolution des équatianslegré 2 par le discriminant. En classe 10
les équations sont interprétées comme égalité datne fonctions.

Dans le programme francais,le découpage en domainest trés différent de celui du
programme vietnamien car l'algébre en tant que teyl figure pas en tant que domaine. Les
notions algébriques apparaissent comme des théamssles domaines : travaux numeériques
au college, calcul et fonctions en seconde et arayn premiere.

Le théme des équations est traité au sein du denteamaux numériques en classe de 3°,
comme en classe de quatrieme, par le biais duldatéral.

France 3° 2° 1°
Domaine | Travaux numériques Calcul et fonctions Analyse
Secteur | Calcul littéral Fonctions et formules Fonctions

2 pour éviter toute ambiguité sur la forme des éqnatavant et aprés développement, l'auteur adapie kb
cadre de ce travail, la définition suivante dedi@tipn du second degré a une inconndee équation du second
degré est une équation qui, aprés développemagrpupement et réduction, s'écrit sous la formé+ax+c=0
avec a non nul.
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algébriques
Themes | ldentités remarquables, Développement, réduction| Equations du secon
Réduction, factorisation, systémes d'équations du | degré
équation de degré 1 et les | premier degré, inéquation
équations s'y ramenant et équation se ramenant au
premier degré

Tableau 2 : Les filiations en France
Le calcul littéral fournit les regles de dévelopmat factorisations et des transformations
équivalentes des eéquations. Contrairement au casViéttNam, ces transformations
équivalentes n'ont pas un statut officiel car ldiam d'équations équivalentes n'est pas
enseignée en France. C'est en classe de seconddign'avec les fonctions est fait. Il s'agit
d'interpréter les équations a l'aide des égalité® eleux fonctions mais aucune allusion n'est
faite au domaine de définition.

L’étude comparative des programmes faite par Ngulgna permis de constater une
différence importante entre ces deux pays quditteouction de I'algébre. Alors qu'au Viét-
Nam, on privilégie le statut objet de I'algebre,Feance on introduit des notions algébriques
sans les définir dans le cadre de l'algebre, pesiutiliser soit dans le calcul numérigue, soit
dans la résolution et la mise en équation de pnoégedivers, et plus tard en analyse.

Analyse comparée des manuels Vietnamiens et Frangai

Dans chacun des pays étudiés, Nguyen a analysgédesels de chaque niveau de classe a
partir du travail proposé sur la factorisationjusigu’a la résolution de I'équation du second

degré par le calcul du discriminant. L'étude desuneds est faite sous deux points de vue
complémentaires : analyse écologique et analyseplagique.

L'analyse écologique permet a l'auteur de réponda@s chaque institution, aux questions
suivantes : Quelle est la place accordée aux aeoces de résolution des équations :
algébrique et graphique ? Quels liens y a-t-il eerlx factorisation et la résolution des

équations ? Quelle est la place accordée a larfsation ? Quelle importance est donnée a la
résolution des problémes conduisant a une équdtieecond degré ?

Cette analyse montre notamment qu’'au Viét-Nam,ld@epaccordée a la factorisation est

beaucoup plus faible qu’en France, alors que l@tels équations canoniques y est d’autant
plus fondamentale qu'une grande place est faites da programme de 10°, a I'étude des
équations du second degré paramétrées. Quant raeriee les résolutions algébriques et
graphiques, c’est la résolution algébrique qui dmmiargement, la résolution graphique

intervenant essentiellement dans la discussion dmbre de racines d'une équation

paramétrée en 10°.

L'analyse praxéologique permet de répondre aux tigusssuivantes : Quels sont les
différents sous-types du type de tache T «résoudee équation du second degré a une
inconnue » proposés ? Quelles sont les technigsxiges ? Si les technologies et théories
correspondantes sont explicitées, et dans ce gals sont les choix effectués ? Comment est
introduite la résolution des équations du secomplépar calcul du discriminant ?
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Cette analyse conduit l'auteur a identifier 4 blemshnologico-théoriques pour le type de
tache "résoudre une équation du second degré".
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8° VietNam 9° VietNam 3° et 2° France [° Franc

Résoudre des Résoudre des |Résoudre des Résoudre de
Sous-types de équations déja équations donnéeéquations déja Bquations donné
tache factorisées ou sous la forme factorisées ou sous la form

L comportant un ax+bx+c=0 comportant un factex+bx+c=0

MaJoritaires | ¢4 teur commun commun apparent

apparent

Factorisation Discriminant Factorisation Discriminan
Techniques Régles (identités | Développement | Régles (identités Développeme

remarquables, remarquable, etc.)

etc.)
Bloc 6/ @ (6vl, BV) (6v2, Bv) (6f1, ©f) 0f2, Of)

Tableau 3 : Synthése des praxéologies

Elle le conduit notamment aux résultats suivants :

- Bien que les blocs du savotl, @) soient différents dans chacune des deux ingtitgti la
théorie sous-jacente étant au Viétham celle dendan factoriel R[X] des polynébmes a
coefficients dans R, et en France, celle du cogssrdels R, les blocs du savoir-faiiie )
sont semblables et les techniquesseignées, comparables.

- Au Vietnam et en France, le temps passé sur chdeuces "blocs" est différent : au
Vietnam, l'accent est mis, dés les premiéres andéallege, sur le bloc du savoir, alors
gu'en France, le choix est fait de consacrer pkigednps au bloc du savoir-faire, et en
particulier a I'étude des différentes technique$adéorisation.

Ainsi, les résultats de l'analyse comparée des elanéclairent tout particulierement

I’économie scolaire des rapports institutionnelbobjet « équation du second degré » dans
chacune des institutions, vietnamienne et francafSes informations vont permettre

d’analyser et de comprendre, dans la suite du itras@mment se construit, dans chaque
institution, le rapport personnel des éleves @bgit mathématique.

5. Conclusion

Dans cette communication, nous avons montré, ers appuyant sur deux exemples, la
nécessité, dans I'étude du didactique scolairegedours a I'analyse des programmes et des
manuels.

Dans lI'exemple 1, l'analyse évolutive des prograsmetedes manuels conduites sur une
longue période nous a permis d'identifier des eimiies, internes aux curriculums, expliquant
I'évolution de la nature des problémes de constructans I'espace.

Dans l'exemple 2, I'analyse comparative des progwesnet des manuels a mis en évidence
des différences quant aux choix curriculaires dascgays étudiés. Cette analyse s'est avéree
nécessaire pour expliquer les difféerences daneedtats des éleves.
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Ces deux analyses ont été conduites en nous apgmudes outils apportés par la TAD.

L'approche écologique, qui exige I'étude d' intatiens de I'objet auquel on s'intéresse avec
d'autres objets de savoir, nous a permis d'identl niche et I'habitat des problemes de
construction dans l'espace aujourd’hui. L'anaBsautive adoptée dans le cadre de cette
approche a montré comment I'état actuel du probl@eneonstruction dans I'espace est une
conséquence de I'évolution d'autres objets comrdedsin, le solide ...

Dans le deuxieme exemple, l'utilisation compléraigatdes deux approches écologique et
praxéologique ont permis d'identifier les difféemmontextes de vie de l'objet équation du
second degré et de préciser comment cet objebdgieut étre manipulé par les sujets d'une
institution, éléve ou enseignant. Les résultatsl’'dealyse praxéologique conduite dans
chacune des institutions a conduit I'auteur, dansuite de son travail que nous n'avons pu
exposer ici, d'une part a cractériser le réle dggparts institutionnels sur les techniques
utilisées pour la résolution des équations du sclagré dans I'enseignement secondaire de
ces deux pays, d'autre part a expliquer les éifiées de résultats des éleves des deux pays,
dans la résolution des mémes types de taches, egsadifférences entre organisations
mathématiques, notamment, au niveau des élémehtsalegiques.

En conclusion, les outils de la TAD permettent @penser le recours a l'analyse des
programmes et des manuels comme une composantdiesale I'étude de la didactique
scolaire.
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