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Résumé

L’'objet de cette communication est d’interrogergliaestion de la mise en ceuvre dedialectique des
médias et des milieulorsque le professeur congoit et élabore I'ensmiggnt d’'un objet de savoir
mathématique. Plus précisément, nous nous intéressax professeurs des écblgsi enseignent les
mathématiques a I'école élémentaire. La questiom mpus nous proposons d’étudier pourrait donc se
formuler ainsi :Comment la dialectique des médias et des miliewt-gle rendre compte du travail
d’'élaboration d’'un enseignement des mathématiqu&sale élémentaire Nous montrons que la mise en
ceuvre de cette dialectique lors de la conceptiam &nseignement est au fondement du travail du
professeur et doit étre prise en charge dans le cidsa formation.

Abstract

The aim of this communication is to question tleuésof implementing thdialectic of media and milieus
when the professor conceives and elaborates thitgaof an object of mathematical knowledge. More
precisely, we are interested in primary schoollieez who teach mathematics. The issue that wewdtal
could thus be stated as followsow can the dialectic of media and milieus expldia planning of a
mathematics lesson by the elementary school teadher show that the implementation of this dialectic
during the conception of a teaching project is ftundation of the teacher’'s work and that it had¢o
included in his training.

1. Le probleme praxéologique du professeur

L'un des problémes praxéologiques du professeurdes« préparer son cours » avant de
« faire le cours », c’est-a-dire de répondre aukestjoncomment organiser I'étude d’un objet
de savoir (mathématique) pour, et dans, la clasBe@ résoudre ce probleme professionnel,
le professeur conduit un travail de transpositiodactique interne afin d’élaborer une
organisation mathématique idoine a linstitutionolage et concevoir une organisation
didactique qui fasse vivre [l'organisation mathémati considérée. En théorie
anthropologique du didactique, I'étude d’'un probdéése modélise (Chevallard, 1999) par
I'élaboration d’'une organisation praxéologique entifier le type de taches a réalisEr
construire une techniguequi permette de I'accomplir, produire un discotgshnologiqued

qui puisse rendre compte de cette construction éautinscrivant dans une problématique
plus large, une théori®. Ainsi, résoudre un probleme revient a construinecomplexe
praxéologique, formalisgar un systemel]t/6/@]. Par exemple, si le probleme du professeur

! Les professeurs des écoles enseignent en écotenelie — les éléves ont entre 3 ans et 6 ans encécole
primaire — les éléves ont entre 6 ans et 11 arlasieprs disciplines : francais, histoire, géograpHisciplines
artistiques, sciences expérimentales et mathénestiduécole primaire comporte le cours préparat@e), le
cours élémentaire®et Z année (CE1 & CE2) et le cours moyéhet Z année (CM1 & CM2).



est de choisir un exercice parmi plusieurs du mé&npe, il peut utiliser comme technique
I'identification des variables didactiques ; somighpourra alors étre justifié par les effets sur
I'organisation mathématique (locale) du jeu sur eagables didactiques, justification qui
s'intégre, évidemment, dans le champ des savaiactiques. Si nous considérons a présent
le probleme praxéologique du professeurcemment organiser I'étude d'un savoir a
enseigner 2, nous pouvons décrire une technique qu’il peettr® en ceuvre pour construire
sa propre réponse grace au schéma classique ded'éude question (Chevallard, 2001).
Dans un premier temps, il s'agit de regardeoleterverles réponses déja présentes dans la
culture, c’est ainsi qu’il va consulter, par exemptles manuels, ses collegues, des sites
Internet, des revues professionnelles, etc. Apeesemps d’observation, on entre dans un
processus @nalyseexpérimentale ou théorique des réponses déjaradest par d’autres,
permettant ainsi leuévaluation conditionsine qua nomau développement’une réponse
(personnelle) & la question initidleCe processus de I'étude d’'une question se copeluta
production d’'un discours, au moins pour lui-mémexglicitation de la réponse produite.
Cette réponse, comme produit intentionnel de N#étihumaine est alors appelé umsivre
(Chevallard, 1995) :

J'appelle ceuvre toute production humaiBepermettant d'apporter réponse a un ou des types de
questionsQ, questions « théorigues » ou « pratiques », qui &3 raisons d’étre de I'oeuvre — et cela
sans considération de la « taille » de I'oeuvrenipées ceuvres, beaucoup sont des « ceuvrettesr» : pa
exemple, la théorie de la transposition didactigi&ila donc pour une ébauche de définition en
compréhension — définition qui, par exemple, meng¢rde dire que I'Ecole, et aussi la position de
professeur au sein de I'Ecole, et encore le coagistral, sont des ceuvres, c’est-a-dire des réparse
acte a certains types de questions.

L’élaboration d’'une planification sur I'année, daiprogression et de I'ensemble des séances
d’enseignement — c’est-a-dire la construction damigations mathématiques ponctuelles,
locales et régionales structurées en une orgamisatiathématique globale (Chevallard,
2002b) — est, & un moment donné, la réponse degsedr a son probleme praxéologique.
Cette réponse, jamais vraiment définitive, eskeuvre du professeuren construction
(Margolinas & Wozniaka paraitre.

2. Une enquéte aupres de professeurs des écoles

Durant I'année 2004, I'équipe Démathf interrogé dans leur classe, sous la forme
d’entretiens semi-directifs d'une heure, dix prefags des écoles enseignant en école
élémentaire sur leurs usages deldaumentation scolaird.e motdocumentest ici employé
dans son acception la plus large, tel qu'il esindgdar le Littré, comme une « chose qui
enseigne ou renseigne ». La documentation scatairelonc 'ensemble des documents —
ceuvres plus ou moins inscrites dans la culturepldefesseurs — dont le professeur peut

2 L"étude d’une questio® engendre nécessairement d’autres ques@pns!il s’agira aussi d’étudier. Ainsi, en
dépit de la présentation linéaire que nous venandade, c'est bien d’'un ensemble de cycles d'étdde
guestions qui s’enchevétrent qu’émergera la répBhsela question initiale.
3 y 2 . , z , . . T y . .

Les membres de I'équipe DémathE (Développementvtigématiques a I'Ecole) de I'Institut National ke
Recherche Pédagogique (INRP) sont : Claire Margslifresponsable), Bruno Canivenc, Marie-Christire D
Redon, Olivier Riviére, Floriane Wozniak.



disposer : manuels scolaires, fichiers de I'élévegs du maitre, revues professionnelles, sites
Internet, programme d’enseignement et documentpptiGation ou d’accompagnement,
ouvrages pédagogiques, documents de la formatiaenou continue, etc.

Ces entretiens ont permis de révéler un fait eedentceuvre du professeuromme réponse

au probleme professionnel de I'organisation deitiétdes éléves, se construit et se développe
autour d’'undocument générateMargolinas & Wozniaka paraitre. En effet, c’est autour
d’'un document « élémentaire » que se cristallisgaeail de développement de I'ceuvre du
professeur, comme la perle de I'huitre se constwibur du grain de sable. A partir d’un
premier document, le plus souvent un manuel ouiamef d’éléve, I'ceuvre du professeur
s’élabore par petites touches : ajouts, retradgmptéments font progressivement évoluer le
document générateur jusqu’a presque se fondrespamdiitre — au moins dans le discours du
professeur — pour devenioduvre du professeut’est ainsi que tel professeur interrogé a pu
déclarer sans hésiter :

J'ai ma bible entre guillemets, ou les éléves eut bible. C’est ce que j'appelle leur cahier dpies. Il
s’améliore d'année en année. Quand je vais arjéteajs étre au Top, ¢a va étre dommage !

A entendre ce professeur, I'ceuvre, au sens quelobdsnnons en théorie anthropologique
du didactique, rejoindrait presque, pour lui, lziow dechef d’ceuvrelu compagnch

L’'ceuvre du professeur est ainsi la répoRSeju’il a construite a la questid@d — « Comment
organiser I'étude d’un objet de savoir mathématiguwe Le travail d’élaboration dB"
s’appuie sur I'observation, I'analyse et I'évaloatide réponse&’; issues d'ceuvres déja
présentes dans la culture. Ces ceuvRgssont autant de matiére & «travailler» et a
« interroger » nécessitant le recours a d’autregres®; qui serviront d’outils de travail.
Ainsi le milieu de I'étude de&Q pour construirdR” est-il constitué de deux types d’ceuv@as

..., Om, les réponseR’s, ..., R’ et les outils mobilisé€y.1, ..., Om pour les éprouver. Mais
comment sont analysées et évaluées les cel®ir&@s Quels sont les milieux idoines qui
permettent de les mettre a I'épreuve ? Parmi l#6rdntes dialectiques qu’Yves Chevallard
(2001) a identifiees, c’est la dialectique de Iajeoture et de la preuve, ou dialectique des
médias et des milieux, qui permet de rendre comigtie facon dont |e&’; sont questionnées,
car « contre la mise a I'épreuve réglée a I'avahiassertions réputées slres en vertu surtout
de l'autorité de linstitution, [cette dialectiquehgage a soumettre les assertions obtenues a la
critiqgue des diverses dialectiques et a évaludetgré d’incertitude d’'une assertion donnée ».

Les entretiens réalisés attestent d’un questionngnessentiellement fondé sur les choix a
réaliser entre différentes mises en texte de ltaigesavoir a enseigner. Il s’agit donc, le plus
souvent, de déterminer laquelle d&S est la bonne candidate & devenir uRg,
eventuellement au prix de petits ajustements. Maig€hoses ne sont pas aussi simples. Aussi

“La tradition du compagnonnage existe en Francaiislele xvii® siécle. Il s’agit d’'une association de
professionnels — historiquement des métiers d@amroe I'ébénisterie — constituant un réseau d’ethiérat dont
I'objectif est la transmission de leurs savoirs ptutdt « I'art de leur métier ». Pour devenir cagpon, le jeune
apprenti doit offrir son « chef d'ceuvre » a la ét&€ide compagnons qui I'a formé. Ce chef d'ceuviie qu
couronne sa formation, témoigne de la maitrisd qudie son métier et contribue a en développesdesirs.



nous écouterons quelques professeurs nous dire eonils utilisent les ceuvres qui leur sont
accessibles pour concevoir leur enseignement.

Nous avons choisi de nous intéresser a trois petes des écoles qui utilisent dans leur
classe un fichier d’éleve. Les caractéristiquesidal type de média contraignent fortement
I'activité du professeur. Il s’agit, en effet, d’'unanuel dans lequel, a la suite de chaque
exercice, un espace est réservé pour que I'élea@ngigne sa réponse, chaque double page
représentant une séance d’enseignement. Par sjllélurest concu pour étre utilisé
linéairement, a un rythme régulier, parfois mémetigiiennement.

3. Un éleve professeur aux prises avec un fichietéeve

Dans le cadre de leur formation en IUFM (Institutivérsitaire de Formation des Maitres),
les éléves professeurs des écoles doivent rédigenamoire qui rende compte de I'étude
d’'une question professionnelle. Durant 'année ersitaire 2006-2007, une éléve professeure
des écoles a choisi d’étudier « les intéréts elineises de I'utilisation du fichied’apprends

les mathsdans la pratique professionnelle d’'un jeune emseig». Cette professeure
effectue alors un stage, un jour par semaine, daeslasse a double niveau — un CE1/CE2 —
dans laquelle le professeur titulaire utilise urfithier quotidiennement. Elle se doit alors de
respecter un tel choix, ce qui constitue une cartgaincontournable dans sa pratique
d’enseignement : « Trés vite, nous dit-elle, jjaicivé une géne. Lors des premiéres séances,
les éléves m’ont donné I'impression de ne pas @asbin de moi. »

Aprés une présentation du fichier, son verdict temk Ce fichier semble tout prendre en
charge : présentation, exercices, institutionnadisa programmation, progression, choix
pédagogique. » Cependant, si elle souligne enduattion le caractere problématique de
I'emploi du fichier pour la construction doposdu professeur, elle y voit aussi maintenant
certains avantages du fait de son double statyirofiesseur des école®t de débutante :

« Un tel fichier est séduisant et sécurisant carspeécialistes se proposent de nous aider dans
la mise en place de notre travail [...]. Cela perdeetse rassurer mais aussi de confirmer ou
au contraire d’infirmer nos intentions pédagogiqueBour cette éleve professeure, en effet,
« il n’est pas toujours évident de faire des chatixavoir un support qui aide a le faire est
précieux » car «lorsqu’on débute, nous avons hes@ modeles ». En peu de mots,
beaucoup est dit. En premier lieu, pour s’engagaersdune dialectique des médias et des
milieux, la question de [&gitimité est essentielle : pour aller « contre » une unsbih, en
I'occurrence une ceuvre inscrite dans la culturégssionnelle, le sujet doit se penser comme
autorisé a le faire. Il y a la un probléme de faioracitoyenne que I'Ecoldevrait permettre

® Le mémoire de cette éléve professeure des éclalgzan été encadré par l'auteure de ces lignes paaisin
autre formateur de I'lUFM de I'académie de Lyon.

® Pour devenir professeur des écoles en Francestilnécessaire d’avoir une licence dans une diseipli
universitaire quelconque. Un professeur des éamepeut donc étre spécialiste de toutes les disempiqu’il
enseigne — il arrive méme qu'il ne soit spécialdamucune d’entre elles. A la session 2006, paesidandidats
admis au concours de recrutement des professesréaibées (CRPE) 2,4 % avaient une licencea(®ée de
licence) ou une maitrise t{lannée de master) de mathématiques alors qu'its sanexemple, 7,3 % a avoir fait
des études de biologie et géologie ou 12,5 % araunvi des études de sciences de I'éducation. gNot
d’'information du ministere de I'éducation nationalenseignement supérieur et la recherche dispershr
I'Internet : http://media.education.gouv.fr/file/54/4/5544.Hdf




de dépasser, nous savons qu'il n’en est rien dépeitant ou ne pas étre spécialiste ne devrait
pas interdire de questionner le réel. D’autre phgemble que pour cette professeure, c’est
bien en faisant jouer les médias les uns contradaes qud&’ peut se construire. Aussi, une
condition minimale pour que vive une telle dialgog dans la résolution du probleme
praxéologique du professeur est la capacité aifaries types d’ceuvres a convoquer selon
leur fonction — fonction de ressources («les mesle) et fonction d’outils permettant de
guestionner ces ressources (« les supports »dpntah « faire des choix »).

L’auteure du mémoire énumere alors les multipleentages qu’elle voit a se décharger de
l'organisation de ['étude en s’assujettissant auwchiéir: respect du programme
d’enseignement, organisation mathématique globale jusqu’aux misgions mathématiques
ponctuelles construites répondant ainsi au mandasswurance du professeur débutant ;
gestion matérielle de la classe facilitée par Esence dans un unique support des syntheses
et des exercices; aide a l'autonomie des élévesupa présentation uniformisée et la
récurrence de certains types de situations — cdagtite, par exemple, la prise en charge
d’une classe a plusieurs niveaux. Cependant, eih digp multiples avantages que cette éleve
professeure trouve a ce fichier pour sa pratigoéepsionnelle, elle revient sur la question de
sontoposavec des arguments qui disent bien de quoi serih@ette culture assumée de
I'idiosyncrasie professionnelle. En effet, des lergu’énormément de choses (et de choses
variées) sont prises en charge », cette professénterroge :

[Comment] pouvais-je manifester ma personnalitéested-dire comment pouvais-je encore étre
responsable de choix, comment pouvais-je manifesies intentions pédagogiques ? Un sentiment
d’absence de liberté m’a trés vite envahie ce daicgonduit & me sentir inutile parfois.

Ce sont cependant des éléments d’ordre didactigueant étre avancés pour illustrer les
manques du fichier et justifier, ainsi, les diffiés de cette professeure a s’y inféoder. Un
premier exemple est relatif a la nécessaire maittes la construction de I'organisation des
savoirs, lorsqu’on souhaite, dans un abord fonoadiste, articuler entre eux des savoirs a
enseigner de différentes disciplines :

J'aurais trouvé pertinent que la soustraction abdrdée au moment ou en découverte du monde les
éleves faisaient au gros travail sur la frise chlogique. Alors qu’ils opéraient dans cette matiées
remontées et des va-et-vient temporels, il me seioplod c’edit été judicieux a ce moment-la de prapose
une séquence sur la soustraction.

Relatant une séance d’enseignement qui était emadgcpar rapport a ce que savaient faire
les éleves, la professeure des écoles dont naus lle mémoire professionnel, fait état de ce
qui est, pour elle, le substrat sur lequel se mdardialectique des médias et des milieux dans
la construction d&” :

[C’est le professeur] qui doit opérer les réajustetm nécessaires car les manuels quels gu'ilstssoan
congus pour des éleves hypothétiques a propos elesou peut se permettre des hypothéses mais sur
lesquels on a peu de certitudes. Le maitre détiergavoir qu'il doit transmettre mais son plus gran

« savoir » est sa bonne connaissance qu'il a @ee®l Et c’est cette connaissance qui va lui pérenet
de faire les choix pertinents dans sa gestion diatse et des apprentissages.

" Notons toutefois que, dans le mémoire, nous nevénes pas trace d’une analyse permettant d’entettes



Ainsi donc, la mise a I'épreuve des ressourcesis@ f’aune des difficultés des éleves. C'est
la classe qui, pour cette professeure, est laipaiecomposante du milieu qui lui permettra
de valider le degré de pertinence des ressouRgest celui deR’. Mais il ne s'agit pas
seulement de cela. L'exemple que cette professdamme a la suite dans son mémoire
professionnel est relatif au nécessaire travaitdelation : si I'organisation mathématique est
trop rigide, il devient alors impossible de metitre place des organisations didactiques de
régulation.

Concernant I'enseignement de la géométrie, ce datord les conditions matérielles qui
sont critiquées : « Certains enfants semblent ggaéta présentation du fichier et par I'objet
méme, qui, pour le coup, est trop encombrant sloukeau quand il s’agit de réaliser une
figure. » Une courte indication du programme deld@se permet alors a cette professeure des
écoles de souligner le manque de pertinence quiinait a confiner son enseignement dans
un fichier : « L'instituteur peut également proposies situations d’apprentissage dans un
gymnase pour toutes les activités de structuratien’espace » (p. 28). Certains travaux
(Berthelot & Salin, 1992 ; Wozniak, 2000), ont meéntil est vrai, que I'enfermement
chirographique, qui empéche I'exploration du méspaee et du macro-espace, est tres
présent dans la culture scolaire en France. Lespdas conditions et contraintes macro-
didactiques pése en effet fortement sur les pretessqui, pour s’en déprendre, doivent
s’adosser notamment aux outils de la didactiquef, &gprendre le risque de ne pas étre en
mesure de porter un regard suffisamment distanci€éles ressources interrogées. Si les
instructions officielles et le programme denseigieat constituent des éléments
incontournables d’'un milieu idoine pour interroger fichier, d’autres ceuvres doivent ainsi
étre mobilisées. Lorsque les connaissances didastifipnt défaut, la classe peut étre regardée
comme un milieu empiriqgue assumé : c’est ce quecédie éleve professeure. Dans le fichier
utilisé, il y a beaucoup de représentations dessin®ujours semblables. Spécifiques d’'une
technique pour un certain type de taches, cesgeptations figurées enferment I'éléve dans
I'identification et I'exécution de taches toujoues mémes et masquent les objets de savoir.
C’est en proposant une situation relevant du méme te taches que celui proposé dans le
fichier mais dont tout indice graphique est abspm la professeure des écoles a mis en
evidence, pour elle-méme, ce phénomene :

Cette expérimentation montre bien qu'il faut évitdlinstaurer des habitudes au niveau des
représentations car ensuite on s’apercoit quedggns ne sont pas réellement maitrisées » (p. 30)

Voici, cependant, comment cette éleve professeunrelat son travail :

Cette expérience m'a permis de m'interroger surpraique et sur l'utilisation des manuels car les
remarques faites a propos de ce fichier sont selminvalables dans le cadre de I'utilisation d’urtrau
manuel. En effet, en tant qu’enseignant, il cornlvida rester maitre des apprentissages que nous
organisons. Si les supports sont bien évidemmeligpensables a la mise en ceuvre de notre pratique
(nous ne pouvons pas tout créer), ils ne doivenfaiee I'objet d’une utilisation exclusive. L'erigaant

est le professionnel qui se trouve face a la clasgmssede donc la connaissance : du groupe ; de
chaqgue éléve ; du mode de fonctionnement collettifidividuel. Ces données sont précieuses pour la
conception des séances notamment pour effectuehdés didactiques qui s'imposent et donc opérsr le
adaptations nécessaires. Les manuels ne peuventdarconditions qu'étre des supports que le maitre



doit manipuler en fonction des programmes, de sesictions pédagogiques, et surtout des éléves ».
(p- 35)

Ainsi donc,in fine, en dépit du travail réalisé au cours de ce mémtes seules ceuvres que
cette professeure « reconnait » comme des outits\@ets pour questionner les ressources
utilisées sont le programme d’enseignement etdssel — et ses « convictions pédagogiques ».

4. La débutante mal assurée

Les deux professeurs des écoles auxquels nous imbéiesserons ci-aprés ont pour
caractéristique commune un tres fort investissenpemsonnel attesté par I'ensemble des
documents — utilisés ou produits — qu’ils présenggontanément. Lors de I'entretien, ils se
trouvent a deux moments différents de la conswuactie leur ceuvre de professeur. Si I'on
reprend, au moins métaphoriquement, le modéle desamts de I'étude (Chevallard, 2002a)
on peut dire que la premiereJRient de dépasser le moment de la premiere rérecehs’est
engageée dans la construction d’'une technique,gaqn le second £Pen est au moment du
travail de la technique.

La premiéere professeure illustre le cas d'une diaee des médias et des milieux de faible
amplitude : sonceuvreR’ reste trés proche de I'ceuvR¥; qui I'a engendrée. Lorsque
I'entretien a lieu, cette professeure termine sanpgre année d’enseignement dans une classe
de CP apres avoir enseigné durant plusieurs amméésole maternelle. Elle se définit comme
« plus littéraire que matheuse » et nous précige «ies maths [lui] faisaient tres peur ».
L'utilisation du fichier est un choix de I'’écoleson usage lui a donc été imposé. Il y a la un
élément important du systéme de contraintes qurésur 2, ce qu’elle exprime clairement
en ces termes : « J'ai eu du mal a rentrer dedacmmsmente-t-elle, a cause de « la contrainte
de devoir faire les choses dans tel ou tel ord@'est d’ailleurs ce malaise qui conduit &
étudiertout un été le livre du maitr&’;, qui explicite I'organisation didactique permettde
mettre en ceuvre l'organisation mathématique duidich« J'ai reconstruit la progression
quinzaine par quinzaine ; donc j'ai suivi ce quéivee du maitre disait et j'ai reconstruit la
progression & ma fagon pour construire les séagtqasur voir ou j'allais ». Elle ajoute : « Je
remets & ma sauce. » Parallélement, pgoawvailler la ressourceR’;, cette professeure a
expérimenté elle-méme les situations didactiquepgeées : « J'ai besoin, moi, de tester
avant, de faire, de manipuler. » C’est donc ceaitagonjoint d’excription/inscription et
d’expérimentation qui permet & Be construire sa réponB® a partir deR’s :

« Je n'ai rien inventé, je reprends le livre dutneaj...]. Je simplifie des choses, je rajoute pdrd-é
quelquefois des petits trucs, mais en gros c’estdme structure et moi aprés je m'y retrouve beapico
plus vite parce que c’est moi qui I'ai fait, je migtrouve, hein. »

N'ayant pas les connaissances, notamment mathé&reatiqpour mettre a I'épreuve sa
principale ressource,;Rait appel a une autre professeure qui enseignemé&ue niveau et
avec laquelle elle travaille étroitement, constantspour elle-méme un systéme didactique
dans lequel sa collégue devient son directeur dé&tu
Je n’ai pas honte de dire que jai compris pleirirdes. J'ai compris plein de choses que je n'apas
comprises. En particulier en numération... Que jeai®mjamais comprises. Et le fait d’étre obligée de
les expliquer, donc de les avoir parfaitement, ete dosséder parfaitement, d’avoir parfaitement tout



compris, moi en faisant ¢a, ¢a m'a permis de parfant tout comprendre. Et aprés, quand je ne
comprenais pas de demander a ma colléegue, quj, eslteplus scientifique. Et on a vraiment, on a
vraiment échangé la-dessus et on a trouvé par dgesnpgéométrie, on a trouvé trois fois des erreurs
dans le fichier de maths, qu’elle n’avait jamaigsu»

Ainsi I'étude du média que constitue la ressolRGefait-elle de celui-ci un milieu pour,en
vue de I'apprentissage de certains objets de sanatinématiques.

Pour elle, ce qui nourrit la mise & I'épreuve dessourcesR’;, et dont elle parle & de
nombreuses reprises comme d'un élément essentied Lapprentissage, c’est la place
accordée a la manipulation, ou plutdét aux dispissimatériels utilisés dans les situations
didactiques. C’est ainsi qu’est apparue, au courgpcessus de construction BE, la
question relative a la représentation figurée aeshres :

L'année derniére, je suis tombée sur un articles daucation enfantingui parlait de ces fameuses
cartes a points, utilisées en maternelle, moyeaatos, grande section. Mais je me suis dit : «rgooi

pas ? » J'ai essayé de comprendre comment ¢a rtajelrae suis renseignée un peu. J'ai trouvé des
renseignements sur Internet, un site qui parlaigajg’ai fait mon petit truc a moi, et puis jaigposé a
ma collegue.

La dialectique des médias et des milieux est ditgéainimaliste : il s’agit moins d’éprouver

la pertinence didactique de cette ressource quuieex circonscrire ses conditions d’'usage.
Le défaut de connaissances didactiques est d'all@mconnu et c’est le milieu empirique que
constitue l'activité des éleves dans la classengesurera le degré de pertinence de cette
nouvelle ressource. Ainsi Propose-t-elle ceci a sa collegue :

« Est-ce que tu veux qu'on essaie de se servindeKst-ce que tu crois que ¢a pourrait nous aioier
lancer la numération et tout ? » Elle me dit owukpourquoi pas ». Donc on a ensemble constatiien
matériel, on a essayé. Parce que moi javais... Gangumanquait... Je sentais que ¢a pouvait étre
intéressant, mais je ne savais pas trés bien pourqu

Cependant la faible ampleur donnée a la dialectig@dias/milieux conduit & un déficit de
controle épistémologique. C'est ainsi que lintrotion de cette ressourd®, comme un
élément deR” dont on sait la proximité aveR’; est entrée en conflit avec I'organisation
mathématique globale :

C’était tres complémentaire parce que c’était gamde du tout de cette facon-la dans le fichier [...]
Alors au début cela nous a un petit génées pardeyqueu... Quand on a introduit nos cartes a moint
en fait, peut-étre que nous on a été trop vitefditnje n'en sais rien mais on a devancé le ficHiu
coup on se retrouvait avec certaines, certainsiesrou les enfants voyaient pas le probleme,igoya
pas la difficulté parce qu'ils pouvaient résoudvealeur systéeme de cartes a points et ils ne gayai
plus l'intérét.
La faible ampleur de la mise en ceuvre de la digleetdes médias et des milieux dans la
résolution du probleme praxéologique du professetuda quasi-cl6ture sur une seule
ressource sont le produit du systeme de contraiabgsctives ou subjectives, dans lequel se
trouve R. C’est ce qu'elle exprime lorsqu’elle évoque un&e@ressource qu’elle a tres peu
consultée :

J'ai vite fermé parce que je me suis dit : j'arraigpas au bout si je prends dans tous les sens,dest
vrai que moi, cette année j'ai beaucoup travailiécde fichier [...] plus les cartes a points. Dot yu



un peu ce que javais sEducation enfantinesur Internet, j’ai trouvé un site ol on en pana peu, ol
il y avait des renvois, des références. Donc féiun peu fouiller la-dessus mais sinon, non. depds
plus fouillé que ¢a quoi.

Cependant, le systeme de contraintes évolue. ARssinnonce déja que, pour l'année
prochaine, elle a « vraiment envie de fouiller quel chose en résolution de problémes et en
géomeétrie ».

5. L’enseignant expérimentateur dans sa classe

Le professeur que nous écoutons a présent a faigtlgles qui I'ont conduit jusqu’a un
doctorat en STAPS (Sciences et techniques destéstphysiques et sportives), auquel il a
renoncé pour des raisons personnelles. Son rappmbnnel aux mathématiques est ainsi
différent de celui de £ puisqu’il déclare avoir « des affinités plutdtestifiques ». Il semble
penser son enseignement selon le schéma herbarné@&mne s’il en dit assez peu de choses.
Des éléments de son discours permettent de fauéersent des hypothéses sur le(s)
document(s) générateur(s) de son ceuvre. Au moneesbml entretien, il exerce son activité
dans une classe a double niveau d’enseignement/QER), cela pour la deuxieme année
consécutive. Il a toujours enseigné en école élé@irenet notamment dans des classes a
double niveau. La technique de préparation de sarsalans ce contexte est donc bien rodée.
Par ailleurs, il est maitre formateur : il a doacu une formation, attestée par un dipléme, qui
lui permet de porter un regard distancié sur sasques professionnelles. C’est ainsi que, au
cours de l'entretien, ce professeur est conduih@mé&rer spontanément certains types de
modifications des ressourcB% — un exercice, une situation didactique par exemplans le
travail d’élaboration d&" :

S'il fallait classer les modes de reconstructiondeumodifications, elles sont de plusieurs orditega
celles dont je ne suis pas satisfait de la prégentaalors la ¢a se divise en deux classes encore
présentation parce que c’est gourmand en feuillen sloit faire des feuilles. [...] et dans les ésoba

n'a pas un budget illimité donc je les refais, [.c'Est la premiére modification de forme ; et plisen

a d’autres ou tout me parait intéressant mais péarinulation de la consigne ou la présentatiotade
consigne. Alors pareil, je refais, ¢a c’est poaspect modification a cause de la structure deilt@se.
Aprés il y a les modifications qui sont induites f&s éléves, ou par le vécu de classe. Donc umjgou
vais l'adapter un petit peu avant ou bien pour iréddes variables ou pas, donc c¢a va étre plutdt de
transformations, des modifications de 'ordre ddadtique plutdt que de la présentation et puisdl y
celles de test. Celles de test recherche dansdiss)jiaime bien me retrouver de temps en tempg ou
vais essayer un nouveau truc, ¢ca pourrait étreeisgé@nt que cela puisse marcher aussi quoi, ¢a
permettrait peut-étre a d’autres éleves de sersaigux dans celle la plutét que dans une auteyail

un corpus encore plus important...

En premier lieu, donc, une question d’'intendandeite par une contrainte qui, dans I'échelle
des niveaux de codétermination didactiques, retivéa société : des restriction budgétaires
entrainent une restriction dans le nombre de pbpies que les professeurs peuvent faire
Ainsi R se construit-il comme le fruit d’'un compromis damssystéme de conditions et de
contraintes déterminées, et ce qui, ici, pourratekila ne le pourra pas. En second lieu, des

8 L'usage lui-méme de photocopies témoigne de cimmiitnées des changements survenus dans notréésocié
autant que dans I'Ecole.



modifications d’ordre didactique : le professeuntpjiger une consigne peu compréhensible
pour les éléves et la reformule (certains profassee voient la qu’'une modification de
forme, alors qu'il s’agit bien souvent d’'une mod#iion du type de taches proposeé) ou la
modifie par le jeu sur les variables didactiques type de transformation &&; pour en faire
une répons®’ est le fruit d’'une mise a I'épreuve de la resseurtlisée : c’est parce que la
réponse considérd®; n'est pas jugée pertinente sur le plan didactiguielle est modifiée ;

il y a donc bien eu une analyse de la ressourcsidé@méeR’;. Mais il reste & déterminer quel
milieu idoine a été construit pour produire celiecguelles sont, en effet, les ceuvres qui ont
permis une telle critique ? Comment celles-ci digiseété mobilisées pour produire une
connaissance relative au « vécu de la classe » @Rerien ne nous est dit. Enfin, dans le
troisieme type de reconstruction évoqué parnBus retrouvons, comme aveg R cas de
I'expérimentation d’'un exercice ou d’une situatididactique modifiés « juste pour voir »,
sans que les changements opérés aient été pdrsagitld’'un moyen d’évaluer une réponse
R’ lorsque les connaissances font défaut pour em faie analyse. Le milieu qui est alors
convoqué est la classe elle-méme. Nombre de pmfessdisent mesurer le degré de
pertinence d’'une ressource a l'aune de leurs éléMess, dans le cas de,Rc’est l1a une
démarche clairement assumée. Estimant avoir « téhplds de chercheur », il avoue gu'il
« aime bien chercher » et apporte ce commentaire :

Je teste un truc qui me paraitrait intéressantneanarche pas, je reviens. Je suis en perpétuelle
recherche. J'ai des documents qui ne sont pastabkes dans le temps jaime bien tester, alorsodip
on se raccroche au [fichier] aprés. Quelque chasest plus fixe, qui est plus suivi, plus fixe. Me
pars un peu avec des procédures de rechercheedhdse. C'est pas bien grave si c’est moi qui me
plante parce que jarrive & peu prés a analysejueejai fait et on rétablit et on explique ¢ca aves
éléves et ils ont découvert autre chose : pourcaoie marche pas, et on en discute. « juste paus.vo

Mais a partir de quoi I'ceuvre de Be construit-elle? L'organisation de I'enseignehten B
repose sur une différenciation en trois groupefatsemble des éléves de la cladsEne
évaluation en début d’année détermine le theméquiurera I'année d’enseignement :

C’est au bilan 0, pour savoir si je dois d’aboaViller plus sur les problémes, sur les démarcheda
numeération, sur le calcul, donc je fais un bilarj@regarde en gros la ou ils sont, le plus lacenat je
commence un peu par la[ ...]. Leur plus grossedtiff@ est primordiale pour moi.

Puis c’est au gré des besoins des éléves queib@eseent se construit :

C’est réfléchi-intuitif et en fonction de la demanden, avec le rallye mathématique, s'ils renaonitr
guelque chose de nouveau et qu'ils éprouvent @réng le faire, eh bien ils le font, il y a unéirdt
aussi. C’est un doux mélange de moi, de I'enfadestprogrammes.

Cette volonté de construire un enseignement que @l plus prét des besoins des éléves
nécessite une grande rigueur pour rester dansdie ces attentes de l'institution scolaire.
C’est ce qu’explique, a sa facon,:P

C’est souple. Mais comme j'ai un fonctionnementpepje ne veux pas me perdre, donc il me faut un
outil beaucoup plus rigide. L'outil est rigide, mebgrammation-progression est plus souple

° Rappelons que la classe est déja elle-méme asfesiitéléves de deux niveaux d’enseignement distinc
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Ainsi I'épine dorsale de I'ceuvre de Bst-elle une liste de compétences qu’il a cortstraui
partir d’ceuvresR’, ; institutionnelles, dont le programme d’enseignemeinses documents
d’accompagnement :

J'ai repris le fichier d'aide a la programmatiomndé par le ministére que j'ai récupéré cette andée.
I'ai remis en forme comme ceci, cela fait quand mé&me programmation.

Il utilise ensuite un code de couleur par périodmseignement pour garder trace des objets
de savoir qui ont été travaillés, de ceux qui dai\@&re retravaillés ou qui ne I'ont pas encore
été. A la lecture de cette liste, on constate ogldlgit moins d’'une remise en forme des
ressources institutionnelles que de I'élaboratiam dutil structurant I'activité du professeur.
On retrouve ainsi la mise en ceuvre d’'une réelléedigue de I'inscription/excription. Le
mode de travail de ce professeur le conduit & macaude nombreuses ressources qu'il
modifie et adapte en fonction de son projet d’egrseinent :

Je recrée au fur et & mesure ou que je péche damahuels [...]. Je me cale aussi en fonction de, liv
du fichier ; mais j'ose sauter des pages, revemiamiere, ou rester plus longtemps ou rester moins
longtemps. Enfin cela dépend comment réagissertatgment les éléves. Je dis globalement parce
gu'ils ont le droit beaucoup a revenir individuelent dessus par d’autres outils, soit plus basjques
moins pertinents mathématiquement parlant au nideda finesse de I'outil.

Ainsi, donc, pour B rechercher des ressources dans les ceuvres qukesonanuels, c’est
partir a la péche. Il y a en effet, dans la qu&se ssources, un aspect erratique dont rend
compte la dialectique du sujet/hors sujet. Sigatfiement, P emploie le verbeser pour
dire qu’il ne s’assujettit pas au fichier, dontfait usage comme d’'une « base d’exercices
d’application ». Il n’est en effet pas dans lesgesa nous I'avons vu, de choisir d’utiliser un
fichier d’éléve sans pour autant s’y soumettreréaiité, c’est « pour des aspects pratiques »
gu’il a choisi de les utiliser car leur ergonomerpet la mise en place rapide du travail en
autonomie des éleves — rappelons guerganise I'étude de trois groupes simultanément.
Ainsi donc, une liste de compétences permet-efe de contrbler I'élaboration progressive
de I'organisation mathématique qui vit dans la sgasAu-dela de l'aspect fonctionnel du
fichier des éleves — il assure une certaine cohédgol’enseignement donné —, I'essentiel de
I'ceuvre du professeur — « tout ce qui était comsitvn du savoir, c’était fait par moi-méme »
— s’élabore & partir de ressources divetSemii sont certes interrogées & partir de ce gue P
sait de sa classe mais pas seulement. Qu’est-ceogstitue alors le milieu permettant de
mettre & I'épreuve ces différentes ressources AciBdlpour citer ses besoins ou ses
difficultés dans le travail d’élaboration de soseignement, Pévoque d’'abord le manque de
« certaines bases théoriques qui se comblent deeplplus mais ce n’est pas un manque dd
aux maths, c’est un manque di a moi. Enfin, je p&8 assez lu, je ne sais pas..D’une
part, nous retrouvons la un phénomene qu'a évoqyéleP besoin de connaissances
mathématiquespour le professeur qui ne se limitent pas aux seulesnaissances
mathématiques a enseigner. Mais il est aussi quedé didactique :

9 Nous pourrions montrer que parmi toutes les resssujue Putilise, il en est une singuliére — le document
générateur de son ceuvre — autour de laquelle seree construit. Mais ce n’est pas I'objet deestet.
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Les livres du maitre qui expliquent simplement canton utilise le manuel, ¢a ne m'intéresse plus
parce gu'ils manquent de références théoriques dana besoin malgré tout pour pouvoir apres
reconstruire autre chose.

Si le livre du maitre est rejeté, il n’en a, servibile pas toujours été ainsi. Les milieux idoines
pour résoudre le probleme praxéologique du protes&eoluent donc avec le temps, avec
I'état des connaissances et la capacité a assumegulus grande ampleur a la dialectique des
médias et des milieux. Ici s’exprime clairementhesoin de connaissances didactiques, un
besoin dteuvresqui soient des outils pour mettre a I'épreuverkssources, réponses déja
déposées dans la culture scolaire. Dans la suitdistours de £ nous comprenons qu'il
s'agit de médias a destination des maitres quit @ssez de théorie et de mises en pratique
directe pouvant étre utilisées comme telles ».yge tI'ceuvres est en fait un compromis entre
les besoins effectifs exprimés et les contraintedegsionnelles — un professeur des écoles
enseigne différentes disciplines et est préseniekires dans sa classe. Néanmoing;, Wit

une caractéristique individuelle : « Je privilégaux-la maintenant, par fainéantise je pense,
parce qu’on n'a pas que les maths, parce que ¢eutis qu'on a la, on pourrait le tenir dans
les autres matieres ». Lesuvresdont P2 exprime le besoin sont des ceuvres quéitsnment
des «références théoriques pragmatiques ». Ce demtsynthéses plutét que de longs
développement :

J'ai pas envie de lire un livre complet qui va &ems I'argumentatif de pourquoi il dit que c’estrene

¢a, [...] Ben, si on reprend Vergnaud, il y a unesgeothéorie certainement derriére... Bon ca se passe
comme ¢a. Je n’en ai pas besoin, je sais. La théotr moi pragmatique c’est celle-ci, on saitIqatit

faire des problémes de transformations, on pewdrjsur le départ, la fin de la transformation, it
comme c¢a. Donc on nous en dit un petit peu, queagahe comme ¢a, qu'il y a plusieurs types de
problémes, on les décrit mais on argumente sua§@gpour savoir comment il faut faire.

Mais les ceuvres qui servent de milieu dans le cddra mise en ceuvre de la dialectique
des médias et des milieux, sont aussi des ressopmer défendre la construction de
I'ceuvre du professeur :

Je peux aussi dire je sais un petit peu ce quaige Parce que quand on fabrique quelque chosetil f
bien quand méme qu’on sache pourquoi on le faieefu’on fait !

6. Dialectique médias/milieux et ceuvre du professeuune question pour la formation

Interrogé sur les ressources qu'il utilisait, &/oque Internet et, a ce propos, rappelant les
précautions d’'usage de son utilisation, fait ureeiigion dans la formation des professeurs des
écoles, exprimant ainsi le besoin d’apprendre dreneh ceuvre une dialectique des médias et
des milieux :

C’est Internet quoi, il y a de tout, méme dans i@ gui peut étre bien. Comnuartable il y a des
choses bien mais il y a des choses pas bien nanglwi. Il faut arriver a étre objectifs, quoi. cleis

gue c’est la méme chose avec I'lUFM quand les éhidipensent qu’on leur a dit de ne pas avoir de
manuels, ils ont ce sentiment-la souvent. Alors jgugense, moi, qu’on leur dit "faites attentioragd
vous utilisez un manuel". Dans le sens ou vous goles utiliser, mais soyez réflexifs dessus. Bn be
c’est la méme chose. lls ne prennent pas de maifsighnt sur Internet mais ils ne sont pas réflexi
donc ils prennent n'importe quoi aussi. Donc mesgaie d'étre réflexif, donc. Aprées la pertinenestc
autre chose, voila.

12



Mais que disent, a propos de leur besoin de foonaii 'usage des manuels, les intéressés
eux-mémes ? Au mois de mai 2007, a I'issue defteunation initiale, un questionnaire a été
proposé a 40 éleves professeurs des écoles. ltappattement que ces futurs professeurs
considerent comme un élément important de leuvigktieur capacité a utiliser un manuel
scolaire de mathématiques. En effet, un seul ddeatrx considéere comme inutile une telle
formation alors qu’ils sont plus de la moitié (5% &da juger indispensable et pres d’un tiers a
la considérer comme nécessaire bien que non indigpée (32,5 %), le restant (soit 10 %)
considérant que d’autres choses plus importanteemtoétre abordées en formation — ce qui
témoigne davantage, selon nous, de I'état de fadton'' que d’'un avis sur les besoins de
formation. Lorsqu’on sollicite ces éléves professesur les contenus d’une telle formatfén
I'un d’entre eux précise sa réponse en quatre dsit’'on y trouve, naturellement, la volonté
de s’assurer de la conformité des contenus avednjesctions ministérielled®, se sont
davantage des questions d'ordre didactique qudgisiit d'étudier d’apres cet éléve
professeur : I'analyse de I'organisation mathémeiglobale du manuéf — « voir si la
progression peut étre utilisée ou non » — comnrgdioisation mathématique ponctuelle sur
un sujet donn& — «analyser la consigne d'un exercice » — maissiala cohérence
épistémologique de I'organisation mathématique toite '° — « expliciter de quelle maniére

il est possible de “mixer” les activités provendet manuels différents ». La mention d’'une
formation a la mise en ceuvre de la dialectiguenaiedias et des milieux n’est par ailleurs pas
absente : elle s’exprime dans la moitié des remorae travers de la nécessité de faire
« I'analyse des contenus » notamment pour déterntane validité des manuels par rapport
aux contenus mathématiques », des questions qu@aiinse poser avant d’utiliser un
manuel », d’'une formation a « I'esprit critique t»aela fagcon de déterminer « comment faire
le tri entre les “bons” et les “mauvais” manuelgw« choisir un manuel ».

Au travers du discours — écrit ou parlé — de ceass tiprofesseurs, nous avons pu
entr'apercevoir comment se met en ceuvre la digieetdes meédias et des milieux. Un fait
essentiel s’est dégagé : le processus de constmudR’ se fait dans un espace de conditions
et de contraintes déterminées. La possibilité dbiliser ou non certaines ceuvres conduit a
des élaborations d&' distinctes. En I'absence de connaissances didmstiqpar exemple, tel
professeur sera conduit a convoquer d’autres ceupoes compenser ce manque, en
interrogeant un autre professeur ou en assumawgtakse comme un milieu empirique
construisant ainsi des savoirs d’expérience.

Dans une société ou le schéma herbartien n’est daass la culture partagée, seul
I'enseignement permettra de dépasser cet intéralite entrer dans la culture du professeur le

1 Durant leur année de formation, la part relatiVe@seignement des mathématiques est de 40 hpatedes
éléves professeurs des écoles interrogés ici.

12| est intéressant de noter que 30 % d’entre éontipas répondu a cette question.

13 Deux autres éléves professeurs, parmi les 28 ®ugui ont répondu & cette question, y font réféee

45 professeurs, sur les 28 ayant répondu, fontiorede 'usage des manuels pour concevoir une pssipn.

15 8 professeurs évoquent les exercices des manuelmment les comparer, les modifier notamment pour
prendre en charge I'hétérogénéité des éléves antégrer a I'organisation didactique congue.

18 Si un autre éléve professeur propose d’étudiesmneent piocher de maniére pertinente les élémeunts d
manuel », deux d’entre eux font explicitement état rapport entre le manuel de la classe et degsautr
« sources ».
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schéma herbartien, pour conduire sa propre acte#ecertainement une des conditions pour
gu’un tel schéma puisse vivre dans la classe cooumstitutive de I'activité des éleves.

Aussi nous conclurons en paraphrasant un passa¢jantence de ce colloque : I'un des
grands problémes de la formation des professews édoles) est la généralisation de la
capacité du professeur a situer sa pensée et son dans une dialectique des médias et des
milieux adéquate a I'évaluation de ses assertibde ses décisions.
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